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3m  IPoTarei fe. 

SSon  ^ranj  f  reffer. 

uf  leidjjtberoegter  (See  fchaufelte  her  Schoner  „2ln£gar"  langfam 
auf  unb  nieber.  ©r  machte  nur  geringe  Jährt,  fdfn'en  auch  feine 
Neigung  §u  ^aben,  ben  fchroadhen  aus  SBeft  fommenben  Suftjitg 
31t  benü^en,  benn  er  zeigte  nur  fo  tuet  £einroanb  als  nötig  war,  um  ba£ 
©<$iff  bem  ©teuer  gehorchen  51t  taffen.  2)er  ©d&nabet  bes  von  oben  bis 
unten,  nach  2lrt  ber  2öalfifd;far)rer,  fcf)mu£ig  ausfehenben  gahr^eugs  xvax 
nach  9?orb  gerietet.  £>er  Gimmel  mar  roolfenloS,  bie  ©onne  gojB  unge= 
binbert  ihre  gelbliche  Sid&tflitt  über  baS  bläulid;=fchinimernbe  9)?eer  unb 
beftrahlte  einen  bas  SBaffer  nur  roenig  überragenben  23erg,  ber  einen 
Slnblicf  bot,  roie  u)n  uns  bie  3onbermär$en  fdjtfbern.  ßr  leuchtete  in 
blauen  unb  grünen,  fein  abgeftuften  färben,  benen  ftdt)  an  einzelnen  ©teilen 
ein  bunfles  Violett  jugefetfte.  3acfen,  ©pifee"/  $orfprünge  gaben  ihm  bas 
©epräge  eines  milb  jcrflüfteten  fjelfenö.  Dtiemanb  an  $orb  friert  biefer 
raunberbaren  ©rfcheinung  fonberliche  Hufmerffamfeit  §u  fd&enfen  ober  fie 
auch  nur  gu  beachten,  greilidf)  mar  ein  ©isberg  in  jenen  breiten  eine  recht 
geroöhnliche  Grrfcheinung.  Db  es  gleich  nahezu  jroölf  XXEjr  mittags  mar, 
ftanb  ber  ©onnenball  bem  ^orijonte  auffällig  nahe,  unb  feine  ©trafen 
fielen  fo  fdfjräg  fyexniebex,  tote  mir  fie  311  fet)en  gewöhnt  .finb,  menn  fich 
bas  TageSgeftim  fchon  bem  Untergang  zuneigt. 

£ie  Temperatur  mar  niebrig  unb  betrug  an  £)ecf  nach  bem  am  33e; 
fanmaft  angebrachten  Tfjermometer  faum  +  4°  9i,  bodf)  bas  fdjien  raeber 
bie  9ftatrofen,  meldte  in  §embä'rmeln  müjgig  auf  bem  $orberbecf  fjerum= 
fafeen  unb  lagen,  noch  bie  £eute  511  beläftigen,  meldte  auf  bem  2ld)terbecf 
ftanben;  auch  fie  raaren  nur  leidet,  faft  fommerlich  gefleibet. 

©in  junger,  fjünemjaft  gebauter  Mann  mar  mit  bem  Dftanten  be= 
fdjäftigt,  um  bie  3JZittagö^or)e  aufzunehmen.  Gebert  ihm  ftanb  ein  Süng* 
Ung  in  2ftatrofentracfjt,  ben  ©Tonometer  in  ber  £anb,  um  bie  fteit  &&5US 
lefen,  fobalb  bie  ©onne  ben  3<mü^  erreicht  haben  mürbe. 

2lm  SSotfroerf,  träumerifcf)  nach  ^^rb  §in  über  bie  9fteeresflut  bticfenb, 
lehnte  eine  ©eftalt,  meldte  nichts  com  ©eemann  an  fich  §atte.  £)er  elegante, 
bodh  bequeme  Slnjug  umhüllte  fchlanfe,  jugenbliche  formen,  bie  garten, 
rcohlgepffegten  §änbe  verrieten,  ba§  ihnen  jebe  raube  Arbeit  fern  geblieben 
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war  unb  bem  ^übf^en,  geiftootten  ©eficfjt  gab  bie  golbene  dritte  ben  @ha= 
rafter  bes  (Mehrten. 

hinter  ihm  fchritt  ein  unterfe^ter,  brettfc^ultriger  Wann  auf  unb 
nieber,  ber  t>om  Scheitel  bis  gur  Sohle  bie  Slennjeichen  bes  Wetterwarten 
Seemanns  trug.  2>as  braunrote  @eficf)t,  welches  feine  garbe  ntd)t  allein 
ber  (Sinwirfung  von  SBinb  unb  Sonne  ban!en  mochte,  §eigte  einen  2tuS= 
brucf,  ber  auf  übte  Saune  fchltejgen  ließ.  @s  war  ber  Kapitän  bes  gahr= 
geugS,  Ghriftian  Warften,  ber  ben  bem  Wremer  £aufe  £ormülen  &  (So.  eigenen 
Schoner  gum  9^obben=  unb  SBalftfdfjfang  ^odt)  nach  Horben  geführt  ^atte. 

©in  funbtges  2luge  fonnte  an  ber  2lrt,  rote  ber  „Ansgar"  auf  bem 
SBaffer  lag,  erfennen,  ba§  er  nur  leicht  belaben  mar,  ein  3e^en/  oa6  D*e 
Qagbbeute  bis  jefct  feine  fehr  ergiebige  gewefen  fein  mußte,  woraus  fich 
wohl  bie  üble  Saune  bes  Kapitäns  erflären  mochte.  Der  mürrtfcf)  brein= 
fcfjauenbe  Wann  befümmerte  fich  faum  um  bas  £f)im  feines  (Steuermanns. 
£ann  unb  mann  eilte  fein  23 lief  über  baS  Weer  f)in  ober  mar  nach  ber 
Stenge  bes  goefmaftes  gerietet,  rao  in  einem  bort  befeftigten  gaffe  ein 
Watrofe  weilte,  ber  fcharfen  Slusgucf  fytelt. 

@S  mar  ftitt  an  23orb,  eine  Stille,  bie  nur  fjte  unb  ba  burch  ben 
Schrei  einiger  langfehwängigen  Raubmöwen  unterbrochen  würbe,  bie  baS 
Schiff  umf reiften.  S)er  ©teuermann,  welcher  aufmerffam  feinen  Dftanten 
betrachtete ,  rief:  „£alt",  unb  ber  Qüngling  notierte  bie  geit,  meldte  ber 
nach  ber  (Sternwarte  t>on  ©reentmefj  geftettte  Chronometer  geigte.  9cad)= 
bem  ber  Offizier  noch  bie  Qöfye  bes  Sonnenballs  über  bem  ^origonte  oer= 
mittelft  feines  Qnftruments  feftgefteßt  hatte,  fagte  er  51t  bem  jungen,  atrjte- 
tifd&  gebauten  Wann,  beffen  frifcheS,  barttofeS  ©eftcht  auf  ein  Hilter  von 
faum  acr)t§et)n  Qa^ren  fchliefjen  lieg:  „Rechne  bie  Sänge  aus  unb  bringe 
mir  bas  Sftefultat."  darauf  nahm  er  ben  Dftanten  unb  ben  Chronometer 
unb  ging  in  feine  Kajüte,  währenb  (Sridj,  ber  Sfngerebete,  fidc)  Wittfchiffs 
begab,  fein  Dtotigbuch  §og  unb  eifrig  rechnete. 

Wigmutig  wie  bisher,  finfter  faft  fchritt  ber  Kapitän  am  §interbecf 
auf  unb  ab. 

2tn  if)n  wanbte  fief)  ber  junge  Wann,  ber  an  ber  SBorbwanb  lehnte, 
mit  ben  Korten:  „£aS  ungewöhnliche  ©lücf,  um  biefe  QarjreSgeit  unb  in 
biefen  breiten  eine  offene  See  oor  fich  §u  haben,  fcfjeint  3hre  Pte  Saune 
nicht  herstellen,  lieber  Kapitän." 

„Ungewöhnliches  ©lücf?"  brummte  ber  rauhe  Seemann  mehr  als  er 
fpracfj:  „£>anfe  für  folches  ©lücf.  Qd)  bin  nun  §um  fünftenmal  in  biefen 
©ewäffern,  aber  folch  erbärmliche  Erfolge  fonnte  ich  nW  entfernt  ahnen, 
fonft  wäre  ich  $u  §aufe  geblieben.  2)iefe  Steife  oerfchlingt  alles,  was  mir  bie 
früheren  eingebracht  haben.  Sßale  unb  Robben  fcheinen  auSgeftorben  gu  fein/' 

„SBeife  auch  warum,"  fagte  leife  oor  fich  f)in  ^n  Watrofe,  ber  in  ber 
9Mhe  befchäftigt  war  unb  bes  Kapitäns  äßorte  hörte;  „wer  geht  benn  auch 
an  einem  greitage  unb  noch  bagu  am  brennten  in  See?" 

£er  junge  Wann  fuhr  fort:  „3df)  bin  begierigju  erfahren,  wo  wir 
uns  befirtben,  wir  müffen  in  ben  brei  £agen,  an  benen  ber  bewölfte  Gimmel 
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feine  Berechnung  jultefe,  gute  Jährt  gemalt  haben."  £er  Kapitän  murmelte 
einige  SBorte  als  Antwort,  bie  ber  Jrager  n^  oerftanb.  Dieben  bem  ©ee= 
mann  auf  unb  ab  getjenb,  äußerte  er  bann:  „SDenfen  ©ie  noch  lange  biefem 
£urfe  anzuliegen,  Kapitän?" 

tiefer  blieb  fielen,  richtete  ben  zornigen  23lid  ber  etroas  trüben  Augen 
auf  feinen  ©efä^rten  unb  fagte  barfch,  faft  grob:  „Prummern  ©ie  fid) 
um  Ql)re  Angelegenheiten,  «gerr  doftor,  fitzen  ©ie  fangen,  9Jiufdf)eln 
unb  raas  ©ie  fonft  motten  unb  tonnen,  nur  mifcfjen  ©ie  fid&  nidt)t  in  bie 
©dnffsführung,  baS  ift  meine  ©ad)e." 

£)oftor  §aftebe,  ben  bie  Lauheit  bes  3ttanne§  mehr  ju  beluftigen  als 
ZU  oerlejen  fd^ten,  entgegnete  mit  einem  etraas  ironifc^en  Säbeln:  „Unbe= 
bingt,  Kapitän,  unb  ferne  fei  es  oon  mir,  Qfjnen  ins  $ommanbo  reben  gu 
motten,  aber  mir  muffen  fdjon  recht  nörblidj  fielen,  mir  werben  ja  gleich 
miffen  mo,  fdfjreiben  ben  31.  Auguft,  unb  SSeret)rtefter,  ich  t)abe  nic^t  bie 
geringfte  Neigung,  einen  hinter  im  ^olareife  zuzubringen." 

£)er  Kapitän  unterbrüdte  nicht  ohne  eine  Anftrengung,  meiere  fein 
Antlig  in  tieferes  ^urpur  füllte,  einen  gluch  unb  raanbte  bann  bem  £5oftor 
furgraeg  ben  dürfen  zu. 

„SDajs  mir  aud)  biefer  ^flafterfdfjmierer  an  23orb  fommen  mufete. 
Sollte,  ber  ßlugfdjroäfcer  füge  am  üftorbpol,  Ijat  mir  bie  ganze  Steife  oer= 
borben,"  fagte  er  halblaut  zornig  oor  fid)  l)in. 

3n  biefem  Augenblid  betrat  ber  Dberfteuermann  bas  «ginterbed,  ein 
mit  Safykn  bebedtes  Rapier  in  ber  §anb,  unb  nahte  fid)  bem  Kapitän, 
ber  ihn  raenig  freunblidfj  empfing.  „Sftun?" 

„38,2  öflttd^e  Sänge,"  las  ber  ©teuermann  ab  unb  fefite  nicht  ohne 
befonbere  Betonung  E)in§u:  „74,3  nörblic^e  breite." 

2>er  Kapitän  fdfjien  betroffen,  fagte  aber  bann:  „(Sie  muffen  fid)  oer= 
rennet  haben." 

(Sroalb  Qfing,  ber  erfte  Offizier  bes  „Ansgar",  reichte  bas  Rapier, 
meines  er  in  ber  «ganb  fjielt,  feinem  Vorgelebten  unb  fagte:  „beliebt  es 
Qfmen  nachzurechnen,  Kapitän?" 

tiefer  nahm  bas  dargereichte,  warf  einen  mürrifchen  23  lief  auf  bie 
Rahlen,  gab  bas  Rapier  bann  jurücf  unb  fagte:  „9ftein etroegen.  ©ut!" 

„©ott  ber  ,AnSgar'  üftorbfurö  beibehalten,  £err?" 

„2öaS  Euducfs  auch,"  fdmauzte  ihn  ber  Kapitän  an,  „märten  ©ie,  bis 
idf)  Qhnen  meine  befehle  gebe." 

„3$  fyelt  es  für  Pflicht,  auf  bie  ©efafjren  aufmerffam  z»  machen, 
welche  ein  plöglicher  Umfc^lag  bes  Detters  für  uns  mitführen  fann,"  ent= 
gegnete  Qftng  ruhig. 

„©o?  Qljre  mieoielte  Steife  hier  herauf  ift  bies  benn,  £err  Dberfteuer= 
mann,  menn  ich  fragen  barf?" 

„©ie  miffen  fehr  gut,  £err  Kapitän,  ba§  bies  meine  erfte  ift." 

„9hm  bann  geftatten  ©ie  mir,  bie  (Gefahren,  raelche  uns  bebrohen 
fönnten,  in  Cnrmägung  jit  gießen,  ich  ^be  bas  ©d)iff  fdjon  einigemal 
glüdlid)  aus  biefen  ©emäffern  mieber  auf  bie  SBefer  gebracht." 
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Qfing  verbeugte  fidf;  letdfjr,  ohne  antworten,  nnb  ber  Kapitän  ging 
in  feine  Kajüte. 

er  oerfchwuuben  war,  fragte  ber  2trjt,  £)oftor  gaftebe  war  9ftebi= 
giner,  in  gebämpftem  Sone:  „gürdf)ten  ©ie  infolge  unfrer  nörbtichen  Sage 
etwas  für  unö?" 

„2BaS  Reifen  in  biefen  beeren  anbelangt,  Heber  SDoftor/'  entgegnete 
ber  junge  frieftf<f)e  £üne,  „fo  fyahe  ich  gteidt)  Qlmen  meine  $enntniffe  bar= 
über  ben  Senaten  ber  berühmten  ^olarforfdjer  entnommen  nnb  bin  ohne 
eigene  Erfahrungen.  Männer  wie  9?oj3,  9ttac  Glure,  £ane,  $olbewen,  £ege= 
man  nnb  parier  haben  aber  bie  EiSoerhältniffe  in  biefen  breiten  fo  t>er= 
f<ä)iebenartig  gefunben,  bafc  fidj  ein  beftimmtes  ®efet$  baraus  nidjt  formu= 
lieren  lägt.  25er  Sitte"  —  er  meinte  ben  Kapitän  —  „ift  ein  erfahrener 
9?orbfahrer  nnb  bie  ©töoerfjältmffe  finb  in  biefem  Qaljr  ganj  ungewöhnlich 
günftig,  ich  aber  mürbe  ben  £mg  nach  ©üben  ferjren." 

„SSotten  ©ie  nicht  in  biefem  ©inn  ernftlich  bei  Earften  oorftettig  werben?" 

,,©ie  höben  gehört,  mie  er  meine  SInbeutung  über  $ursänberung  auf; 
genommen  r)at."  Seifer  fefcte  er  §in%n:  „SDer  äRann  ift  über  unfre  ge= 
ringen  Qagberfotge  außer  fidfj,  fpricht  beut  ©rogglafe  mehr  alö  je  -m  unb 
ift  bei  feinem  ftörrtfdfjen  Gfjarafter  jeber  SBorftettung  unzugänglich.  2Iu§er= 
bem  oer(ä§t  er  ftch  auf  bas  Söetterglücf,  meines  bisher  jebe  feiner  pfeifen 
begleitet  hat.    2Iber  — " 

„9?un?" 

„SBir  ftet)en  meftlich  oon  ©pi^bergen.  gaben  nach  Dften  hin  9?owaja 
©emlja  unb  oor  uns  in  9?orb  bas  gran^-QofephSlanb,  eine  ungünftige  Sage, 
fobalb  fidj  bas  SBetter  änbert.  £>af3  bas  offene  9)teer  nicht  gefriere,  ift 
fdfjon  längft  als  Jabel  ertoiefen." 

„gm,"  fagte  ber  2)oftor  fet)r  ernft,  „ich  will  oem  a^en  ®ee; 
baren  reben  unb  meine  (Sigenfdjaft  als  SBerwanbter  feiner  Dieeber  babei 
geltenb  machen.  9ftit  meiner  rotffenfdfjaftlidjen  Slusbeute  bin  ich  aufrieben 
unb  höbe  feine  Suft,  im  Eife  gu  überwintern." 

„3$  auch  nicf)t.  Sttein  2ßimf<$,  bas  üftorbmeer  fennen  $u  lernen,  ift 
erfüllt  unb  nie  fieht  mich  ein  SBalftfdjfänger  mieber  an  SBorb.  gaben  ©ie 
übrigens  ^eute  bas  Söaffer  gemeffen?" 

„Sßte  gewöhnlich  in  brei  Siefen.  2ln  ber  Oberfläche  fanb  ich  12°  9f., 
in  10  gaben  4°  unb  in  30  gaben  3°  SR." 

„9?un  bei  —  2,2°  gefriert  bas  2)teere§roaffer ,  @ott  fd&üfee  uns  oor 
biefer  Temperatur." 

„3$  Tüiff  alsbalb  mit  Warften  reben,"  fagte  SDoftor  gaftebe,  ben  ber 
©rang,  bie  gauna  unb  glora  ber  nörbtichen  5)ieere  gu  burchforfchen ,  an 
23orb  beS  2öatfifd)fängers  geführt  ^atte. 

Er  wanbte  fich,  um  nach  ^apitänsfajüte  gu  gehen,  als  ber  Wann 
im  god  bas  $)ed  anrief. 

SBie  oon  einem  elef triften  ©daläge  berührt,  fprang  alles,  was  ben 
9iuf  hörte,  empor.  2Uidj  ber  ©teuermann  unb  ber  SDoftor  bltcften  übers 
xa)ä)t  nach  oben 
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„gifdfje!"  flang  ber  sJiuf  bes  Cannes  fjernieber. 

„s2Bo?"  ftfjrie  ber  harpunier,  ber  am  $orberbecf  gelegen  fjatte. 

„SRacfc  9?orb,  gmei  (Strich  Söeft." 

„2Bie  raeit?" 

Obgleich  fiel)  aller  fingen  nad)  ber  bezeichneten  £tmmelsgegenb  richteten, 
war  oom  SDecf  aus  nichts  §u  gewahren. 

„günf  bis  fedjjs  teilen,"  Raffte  es  t>on  oben  tjerab. 

„üMbe  es  bem  Kapitän,  Eridf),"  rief  Qfing  bem  jugenblid£)en  9ttatrofen 
p,  ber  bei  2lufnaf)me  ber  Wittag 3fjö§e  SDtenfte  geleiftet  fjatte  nnb  flieg  bann 
in  bie  SBanten  bes  $efanmaftes. 

2ln  £)ecf  fjerrfd£)te  große  Aufregung  unter  ber  9ttannfdf)aft  nnb  audf)  bie 
Seute,  meldfje  im  $olfslogis  weilten,  famen  bei  ber  Eunbe,  baß  gifdje.  in 
©icf)t  feien,  eifrig  ^eroor. 

$ftng  ftieg  bis  jum 
Efelsljaupt  hinauf  nnb 
geroaljrte  bort,  baß  ber 
^Ratrofe  im  gocf  ficf>  nicfyt 
geirrt  fyaüe,  als  er  bie 
$ifcf)e  anfünbigte.  Qn  ber 
oon  i£)m  angegebenen 
Entfernung  geigten  ficf) 
ujm  burdf)  bas  ©las  fünf 
2Bale. 

Unterbes  war  audj 
ber  Kapitän  an  SDecf  er= 
fdfn'enen,  erregt  von  ber  guten  $unbe  nnb  wie  es  fd^ien  audf)  oom  9^um. 

Er  mar  ein  erfahrener  ^alfifdfjfänger  nnb  gab  rafdfj  bie  notroenbigen 
befehle.  2)as  gagbboot  mar  beftänbig  twlltommen  ausgerüftet  nnb  ging 
rafcf)  p  SBaffer.  ©eine  Bemannung,  beftef)enb  aus  bem  harpunier  unb 
fünf  -ittatrofen,  oon  benen  oier  an  ben  Siemen  faßen,  wäljrenb  ber  fünfte, 
ber  erfahrende,  fteuerte,  machte  fidf)  mit  £uft  ans  Sßerf  unb  ruberte  eifrig 
norbwärts. 

Warften  ließ  bann  Segel  auf  (Segel  fegen,  um  mit  bem  „2lnSgar" 
rafdfjer  oorwärts  p  fommen.  Sein  ©eficfjt  ftrahlte  vor  greube  unb  ber 
Einwirkung  bes  reichlich  genoffenen  ©rogs. 

Slffe,  bie  an  SBorb  prücfgeblieben,  folgten  mit  Eifer  ben  gortf cfjritten 
bes  Bootes  ober  richteten  ben  23lidf  nach  ben  Söalen,  meldte  balb  auch  oon 
£)ecf  aus  ficf)tbar  waren.  2lm  eifrigften  mar  ber  Kapitän  im  Verfolgen 
ber  Qagb,  währenb  fein  Steuermann  feine  Slufmerffamfeit  §immel  unb 
Sßaffer  pwanbte.  2lber  ber  Gimmel  mar  wolfenlos,  ber  £uftpg,  ber  ben 
Schoner  faum  mit  einer  Schnelligkeit  von  vier  knoten  burcf)  bas  leidet 
beraegte  SBaffer  trieb,  gering,  unb  bie  Sonne  ftrahlte  freunblicf)  l)ernieber. 
23is  auf  ben  balb  tjinter  ihnen  treibenben  Eisberg,  mar  weber  Eis  p 
flauen,  noch  gemährte  fein  umfyerfcfnoeifenbes  2luge  bie  Erfcheinungen  am 
Gimmel,  meldte  bie  üftorbf ahrer  Eisblicf  nennen,  raeil  fie  ben  ©lan§  einer 
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(Sisflädje  mtberfpiegelt.  2>as  ©chiff  lag  ftät  unter  feinen  Segedi  unb  auch 
Qfings  Slufmerffamfeit  roanbte  fidj  ber  Qagb  ju.  SDiefe  fdjten  feinen  bal= 
bigen  Erfolg  §u  oerfprechen,  benn  bie  2Eale  sogen  norbraärts.  SaS  23oot 
hatte  gur  Unterftü^ung  ber  Ruberer  ein  ©egel  aufgewogen  unb  machte  gute 
galjrt.  2)er  Kapitän  mar  in  großer  Aufregung,  bie  fidfj  von  Qeit  gu  3e^ 
in  berben  glühen  Suft  machte.  (Simgemal  fudjjte  er  auch  feine  Kajüte 
auf  unb  biefe  SBefudfje  nerminberten  feine  Erregung  nidfjt.  @r  fotoohl  roie 
ber  ©teuermann  unb  ber  SDoftor  oerfolgten  bie  Qagb  mit  ihren  ©läfern. 
9lidjt  minber  eifrig  flaute  bie  9flannfchaft  nach  Horben  aus.  2)er 
„SlnSgar"  t)atte  bis  jefct,  obgleich  vom  SBetter  feljr  begünftigt,  nur  geringe 
23eute  gemadfjt.  Qnfetn,  roeldfje  ber  Eapitän  fannte,  bie  noch  im  uerfCoffe= 
neu  Qarjre  gasreich  mit  Robben  unb  SBalroffen  beoölfert  gemefen  unb  ben 
Sägern  reiben  ©rtrag  geliefert  hatten,  fanb  man  in  biefem  ©ommer  faft 
jebes  SierlebenS  bar.  ©benfo  uergeblid)  mar  bisher  bie  Qagb  auf  2Bal= 
fifche  geraefen. 

9htr  etwa  ein  3)ufcenb  SBeijsmate  unb  Narwale  maren  erbeutet  morben, 
unb  wenige  Robben,  bie  man  auf  einem  fübraärts  treibenben  ©isberge  an= 
getroffen  hatte.  2)ies  Ijatte  Kapitän  Warften,  ber  in  nidfjt  geringem  ©rabe 
erroerbfüd£)tig  mar,  arg  oerftimmt,  unb  aud)  bie  SftannfcfKtft,  roelche  auf 
einen  ©eromnanteil  ber  Qagbbeute  angeraiefen  mar,  oerbrieglid)  gemalt. 
£)odf)  jefct  belebte  alle  frifche  Hoffnung,  ©efmfüdfjttg  fah  ber  £eid)tmatrofe 
@rid)  Siemen  bem  23oote  nadfo.  @r  hätte  bie  3agb,  bie  er  nur  aus  23e= 
fdjreibungen  fannte,  gern  mitgemacht,  aber  an  23orb  bes  „SlnSgar"  tljat 
er  erft  feine  groeite  gahrt,  unb  ein  jagenbes  SBalfifdfjboot  bebarf  §u  feiner 
güljrung  fer)r  gefchicfter  unb  erfahrener  £eute,  meldte  faltblütig  ber  ©efafjr, 
ber  fie  entgegengehen,  ins  2luge  flauen.  £)er  £ampf  mit  einem  r>erroun= 
beten  sDteeresriefen  enbet  nicht  immer  fiegreich  für  bie  9)tenfd)en.  ©ridj 
richtete  raieberljolt  einen  bittenben  SBlid  auf  ben  am  .ginterbecf  fteljenben 
©teuermann  unb  ftreifte  beffen  ©las.  ©inen  biefer  23lide  fing  Effing  auf. 
@r  tüinfte  ben  Qüngling  gu  fid)  fyexan,  gab  ihm  fein  ©las  unb  fagte: 
„SBeijg  ja,  Qunge,  mas  bu  millft  —  lug  aus  —  nadj  ben  Skalen."  greubig 
griff  ©rieh  nach  bem  ^rimftecher,  ftieg  in  bie  SBanten,  unb  flaute  eifrig 
nad)  bem  SÖUbe  unb  ben  Jägern  aus.  @S  mar  eine  feltene  2IuSgeid)nung, 
bie  ber  ©teuermann  ir)m  erroies,  aber  Qftng  fannte  @rid)S  raürbige  Altern, 
fein  SBater  mar  ©erid£)tsrat  in  £)elmenf)orft,  raupte,  bafe  ber  Qüngling  baö 
^tealgnmnafium  in  Bremen  abfototcrt  unb  mit  leibenfdfjaftlidfjer  Vorliebe 
ben  Söeruf  bes  ©eemanns  ergriffen  hatte,  ©rief;  Siemen  fyatte  gleidt)  ihm 
£)ienfte  auf  bem  „Ansgar''  genommen,  um  bie  9?orbmeere  fennen  gu  lernen. 
2lu$  Qfing,  ber  faum  fünfunöjroangig  Qaljre  alt,  burch  feine  glängenben 
©raminas  bie  Berechtigung  §ur  langen  gahrt  erworben  fyaiit,  mas  be= 
bentete,  baß  man  it)n  fähig  befunben,  ein  ©$iff  als  Kapitän  bur$  alle 
9)ieere  §u  leiten,  mar  ein  Sftann  von  nicht  geraöl)nli($er  ^Bilbung.  (Sr  hatte 
an  bem  jungen,  frifchen  ©efährten  oiel  SBohlgefallen  gefunben  unb  bewies 
ihm  bies  auch,  foraeit  bie  ftrenge  ©df)iff Setifette  es  julieg.  3)oftor  §aftebe 
mar  nicht  menig  erfreut  geraefen,  als  er  an  23orb  bes  „Ansgar"  neben 
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bem  berben,  wortf  argen  Kapitän  einen  Wlann  von  ber  SBübung  Qfings 
traf,  ber  feinen  roiffenfd^aft liefen  23eftrebungen  aufrichtige  Teilnahme  ent= 
gegenbrachte  unb  fie  förberte,  rao  er  fonnte.  £)er  „2ln§gar"  mar  jefet  feit 
@nbe  Wlai  auf  See,  unb  biefe  Seit  hatte  genügt,  bie  beiben  Männer  freunb= 
fd^afttid^  einanber  §u  nähern;  auch  in  itjrer  Teilnahme  für  @rid;  Siemen 
begegneten  fie  ftd). 

$>er  (Schoner  ftric^  unter  leichter  $rife  burd)  bie  Sßellen  unb  näherte 
ftd)  allgemach  bem  bie  Söale  nerfolgenben  S3oote.  @ö  mar  fedjs  Uhr  ge= 
morben  unb  bie  Sonne  ftanb  bereits  fet)r  niebrig,  als  man  burch  bie 
©läfer  erfannte,  bafe  eins  ber  £iere  t)on  ber  Harpune  getroffen  morben 
mar.  £>er  2öal  erhob  fich  faft  mit  ganzem  ßeibe  über  bas  SBaffer,  um 
bann  unterzutauchen  unb,  nachbem  er  roieber  an  ber  Oberfläche  erf dienen 
mar,  pfeil[dmell  nach  Horben  f)in  bavon  51t  eilen,  bas  fdjjäumenbe  SBoot 
mit  fid)  reifeenb.  Wlit  „«gurra"  mürbe  ber  Erfolg  ber  äMfifdjiäger  an 
üöorb  begrübt.  23alb  Ejatte  bas  STier  ben  £obeSftofe  empfangen,  unb  fur§ 
nor  Sonnenuntergang,  bie  Sonne  taufte  etraa  um  neun  ein  Viertel  Uf)r  ins 
•üJker,  lag  bas  raoht  fed^ig  gufe  lange  Ungetüm  neben  bem  Schoner  unb 
mürbe  an  biefem  mit  Letten  neranfert,  um  am  anbern  £age  feiner  mert= 
Dollen  £eile  beraubt  §u  merben. 

©roß  mar  bie  greube  ber  Seute  über  biefen  glücklichen  ©rfolg,  größer 
bie  beS  Kapitäns,  @r  fpenbete  ben  -äftatrofen  einen  @£tragrog  unb  liefe 
fich  felbft  eine  Hanne  feigen  SBaffers  in  bie  Kajüte  bringen,  um  fich  eine 
gleiche  §ergftärfung  ju  bereiten. 

Qfing,  ber  bas  Hommanbo  führte,  befahl  Segel  $u  bergen  unb  meft= 
liehen  Hurs  §u  nehmen,  um  ben  „2lnSgar"  nicht  meiter  nach  ^or°  treiben 
§u  laffen.  @r  übergab  bann  bem  groeiten  Steuermann  bas  Schiff  unb  30g 
fich  in  feine  Sabine  gurüd.  ©egen  elf  Uhr  meefte  ihn  bie  ungeftüme  23e= 
megung  beS  Schiffet  aus  bem  Schlummer.  @r  fprang  aus  ber  Hoje,  um 
fich  w  °ie  Kleiber  §u  merfen,  als  er  fcr)on  aufgerufen  marb.  ©leid)  barauf 
betrat  er  bas  2)ed.  Sein  23lid  überflog  Gimmel  unb  SBaffer.  Qm  Süben 
ftanb  eine  fchroarje  SBotfenbanf,  bie  höher  unb  höher  emporftteg.  —  £)ie 
See  ging  hohl  unb  einzelne  Söinbftöfee  fielen  hernieber,  bie,  troß  ber  ge= 
ringen  Segeltracht,  meldte  ber  „SlnSgar"  führte,  bas  Schiff  bis  gum  Hiel 
erbittern  machten.  £)ie  Suftftrömung  fam  aus  Süb,  unb  Qftng  liefe,  ba 
bas  Schiff  nicht  am  SBinbe  fegein  fonnte,  ben  23ug  nach  Novo  xifyten  unb 
befahl,  ben  Kapitän  ju  meefen.  2)er  Hoch,  melier  nach  ber  Hajüte  beö 
SBefehlhabers  gegangen  mar,  fam  mit  ber  Reibung  §urücf,  bafe  er  vergeblich 
oerfucht  höbe,  ben  Hapitän  feinem  burch  ben  ©rog  uerftärften  Schlummer 
§u  entreifeen.  2)ie  SBinbftbfee  mürben  heftiger  unb  folgten  rafch  auf  einanber. 
$)er  tote  2Bal  mürbe  burch  bie  ^Bellen  fo  heftig  an  bie  SBorbroanb  ge= 
fchleubert,  bafe  bem  ftarf  fchtingernben  Schiffe  ©efahr  brorjte.  9?ad)  furger 
Beratung  mit  bem  graeiten  Steuermann  befahl  Qfing,  bem  Habaoer  eine 
Sange,  bie  an  ihrem  @nbe  eine  glagge  trug,  ein^uftofeen  unb  bie  Helten, 
raeldje  ihn  an  ben  Schoner  feffelten,  §u  löfen.  SDie  9ttatrofen,  benen  mit 
bem  garjrenlaffen  ber  überaus  ftattlichen  Söeute  reicher  ©eminn  ju  entgehen 
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broljte,  [testen  bie  köpfe  jufammen  unb  fchicf  ten  fid)  burcfjans  nicht  an, 
bem  Befehl  z«  gehorchen. 

„9hm?  SBirb's  balb?"  fragte  Qfing. 

„2Sottt  Qhr  uns  ben  (Schaben  erfe^en,  Steuermann?"  ftf)rie  ihm  einer 
ber  Seilte  frech  entgegen.  „£>er  gifdf)  liegt  gut  genug  ba,  rao  er  liegt,  unb 
wir  motten  ihn  behalten." 

Qm  Slugenblicfe  t)atte  ihn  aber  auch  fcfjcn  bie  eiferne  gauft  bes  Steuer^ 
manns  an  ber  kehle  unb  fchleuberte  ihn  ans  2>ecf,  mo  er  unfanft  nieberfiel. 
„Seib  iJ>r  raahnfinnig,  Seute,"  fchrie  er  ben  anbem  zu,  „fotten  mir  mit 
ÜWann  unb  9J2aus  J)inabfa{)ren  auf  ben  ©runb?  SßorraärtS,  bas  Schiff  frei 
r>on  bem  2Bal.    2ßer  meutert,  fliegt  über  SBorb." 

SDie  recfent)afte  ©eftalt  bes  9ttannes,  feine  raohlbefannte  körperhaft, 
feine  rücffichtslofe  kühnfjeit  fchüdfjterte  bie  Seilte  ein,  auch  motten  fie  raohl 
einfehen,  bafc  3ftng  recht  fjatte. 

(Sin  neuer  ftarfer  2Binbftojg  erfcfjütterte  bas  Schiff  unb  mit  ootter 
2ßud^t  marb  ber  Körper  bes  2Bals  an  bas  ficf)  nach  SBacfborb  neigenbe 
Schiff  gefcfjleubert.  „SBorraärts,  bie  ketten  los!  Sitte  £änbe  an  £ecf!" 
bonnerte  ber  (Steuermann.  Unb  jcfet  griffen  bie  Seute  zu,  unb  gleich  barauf 
trieb  ber  2Bal  ab.  Qmmer  rcilber  fyoben  fi<$  bie  2Betten.  $om  Süben 
her  braufte  geroaltig  ber  Sturm  fjeran  unb  äd^§te  unb  floate  in  bem 
£afelroerf.  Qfing  ftettte  ben  gmeiten  Wlann  ans  Steuerrab.  @s  blieb  ihm 
nicfjts  weiter  übrig,  als  t»or  bem  Sturm  herzulaufen  mit  fo  t-iel  ©e= 
fdfjrainbigfeit,  um  ber  ^Bewegung  ber  SBetten  tmreilen  §u  fönnen,  benn  eine 
Sturzfee  t>on  Ijinten  märe  ber  Untergang  beS  Schiffes  geraefen.  Schon 
nahm  es  r>orn  oiel  Söaffer  auf,  fyidt  fidf)  aber  fonft  raacfer.  Sprieß  unb 
Sturmfegel,  bas  SBormarSfegel  unb  bas  ©affelfegel  am  SBefan  genügten,  um 
bem  „Ansgar"  bie  notraenbige  ^Bewegung  mitzuteilen.  Sitte  Seute  rcaren 
auf  £)e<f,  bis  auf  ben  feinen  D^aufcf)  ausfchlafenben  kapitän.  Qn  folgen 
Slugenblicfen  geigt  es  fich,  ob  bie  9ttatrofen  Vertrauen  zu  ihrem  23efel)ls= 
haber  hegen.  Qu  ftummem,  blinbem  ©ehorfam  fa^en  alle  auf  Qfing,  ber 
feine  tratte  9^ur)e  beraafjrte,  bie  Seute  mußten,  bafj  er  ein  Schiff  zu  führen 
r»erftanb.  2lucf)  ber  von  ber  eifernen  §anb  beS  Steuermanns  nieberge= 
morfene  -üttatrofe  §atte  fich  füll  auf  feinen  Soften  geftettt.  SBis  auf  ©rief) 
Siemen  maren  es  f  ämtlich  erfahrene  Seute,  unb  fie  mußten,  bafj  in  biefer 
Sachlage  nichts  anbres  übrig  blieb,  als  cor  bem  Sturm  herzulaufen;  mie 
hoch  fie  bereits  im  Horben  ftanben,  baoon  hatte  feiner  von  ihnen  eine 
2lf)nung,  bie  ^Berechnung  unb  Schiffsführung  überlägt  ber  2Watrofe  t>er= 
trauenSüott  feinem  Offiziere.  (SS  mar  falt  geraorben  unb  bas  ^exmomeUv 
ftanb  fdjjon  brei  ©rab  unter  -ftutt.  $)üftere  2Bolfen  hüllten  balb  ben  ganzen 
Horizont  ein  unb  mit  immer  gleicher  Sdmelligfeit  jagte  ber  „Ansgar" 
jmifchen  fcfjäumenben  unb  fich  überftürzenben  Letten  nach  Woxb  mit  einer 
©efchroinbigfeit  von  minbeftens  z^fm  knoten. 

äßieberholte  $erfudf)e,  ben  kapitän  zu  raecfen,  bamit  er  in  biefer  fo 
oerantmortlichen  Sage  bas  kommanbo  übernehme,  maren  vergeblich  geraefen, 
ber  reichlich  genoffene  ©rog  tytli  fein  $irn  in  Rauben. 
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©egen  brei  Uf)r  morgens  mufete  bie  Sonne  aufgehen,  aber  bie  ben 
Sorigont  im  ©üb  einfjüHenbe  SBolfenfchidjt  mar  fo  ftarf,  bajs  ihr  ©rfcheinen 
bie  £>unfetl)eit  nicht  minberte.  SDie  ©chrecfen  ber  ©tunbe  §u  mehren,  fanbten 
jefct  bie  Wolfen  unenbliche  ©chneemaffen  f>ermeber,  bie  ber  ©türm  mit 
unheimlicher  ©emalt  oor  fich  fyextxub.  %liü)t  §raei  (Schritt  raeit  fonnte  man 
an  $orb  mehr  fehen.  Sängft  hatten  alle  fich  in  märmere  Eleibung  gehüllt, 
benn  ber  SBinb  burcfjtaltete  bis  aufs  Maxi  2)ie  £eute  hatten  ihre  Qacfen 
unb  ihr  £eergeug  angezogen,  ebenfo  bie  Offiziere.  2tm  ©teuer  ftanben 
neben  ben  beiben  beuten,  bie  bas  9?ab  han^a^en,  Qfing  unb  £olber, 
ber  §roeite  ©teuermann,  gu  benen  fich  SDoftor  §aftebe  gefeilt  ^atte.  £)er 
^ompaft  mar  faum  noch  3U  erfennen,  obgleich  bie  Seute  immer  oon  neuem 
ben  ©chnee  oon  bem  ©lafe  ber  23uffole  abroifchten.  SDod)  mar  es  nicht 
fdmnerig,  bas  ©chiff  oor  bem  2öinbe  ju  galten. 

„fürchten  ©ie  ©efatjr,  3ftng?"  fragte  ber  £oftor. 

„©olange  mir  offenes  SBaffer  h^en,  feine;  rennen  mir  auf  einen  @is= 
berg  ober  ein  (Sisfelb,  fo  finb  mir  oerloren."    £)as  mar  menig  tröfttich. 

2)as  SDecf  mar  bereits  fu§t)oc^  mit  ©chnee  bebecft  unb  bie  Mite  nahm 
gu.  Ununterbrochen  rafte  ber  ©übfturm  einher,  unermeßlich?  ©chneemaffen 
oor  fich  heria9en^  un^  a^eö  an  ^8°r^  *n  SB^ife  ^üDlenb.  üftacf)  unb  nach 
rourbe  es  r)eüer,  boch  oerhinberte  ber  ©chnee  jeben  Slusblicf.  ©eifterfjaft 
fah  man  bie  SBeHen  ftd)  erheben,  jmifd^en  benen  ber  „Ansgar"  mit  immer 
gleicher  ©cjmelligfeit  hinjagte.  $on  $eit  äu  3e^  fpülte  eine  am  23ug  auf= 
genommene  ©turgfee  bas  23orberbecf  für  furge  Qeit  üon  ©chnee  rein. 

■ftod)  fchlaftrunfen  erfchien  je£t  ber  Kapitän  an  ®ecf  unb  fdjaute  fich 
um.  £)as,  mas  er  fah,  unb  bie  Sage  bes  ©Riffes  fcf)ienen  ihn  borf)  gu 
ernüchtern.    @r  trat  gum  ©teuer,  oon  bem  Qfing  nicht  gemichen  mar. 

„2Barum  fyat  man  mich  nidftt  gemecft?"  fchrie  er  biefen  an. 

„@s  ift  raieberholt  oergeblich  oerfucht  raorben,"  entgegnete  ber  ©teuer= 
mann  finfter. 

„2Bie  liegt  bas  ©chiff  an?" 

„£art  9?orb,  Kapitän,  mir  laufen  oor  bem  2ßinbe  ab/' 
„)Bo  ift  ber  2Bal?" 

„Mußten  ihn  fchon  cor  Mitternacht  triftig  merben  laffen." 

„SBarum  nicht  gar,  £lugfchmä|er  ©ie,"  brüllte  mütenb  ber  Kapitän,  „ba 
finb  ^mangigtaufenb  Maxi  hin  —  ich  faffe  &w  in  (Sifen  legen  —  ich  — 
müffen  ©djabenerfat  leiften  —  ©ie  .  .  ."  @r  oerftummte  in  feinem  ©rtmm. 

Tlit  ber  finfteren  dlufye  rcie  oorhin  entgegnete  ihm  ber  ©teuermann: 
„£)er  §err  Kapitän  fommanbieren  je($t,  ich  mu6  einen  Slugenblicf  meine 
Kajüte  auffuchen,"  bamit  entfernte  er  fich. 

Warften  lief  einigemal,  einem  gornigen  £ömen  gleich,  hin  nnb  ^r  unb 
fah  bann  nach  ^em  Kompaß  am  ©teuer.  @r  mar  erfahrener  ©eemann 
genug,  um  eingehen,  baß  in  biefer  Sage  nichts  übrig  blieb,  als  bas  ©chiff 
oor  bem  äßinbe  §u  haften.    £)er  „Ansgar"  jagte  ins  llnbefannte. 

Qn  ber  Kajüte  Qftngs  fanben  fich  ®oftor  £aftebe  unb  £olber  ein. 
$)em  Äoch  mar  es  tro£  bes  ©turmes  gelungen,  £hee  Su  breiten,  um  feinen 
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«Steuermann  §u  erouicfen,  ber  ftunbenlang  an  2)ecf  geraeilt  Ijatte.  2>er 
f)ei§e  £ranf  tfjat  ben  burchfrorenen  beuten  raoljl. 

„2Bas  benfen  Sie,  8fing,  über  unfre  Sage?"  fragte  ber  2>oftor. 

„£afj  mir  auf  bem  gerabeften  2Bege  gum  9?orbpol  finb,  Softor."  @r 
goft  STJjee  hinunter  unb  fuhr  bann  fort:  „&>ir  finb  burdf)  ganj  feltfame 
@iSoerf)ältniffe  auf  unfrer  Suche  nach  Beute  höher  nad)  Horben  gefönt 
men,  als  mir  beabfichtigten.  tiefer  Sübfturm  r)at  uns  feit  meiner  geftrigen 
Berechnung  bis  jefct  mehr  als  einen  ©rab  bem  $ole  zugetrieben,  baran 
hege  ich  nicht  ben  minbeften  groeifel." 

„2lber  raaS  nun?  2£aS  nun?" 

„Sßas  nun?  2Bir  finb  einer  blinb  rairfenben  @lementarmad)t  über= 
antwortet,  gegen  bie  es  feinen  2£iberftanb  gibt.  2Bof)in  fie  uns  füt)rt,  bas 
raeift  ©ott.  2Bir  muffen  auf  bas  Sdf)limmfte  jeben  Slugenblid  gefaxt  fein." 
@r  trau!  raieber  ^ee.  §aftebe  mar  fet)r  bleich  geworben  bei  8fings  Söorten. 

„Sie  nehmen  bas  üerbammt  fattblütig  —  biefe  Situation  ift  bod)  — 
minbeftenS  fel)r  unangenehm." 

„9?icf)t  gu  leugnen,  aber  ,Take  it  cooly',  fagt  unfer  britifdjjer  Detter, 
unb  er  fjat  recht." 

,,3d)  beraunbere  Q!)re  9iutje." 

„Unb  mürbe  es  an  ber  Sage,  in  ber  mir  uns  befinben,  etmas  änbern, 
menn  ich  leibenfchaftlid)  erregt  märe?  £)er  Seemann  muf$  in  jebem  2lugen= 
blicfe  auf  bas  Sdjlimmfte  gefaxt  fein  —  bas  bebingt  fein  Beruf.  SBarum 
fid)  oor  Unbefanntem  fürchten?  SBarten  mir,  bis  uns  bie  ©efafjr  greifbar 
entgegentritt.  2BaS  Männer  tfmn  fönnen,  fie  gu  befiegen,  foll  gefdjehen.  @inft= 
raeilen  ift  nichts  gu  machen,  als  mit  bem  SBinbe  um  bie  SSette  gu  laufen." 

„2lber  es  ift  Sübroinb,"  f tagte  ber  fehr  erregte  2)oftor,  „unb  treibt 
uns  mit  ©ampfergefd)rainbigfeit  in  Legionen,  bie  mir  meiben  raollten." 

3fing  gudte  bie  Steffeln:  „3Sas  id)  gefürchtet  habe,  ift  (eiber  einge= 
troffen,"  fagte  er  bann,  „aber  es  märe  tfyöridfjt,  fidf)  trareitig  Befürchtungen 
hinzugeben,  bie  ftdfj  fjernad)  als  grunbloS  erroeifen.  SDer  „Ansgar"  ift  ein 
ftarfes  Schiff,  mir  fegein  auf  offenem  2öaffer  unb  jeber  Sturm  erreicht 
fein  @nbe." 

@s  mar  empfinblich  falt  geraorben  unb  bie  Männer  fügten  es,  bod) 
mar  fein  ©ebanfe  baran,  bei  biefem  Suft^ug  geuer  anjünben  gu  fönnen. 
$tö£lich  gemährten  bie  beiben  erfahrenen  Seeleute,  baß  in  ber  Sage  bes 
Skiffes  eine  2tenberung  vorgegangen  fei,  fie  fal)en  fich  an,  vertieften  rafch 
bie  Kajüte  unb  traten  in  ben  Sdfmeefturm  fnnaus,  ber  über  bas  Schiff 
immer  noch  mit  ungeminberter  $raft  t)inrafte.  Sie  erfannten  augenblicf= 
lieh,  baft  bas  Schiff,  ftatt  mit  bem  Sturm  abzulaufen,  an  ben  Söinb  ge= 
brefjt  mar,  eine  Sage,  bie  ifmt,  befonbers  bei  ungenügenber  Sabung,  bie 
rjödjften  ©efahren  braute.  Sie  fugten  in  ben  rairbetnben  Scfjneefloden 
i^ren  2Beg  nach  bem  Steuer,  als  ein  buntpfer  £rach,  einem  fernen 
^anonenfehuft  ähnlich,  ihr  Dhr  berührte. 

Beibe  raupten,  bafj  bas  Bormarsfeget  geplagt  mar.  2lm  Steuerrab 
ftanben  bie  beiben  verfdfjneiten  9Jtatrofen  unb  ber  mit  Schnee  bebeefte 
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ftapitän.  Ohne  ein  2Bort  gu  fagen,  trat  Qfing  and  9tab,  faßte  mit  eiferner 
|>anb  in  bie  ©peilen  imb  roanbte  ben  ©dfmabel  bes  ©Riffes  nach  Horben. 
£>ie  SJtatrofen  liegen  ilm  um  fo  bereitwilliger  gewähren,  als  fie  h0$ft 
ungern  bem  befehle  bes  Kapitäns  nachgefommen  raaren,  metchen  and)  fie 
als  t-erberblid)  ernannten.    SDer  Kapitän  fah  ftumpffinnig  t>or  fid)  hin- 

„2)as  $ormarsfegel  ift  geplagt,  £err  Kapitän/'  fchrte  Qfing,  um  fid) 
burch  ben  ©türm  hörbar  machen.  Warften  antwortete  nicht.  r/2öir 
müffen  ein  anbres  ©tüd  Seinroanb  ausbringen  ober  üerfinfen." 

2)er  Kapitän  mar  entir-eber  nod)  nicht  nüchtern  ober  fein  ©tun  aus 
anbrer  Urfache  umbüftert,  fonft  ^ätte  ber  erfahrene  ©Ziffer  bas  gatjr^eug 
nie  an  ben  2Binb  bringen  laffen. 

@r  entgegnete  nur:  „All  right!8 

„.gart  9?orb,  Seute!"  rief  Qfing  ben  3)iatrofen  &u. 

Seife  fagte  er  bann,  nur  §oIber  r>erftänb(id):  „bleiben  ©ie  hier.  Qch 
röitt  r»erfu($en  bas  große  ©egel  loszumachen.  Stuben  ©ie  bie  £eute  am 
©teuer  feft  unb  fudjen  ©ie  ben  Kapitän  in  bie  Kajüte  gu  bringen,  idfj 
fürchte,  mir  befommen  eine  ©tur§fee." 

@r  matete  burd)  ben  ©dmee,  ber  bas  2)ed  bebedte,  3Jlittfd)iffs,  wo  bie 
Sftatrofen  fidf)  fo  gut  mie  möglich  oor  bem  Schneetreiben  ju  fehlen  fudjten. 
@r  rief  wer  ßeute  an,  bie  ihm  als  bie  füfmften  unb  gefchidteften  befannt 
maren,  barunter  ben  Meuterer,  ber  feinen  2lrm  gefügt  tjatte.  „28tr 
muffen  bas  große  ©egel  losmachen,  ßeute,"  fagte  er,  „ich  geh'  mit  nad) 
oben.  SBenn  ©ie  jefct  Qhre  ©dntlbigfeit  tljun,  Oeling,  will  idjj  nergeffen, 
mas  vorgefallen  ift." 

£)er  9J?ann  nidte. 

Dljne  gaubern  folgten  bie  mutigen  9ftatrofen  bem  füfjnen  güljrer. 
@S  mar  eine  furchtbare  Slrbeit,  im  ©djneefturm  bei  bem  ftarfen  ©cf)tingern 
bes  ©Riffes,  bie  uerfchneiten  unb  oereiften  SBanten  hinaufsteigen ,  bas 
fchroere  ©tüd  Seinroanb  §u  löfen  unb  mit  graei  9?eefen  bem  Sßßinb  gu  über= 
geben.  Sitte  Slraft  ber  3ttannf<$aft  unten  gehörte  baju,  um  bie  ©dmten  fo 
fdjarf  anziehen,  baß  bas  ©egel  ftanb.  Slber  bas  SBageftüd  gelang.  £)er 
©djoner  machte  roieber  genügenbe  gahrt  unb  bie  uerraegenen  Männer  famen 
gtüdlich  aus  ber  gefährlichen  §öf)e  herab. 

„3ch  bin  aufrieben  mit  Qlmen,  Oeling/'  fagte  Qfing  unten  gu  bem 
9Watrofen. 

„Unb  ich  mt*e  ©ie  um  SBerjeihung,  ©teuermann/'  entgegnete  er  reu= 
mutig,  „es  fott  nicht  mieber  oorfommen." 
Sfing  gab  ihm  bie  £anb. 

„®ut  fo,  Qunge.  @s  geht  ums  Seben  unb  es  h^fet  gemeinfam  ar= 
beiten,  um  bem  ©chtimmften  311  entgehen." 

Sitte  an  3)ed  maren 
bis  auf  bas  Wtaxt  erfältet 
unb  fugten  fich  uor  ©chnee 
unb  ©türm  ju  fcf)ü|en, 
fo  gut  fie  fonnten.  ®er 
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Kapitän  fjatte  fid)  fdjtoetgenb  nad)  feiner  Kajüte  begeben  unb  £roft  in  ber  dinm- 
flafdfje  gefud)t.  £er  fonft  tücfjtige  unb  mutige  ©eemann,  ber  freilief)  ber  glafcf)e 
ergeben  mar,  fcf)ien  feit  einiger  3e^  D*e  ^m  eigene  Energie  oerloren  §u  f)aben. 
£er  $erluft  ber  faum  errungenen  SBeute  fjatte  üjn  baneben  fcfnoer  getroffen. 

23is  gegen  Wittag  lief  ber  ©cfjoner  mit  gleicfjer  ©cfmettigfeit  nadj 
vorn,  als  fiel)  plö|licf)  ein  unheimliches  ^radfjen  unb  knarren  t)or  bem  23ug 
l)ören  liefe  unb  @isf Rollen  fenfrecf)t  bort  emporfliegen. 

©obalb  Qfing  baS  t)erbäcf)tige  ©eräufcf)  oerna^m  unb  gleichzeitig  fpürte, 
mie  ber  ©cf)oner  in  allen  Jugen  bebte,  eilte  er  $ftttfcf)iffs.  5Da  gewahrte 
er  burcf)  ben  ©cfmee  bie  fidt)  bäumenben  ©Rotten.  @r  befar)t,  bas  grofee 
©egel  §u  bergen  unb  fcf)icfte  fecf)S  Seute  nadf)  oben,  um  es  §u  bef dalagen. 

Qmmer  nocf)  fiel  ber  Schnee  bicf)t,  bocf)  ber  ©türm  fjatte  nacfjgelaffen. 
2lber  oorn,  redjts  unb  linfs  raufcf)te,  fragte  unb  fnifterte  es.  2)aS  grofee 
©tücf  £einraanb  mürbe  geborgen  unb  ber  „Slnsgar"  machte  nur  geringe 
#af)rt.  2lucf)  baS  ©Flingern  unb  ©tampfen  fjatte  nadjgelaffen.  (Snblid) 
mürbe  es  lichter  unb  ticf)ter  ums  ©cf)iff  unb  nur  nereingeUe  glocfen  fielen 
nocf)  l)ernieber,  ber  2tusblicf  mar  meitfjin  frei. 

@in  ©cfjauer  bes  @ntfet3ens  bemächtigte  ftcf)  aller,  ringsum,  fo  meit 
baS  Sluge  reifte,  ein  @f)aoS  treibenber,  fidjj  bäumenber  unb  überftür§enber 
©Rollen,  fo  nacf)  oorn  unb  nacf)  rücfroärts. 

£)er  „Ansgar"  mar  rings  oon  tobenben  ©ismaffen  eingefcf)toffen.  5lm 
©interbecf  ftanben  bie  beiben  ©teuerleute  unb  2>oftor  ©aftebe.  £e|terer 
faf)  fef)r  bleich  aus  —  and)  Qfing  mar  bemegt,  obfdjon  er  es  nicht  merfen 
liefe.  2)te  -üttatrofen  maren  ruhiger,  fie  ernannten  noch  nicht  bie  gange 
©efa^r,  roeldje  ihnen  brof)te,  unb  oerliefeen  fid)  auf  bie  erprobten  gührer. 
£angfam  brach  fidf)  baS  ©d)iff  VÖafyn  burcf)  beraegliche  ©cf)otfen. 

3n  ber  9läl)e  bes  .ginterbecfs  ftanb  ©rief)  Siemen  unb  flaute  mit 
tieffd)mer§li($em  2lusbrud  auf  baS  eisbebeefte  9tteer.  Qfing  gemährte  es 
unb  ging  ju  ü)m. 

„2Beinft  bu,  3unge?" 

„9?ein,  ©teuermann,"  entgegnete  er,  ihm  bas  traueroolle  ©eficfjt  §u= 
raenbenb,  „ich  backte  nur  an  meine  -äJhttter  unb  an  ihren  ©cfjmerj,  raenn 
mir  nicht  heimf  ehren." 

„9?un,  nun,  nur  ruhig,  mein  Qunge,  motten  uns  fdfmn  gum  alten 
^Bremen  mieber  burcharbeiten.    Hopf  in  bie  £öf)e!" 

9Jtit  oielfagenber  ©ebärbe  mies  ©rief)  auf  baS  @is,  meines  ben  ©djoner 
auf  oiete  teilen  meit  umgab.  Qfing  flopfte  if)m  ermutigenb  auf  bie 
©dfjulter  unb  ging  fc^raeigenb  nac^  hinten.  2)er  3ßinb  liatte  ftc^  gelegt 
unb  bie  Wolfen  mürben  lidjter,  aber  es  mar  falt  gemorben,  bas  Xl)ermo= 
meter  geigte  —  10°. 

£>er  „Ansgar''  mar  für  bie  üftorbfaljrt,  unb  besl)alb  im  SBuge  fefjr  ftarf 
gebaut  unb  fdfjob  bei  fd^mad^er  ga^rt  bie  ©Rotten  rechts  unb  linfs  leidet  ^inraeg. 

„2BaS  benfen  ©ie  nun,  Qfing?"  fragte  ber  f(^mergli($  bemegte  £)oftor. 
Wlit  gemalter  ©eiterfeit  entgegnete  ber:  „3$  benfe,  ein  ^orbfturm  füfjrt 
uns  mieber  aus  ©d^nee  unb  @is  hinaus." 


^ßolareöe. 
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„3$  fünfte,  biefer  Schnee  ift  unfer  fieidjentudj." 

,,2Icf),  madfjen  Sie  uns  nidfjt  graultdE).  3imacf)ft  wollen  rair  uns  ein= 
mal  £eib  unb  Seele  ftärfen,  idf)  l)abe  ben  Appetit  eines  hungrigen  £ais." 

2)er  Slodf)  fjatte,  fobalb  es  ber  SBinb  jugelaffen,  gener  angegünbet, 
feine  Reffet  aufgefegt  nnb  ein  fräftiges  Wlafyl  bereitet.  2lud)  in  ben 
Kajüten  nnb  ben  SBotfslogis  fyatte  er  bie  Defen  gezeigt.  £)ie  9Jiannfcf)aft 
raurbe  §um  (Sffen  beorbert  nnb  in  ber  Steuermannsfajüte  festen  fiel)  bie 
beiben  Offiziere  mit  bem  S)oftor  §u  £ifd(),  um,  bis  auf  (entern,  mit  bem 
beften  Slppetit  gugnlangen. 

3^ad^  beenbetem  Wafyle  ging  Qftng  mit  feinem  ©lafe  nacf)  oben,  $on 
bem  Stanbpunfte  aus,  ben  er  einnahm,  fonnte  man  etraa  fünf§et)n  teilen 
raeit  gerabe  ausfdfmuen.  3)er  Slnbicf  mar  nieberfd^Iagenb  —  überall,  bis  gum 
fernften  §ori§onte  (£is,  burdf^ogen  oon  bimffen  Kanälen  offenen  2Baffers. 

Scfjraeigenb  ging  er  raieber  l)inab.  @r  fragte  ben  $od£)  nadf)  bem 
Kapitän,  ben  biefer  bebiente  unb  erfuhr,  ba§  er  fdjlief.  glüfternb  fagte 
ber  Rod)  bann:  „Qdf)  glaube,  ©teuermann,  mit  bem  alten  §errn  ift  es 
l)ier  oben,"  er  beutete  auf  bie  Stirn,  „nicf)t  ganj  richtig." 

„©tili!"  entgegnete  Qftng  ftreng  unb  raanbte  ftdt>  ab. 

£)er  Scfjoner  trieb  ruljig,  raenig  beläftigt  non  ben  mit  ümt  treibenben 
©Rollen  unb  Qfing  fudfjte  feine  $oje  auf,  um  im  Schlafe  neue  Eraft  gu 
gerainnen.  S)ie  Wafyt  tarn,  ofme  bafe  eine  SBeränberimg  eingetreten  raäre, 
unb  ging  füll  oorüber.  SJiefe  Stille  erftrecfte  fi$  auä)  auf  bas  Sdfjiff, 
meines  balb  gan§  bewegungslos  lag  —  bas  Slniftern  unb  Enarren  ber 
Scholien  fjatte  aufgehört. 

2)ie  Söolfen  Ratten  fidj)  oer^ogen,  rotglüfjenb  ftieg  ber  (Sonnenball  am 
^origonte  auf  unb  übergoß  mit  einer  glitt  feurigen  Sidjjts  bie  in  rcilbem 
Gfjaos  übereinanber  liegenben  ©Rollen. 

SDer  „Ansgar"  lag  ru^ig  raie  guoor,  aber  obgleich  bie  Temperatur 
mc£)t  tiefer  gefunden  raar,  lag  er  in  einer  feften  StSoerpacfung  non  cmein= 
anber  gefrorenen  Schotten. 

Söalb  nadfjbem  es  2iä)t  geraorben  raar,  betraten  bie  Steuerleute  bas 
£)ecf,  benen  ber  £)oftor,  in  einen  ^njug  oon  Del§eug  gefüllt,  ben  ü)m 
3fing  geliehen  E)atte,  folgte. 

@s  raar  ein  l)errlicf)er  S&intertag  unb  bie  $älte  beläftigte  nidjjt. 

haften  unb  Tafelraerf  raaren  beeift  unb  boten  in  biefer  -äftorgen= 
beleudfjtung  einen  ^auberfjaften  Slnblicf. 

Weniger  freunblid^  fa§  es  in  ben  gerben  ber  brei  Männer  aus,  fie 
raupten,  bajg  nur  ein  SBimber  fie  aus  biefer  Sage  befreien  fönne.  £)as  Schiff 
lag  §u  raeit  nörblicf),  §um  $ol  Inngelocft  burdf)  feiten  günfiige  @iSoerl)ält= 
niffe,  in  einer  llmflammerung,  bie  erft  ber  närfjfte  Sommer  löfen  raürbe. 

£)er  „SInSgar"  raar  eingefroren,  fernab  von  allem  Sanbe.  3)a§u  fam, 
baf$  bas  Srf)iff  für  ein  Ueberrointern  nicf)t  ausgerüstet  raar.  Sdjjraer  lagerte 
bie  Sorge  auf  bes  erften  Steuermanns  ©emüt,  fie  lagen  feft  im  ^olareis 
unb  obgleicf)  bie  Eälte  wenig  unter  10 0  9^.  betrug,  f eftigte  bodf)  jebe  Minute 
ben  ©ürtel,  ber  fie  gefangen  f)iett. 
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2Bäf)renb  bie  -JMnner  fo  in  tiefem  ©rnfte  über  bas  -äfteer  flauten, 
öffnete  fich  bie  ££)üre  bcr  Äapitänsfajüte  nnb  Warften,  nur  l)alb  angefleiber, 
trat  mit  oerftörtem  23  lief  auf  bas  SDecf.  @r  flaute  nach  oben,  ringsum, 
feltfam  gucfte  es  in  feinem  roetterfjarten  ®eftcf)t  unb  mit  einem  (Stöhnen 
fanf  er  gu  33  oben. 

£>ie  brei  Männer,  erfchrecft  von  bem  Stnblicf,  ben  ber  gufammen= 
gebrochene  9ttann  bot,  hoben  ir)n  auf  unb  brachten  h)n  in  feine  Sloje. 
Warften  mar  bewußtlos  unb  atmete  ferner,  bie  Hälfte  feines  ®eftd)ts  raar 
frampfrjaft  oergogen. 

„2Bas  meinen  (Sie,  SDoftor?"  fragte  beforgt  Sftng. 

„(Sin  (Schlaganfall,"  entgegnete  ber  leife,  „mo  ift  bie  ©d)iffsapotf)efe?" 

„&er  3JZebi§infaften  muß  f)ier  in  ber  Kajüte  fein."  @r  fah  fidt)  ba= 
nach  um  unb  ftettte  ihn  nor  ben  2lrgt.  £>er  mifchte  aus  bem  $orf)anbenen 
ein  ihm  geeignet  erfdjeinenbes  Littel  unb  flößte  es  bem  ^ranfen  ein.  Wlan 
becfte  it)n  roarm  gu  unb  beftellte  ben  Rotf)  gu  feiner  Pflege. 

„3ft  es  ernft?"  fragte  braußen  Qfing. 

„$ei  bem  Sllter,  ber  Eörperfonftitution  unb  ben  Sebensgeroohnheiten 
bes  Patienten  ferjr  ernft,  ein  groeiter  Slnfall  roirb  iljn  unweigerlich  töten." 

tiefer  Unfall  uerftärfte  bas  33eflemmenbe  tfjrer  Sage.  @s  mar  leiber 
mahr,  baß  ber  Kapitän,  um  bie  (Sorgen  gu  oerfcheuchen,  mit  melden  ihn 
bie  geringen  Erfolge  feines  Qagbguges  erfüllten,  öfters  noch  als  fonft  gur 
glafdje  gegriffen  Ijatte. 

£och  mit  ber  gangen  £fjatfraft  ber  (Sntfd)loffenf)eit  bes  üftorbgermanen 
fud)te  Qfing  alsbalb  nach  ben  Mitteln,  um  ben  (Gefahren,  bie  fie  um= 
brofjten,  gu  begegnen.  3)as  ©dfn'ff  führte  einen  Vorrat  uon  rcollenen 
öemben  unb  9^atrofenffeibern  mit,  unb  er  ließ  fofort  baoon  an  bie  9ftann~ 
fdjaft  austeilen.  Wit  bem  £od),  ber  gugleid)  als  ^roniantmeifter  biente, 
[teilte  er  bann  bas  Quantum  an  Nahrungsmitteln  feft,  bas  an  23orb  t)or= 
fjanben  mar.  $orfd)riftsmäßig  follte  bas  <Scf)iff  für  acr)t§er)n  Monate  mit 
•üJhmboorrat  ausgerüftet  fein,  jefct  fanb  es  ftd),  baß  nad)  bem  bisherigen 
Verbrauch  nur  noch  für  ungefähr  neun  Monate  baoon  norljanben  mar. 
Wlan  gähtte  ben  2.  (September  unb  Qfing  mußte,  baß  im  günftigften  galle 
fie  erft  ber  Quli  bes  nächften  Qafjres  aus  itjrer  Sage  befreien  merbe,  raenn 
überhaupt  bann  ber  „Ansgar"  noch  eriftierte  unb  feine  -Jftannfchaft  ftd) 
nod)  bes  SebenS  erfreute.  3lm  meiften  (Sorge  bereitete  ihm  ber  für  fo  lange 
3eit  fer)r  geringe  Vorrat  an  Heizmaterial. 

$ie  £eute  mürben  beorbert,  bas  £ecf  gu  fäubern  unb  bie  (Segel  aus= 
gu[cr)ütten  unb  matten  ftd)  rcillig  an  bie  Arbeit.  2llS  fic§  ein  Suftgug  aus 
Oft  erhob,  ließ  Qfing  (Segel  fe£en,  aber  es  geigte  fid),  baß  bas  @is  bereits 
gu  [tarf  mar,  als  baß  ber  „Ansgar"  hätte  gafjrt  machen  fönnen,  er  lag  feft. 

@riap  Siemen  arbeitete  [tili  unb  eifrig,  aber  er  faf)  blaß  unb  traurig  aus. 

Qfing,  ber  ben  intelligenten  Qüngling,  melier  fo  red)t  non  bergen  bei 
feinem  mannhaften  Berufe  mar,  lieb  gemonnen  fyatte,  fagte  ihm  freunbltdj 
tröftenbe  Sßorte,  bie  (Srtdt)  mohl  thaten,  ohne  feine  Xraurigfeit  gu  vex- 
fcfjeudfjen.    @r  fürchtete  nicht  bie  (Schrecfen  ber  Polarnacht,  benen  falj  er 
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mit  beut  Vertrauen  ber  fjoffnungöfreubigen  Sugenb  entgegen,  mol)l  aber  bie 
folgen,  meiere  bas  Ausbleiben  bes  „Ansgar"  im  ©Iternfjaufe,  in  ber 
©eele  feiner  if)n  gärtlidf)  tiebenben  Butter  l)aben  tonnte.  2)as  ftimmte  tt)n 
traurig.  Als  bie  Mittagszeit  nafjte,  fcl)icften  ftdj  bie  beiben  Steuerleute  an, 
bie  Sage  bes  Schiffes  §u  ermitteln.  Als  fie  üjre  Beregnungen  oerglidjen, 
[teilte  es  [idjj  heraus,  bafe  ber  „Ansgar"  burrf)  ben  (Sturm  bis  §u  76,6° 
nadfj  üftorb  t>er[efct  morben  mar  unb  bajg  bas  näcf)[te  Sanb  bie  £önig  $arl= 
onfeln,  oftmärts  ©pi^bergens  raaren. 

Balb  nadfj  Wittag  fam  ber  Rotf)  ju  Qfing  unb  fagte:  ,,3ef)  fürdfjte, 
©teuermann,  es  gefjt  mit  bem  Kapitän  gu  ©übe,  motten  ©ie  nicf)t  einmal 
nad)  if)tn  feljen?" 

Bereitraittig  begab  fiel)  ber  fofort  nact)  ber  ^apitänsfajüte,  mo  er  ben 
£oftor  fcfjon  oorfanb. 

25 er  ferner  franfe  Wlann,  beffen  redete  ©eite  oottftänbig  gelähmt  mar, 
richtete  einen  freunblid^en  33 lief  auf  3fing  unb  [tammelte  einige  unartiftt= 
(ierte  Saute. 

„2Bie  gef)t's,  Kapitän?  Sßie  gel)t's?" 

Starften  bemegte  letdjt  ben  $opf,  als  ob  er  fagen  mottte:  ,,©cf)lecf)t"; 
unb  machte,  ben  33 lief  auf  Qftng  gerietet,  mit  ber  linfen  §anb  bie  ®e= 
bärbe  bes  ©Treibens. 

„Afja,  i$  foll  roas  nieberfdfjreiben,  tft's  nicljt  fo?" 

2)er  Traufe  groinferte  ein  menig  mit  ben  Augenlibern,  als  3eicf)en  ber 
Bejahung. 

„Söotfen  mir  machen,"  unb  er  fegte  ftdfj  an  bes  Kapitäns  ©djreibtifcf). 

Seife  fragte  er  ben  £oltor:  „Qft  er  bei  23efinnung?" 

,/£ott[tänbig,"  mar  bie  geflüfterte  Antmort. 

„SBotten  ©ie  t)ietleicf)t  etraas  rote  ein  Seftainent  machen,  Kapitän?" 

Eifriges  Augen^rainfern  unb  einige  unartikulierte  Saute  betätigten  bas. 

„.gaben  ©ie  eine  grau?" 

Warften  [Rüttelte  bas  §aupt. 

„ßinber?" 

©leiere  Antmort. 

„@efd)mifter?" 

„£ie  Augenliber  fagten:  „Qa." 
„trüber?" 

,/D^ein,"  mar  bie  Antmort. 

„©djroeftern?" 

„3a!" 

„2Bie  oiel?" 

Warften  l)ob  bie  linfe  §anb  matt  empor  unb  ftreefte  einen  Jinger  auö- 

„Alfo  eine  ©cfjraefter?" 

Sejaljung. 

„Unb  bie  [oll  für  ben  gall,  bag  ©ie  ber  liebe  (Sott  einmal  gu  ftcjj 
ruft,  alles  erben,  raas  ©ie  Ijinterlaffen?" 

Eifriges  Augenjroinfern.    ®ann  bliefte  ber  franfe  nadfj  einer  $l>oto= 
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graprjie  ^in,  welche  an  ber  SBanb  rjing  tmb  ein  nod)  jungeö  9)}äbcfjen  bar= 
ftellte.    darunter  ftanb:  „3)eine  Sdf)roefter  ©mitte/' 

„2tlfo  Emilie  ßarften?" 

rr3a/  fa/'  Tagten  bie  Slugentiber. 

„(Sie  ift  ntäjt  t>  erheiratet?" 

„9t  ein,  nein/' 

Qfxng  entwarf  rafd)  ben  üblichen  ©tngang  eines  Seftamentes  unb  fügte 
rjingn,  bafj  ber  Sefiator  fein  ganges  Eigentum  feiner  einigen  (Sdjraefter 
(SmiUe  fjintertaffe.  Qv  las  es  bem  ^ranfen  cor,  unb  biefer  war  baoon 
befriebigt.  9Jat  bebenber  Hnfer  §anb  matte  er  brei  Brenge  unter  bie 
(Schrift,  unb  Qfing  wie  ber  SDoftor  betätigten  biete  Unterfd)rtft. 

Warften  erfd)ien  tjernadf)  r>iel  ruhiger  ats  uortjer.  @r  richtete  ben 
23licf  nad)  einem  23üd)erbrett,  auf  bem  unter  anberm  23ibel  unb  ®efang= 
bucf)  ftanben. 

Qfing  begriff  als  "(Seemann  fofort,  was  ber  ^ranfe  wünfdjte,  naljw 
bas  ©efangbucf),  fefete  fid)  ju  bem  Sager  beS  bem  £obe  (Beweinten  unb 
fctjlug  es  auf.    (Sein  Sluge  traf  $aut  ©erfjarbts  herrliches  Sieb: 


©r  las  tangfam  unb  mit  tiefer  Gnnpftnbung  cor.  Unb  als  er  fctjtofj: 


mar  beS  Kapitäns  2luge  mit  einem  faft  oerflärten  Stusbrutf  nadfj  oben  gerietet. 

SMe  beiben  fcpttelten  ihm  bann  bie  §anb  unb  oerließen  ihn  bewegten 
§ergens,  ben  $od)  5U  feiner  ^fTege  gurücffaffenb. 

Wofy  ehe  eine  (Stunbe  oerging,  mar  Kapitän  Warften  eine  Seidje,  ber 
gweite  (Schlaganfalt  tjatte  fein  Seben  fn'nweggenommen. 

3Me  Sflannfcrjaft  nafjm  bie  ßunbe  ernft,  aber  ohne  befonbere  £etl= 

  nähme  fym. 

y  |  £a  bie  Seiche  nicht  an  $orb  bleiben 


„^öefie^t  bu  beine  Sßege 
Unb  iüa3  bein  öer^e  fränft 
S)er  attertreufien  Pflege 
2)e<o,  ber  ben  öimmet  lenft.' 


„2)er  2Bo(fen,  (Sternen,  2£tnben 
Sßeift  2Bege,  Sauf  unb  93afjn, 
£er  tüirb  aucf)  Sßege  ftnben, 
S)a  betn  #ufj  roanbetn  fann"  — 


ip||f£^  fcbaft:  2)em  ©efege  na$  bin 


fonnte,  mürbe  bef Stoffen,  fie  nodj  am 
Stbenb  in  bas  Wleex  $u  oerfenfen.  Gs 
mürben  alle  Vorbereitungen  baju  getroffen, 
Seitig,  ofme  allgugrojge  9ttühe,  ein  Socf)  in 
bas  etroa  30  cm  bicfe  @is  genauen,  unb 
unter  Stblefung  eines  @ebeteS  bie  fterb= 


liefen  Ueberrefte  bes  ^apitänö 
bem  -Jtfeere  übergebe. t.  «gier= 


^otctreife. 


17 


itf)  jefet  ber  23efel)lsf)aber  biefes  galjrzeugs,  £eute.  2Btr  befmben  uns  in 
einer  Sage,  bie  ntc^t  ofme  ©efafjren  ift,  nur  bie  ©inmütigfeit,  bie  Energie, 
bie  Eingebung  aller,  r>or  allem  aber  ber  ftrengfte  ©eljorfam  gegen  meine 
$8efel)le  fann  uns  mit  ©otteS  Hilfe  glücftid)  zur  Heimat  führen,  ©elobt 
mir  £reue  unb  3tanbr)aftigfettr  idj  gelobe  eucf),  bis  zum  legten  Atemzug 
bei  eud)  auSzufyalten." 

£)ie  £eute,  ber  groeite  Steuermann  ooran,  gaben  Qfing  alle  bie  §anb 
als  geidfjen  bes  (BelöbniffeS. 

9Jcit  großer  Umfielt  traf  nun  Qftng  9)caßregetn,  um  fief)  unb  bie  feiner 
Leitung  anvertrauten  £eute  gegen  bie  §u  erraartenbe  SBintertalte  unb  §u= 
gleich  baS  Sd)iff  gegen  ^ßreffungen  bes  (Sifes  zu  fcr)ü|en.  @S  roaren  a<$U 
Zelm  Sftobbenfelle  an  23orb,  unb  Qfing  gab  fie  an  bie  9ftannfd)aft,  um  fid), 
fo  gut  es  angeben  raotlte,  Siteiber  unb  Stiefel  Daraus  anzufertigen,  eine 
Aufgabe,  meldte  bie  munteren  £eerjaden,  oft  unter  großer  §eiterf eit,  mit 
bem  ©efdfjid:  bes  Seemanns,  ber  ftdf)  felbft  in  ben  gefarjrli elften  Sagen  gu 
Reifert  raeiß,  löften. 

S)oftor  ^aftebe  fyatte  fidfj  in  fein  $erl)ängnis,  einen  2Binter  im  Sfiolax; 
eife  gubringen  muffen,  leidster  gefunben,  als  Qfing  gehofft  Ijatte,  aber 
ber  gorfdjungSeifer  bes  ©elefyrten,  ber  angeborene  9JtamteStnut  überruanben 
bie  Sorgen  unb  33ebenfen,  bie  ü)m  baS  erzwungene  gernbleiben  oon  ber 
erf ernten  Heimat  rjeroorgerufen  fjatte.  (Srtdfj  Siemen  oerfd)loß  feinen  Kummer 
tief  in  feinem  §er§en.  @S  lebte  etraas  Helbenfyafteö  in  bem  Qüngling,  unb 
fo  mußte  er  fid)  mit  äußerer  3^itt)e  in  baS  Unabänberltdfje  gu  idfjiden,  fo 
raef)  il)m  au<$  oft  zu  9flute  mar,  wenn  er  ber  Sorge  feiner  Butter  gebaute. 
S)ie  energifd()e  ^ftätigfeit,  311  melier  Qftng  tfjn  mie  äße  an  SBorb  anju= 
galten  raupte,  mar  ein  treffltdfjes  Hilfsmittel,  trübe  ©ebanfen  51t  oerfcfjeudtjen. 

2ln  einer  ber  Qnfeln,  meldje  ber  „Ansgar"  befugt  t)atte,  maren  oiel 
GHbergänfe  angetroffen  unb  ifyrer  merunbftebjig  mit  ber  glinte,  bie  fotoorjt 
Qfing  mie  ber  Potior  als  auü)  ©rief)  trefflid)  $u  gebrauten  oerftanben,  er= 
legt  morben.  2)ie  33älge  maren  an  23orb.  £)oftor  «gaftebe  fam  auf  ben 
©ebanfen,  biefe  ^ogelbäute  mit  iljrer  fo  raarmfwltenben  £>aunenbebecfung 
ju  Kleibern  %u  oerarbeiten,  unb  8fing  ftimmte  freubig  §u.  So  faßen  nun 
er,  £aftebe  unb  (Srtdt)  in  ber  §interfajüte,  nähten  ^ogelbälge  jufammen 
unb  fertigten  Qaden  unb  Hofen  baraus.  greilid)  mürbe  ein  Sdfmeiber  über 
biefe  ^robufte  ifyreS  EunftfleißeS  irottifdt)  getädjett  Ijaben,  aber  es  maren 
roenigftenS  ^örperumfjüllungen  baraus  geworben,  unb  fie  gelten,  mie  ftdj) 
balb  z^9te/  bie  Slälte  beffer  als  alles  anbre  ab,  unb  maren  babei  leidet. 

Qn  ben  @iSoerf)ältniffen  fjatte  fidf)  in  ben  S&ocfjen,  meldte  bem  r»er= 
rjängnisoollen  £age,  ber  ben  „Ansgar"  feft  bannte,  folgten,  fdjeinbar  wenig 
geänbert,  Suft  unb  Witex  raaren  rurjtg  geroefen,  unb  bie  Slälte  nid)t  über 
15°  dt.  geftiegen,  bajroif^en  aber  audj  bis  2  unb  3°  ^urüdgegangen. 

TOt  unermübtid^em  @ifer  rjatte  Qfing  gearbeitet.  @r  Ijatte  äffe  ^eferoe= 
böiger,  raelc^e  ber  „2lnSgar"  mie  jebeS  Seefal)rzeug  an  23orö  führte,  ^erauf= 
Ijoten  (äffen  unb  fie  oerroenbet,  bie  ^Borbtoänbe  gegen  £)rucf  oon  außen 
Zu  fd)ü|en,  burd^  Stilen  im  Qnnem,  mie  burd)  außerborbs  angebrad^te, 
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wofjlbefeftigte  Balten,  bie  bagu  beftimmt  waren,  ben  £)rud  ber  gefürdjteten 
(SiSpreffungen  menigftenS  nad)  SKöglt^feit  gu  verteilen. 

£)ann  ^atte  Qfing  bte  gange  9ftannfc£)aft  nad)  hinten  genommen,  um 
bte  Neuerung  im  ^ßorberfaftett  gu  fparen  unb  bte  SSärmeergeugung  auf  einen 
möglichft  flehten  D^aum  gu  fongentrieren.  SDurd)  ben  Simmermann  waren 
Eojen  angebracht  worben,  wo  bie  £eute  fdjlafen  tonnten.  So  hielten  bte 
Kajüten  im  engen  Raunte  bte  gwölf  9ttenfd)en,  melche  ber  „SInSgar"  barg, 
oereinigt.  ©rojse  Sorge  machte  Sftng  aud)  ber  geringe  Vorrat  an  $etro= 
leum.  3)ie  Sonne  fanf  tiefer  unb  tiefer,  mufjte  balb  gang  r>om  £immels= 
gewölbe  oerfchwinben  unb  bie  gefürdjtete  Polarnacht  beginnen,  wehe,  wenn 
bann  ba§  Beleuchtungsmaterial  fehlte. 

Unaufhörlich  mar  Qftng  bemüht,  bie  Seute  gu  befdfjäftigen  unb  gu 
unterhalten. 

2lm  £age  mürbe  gearbeitet,  menn  auch  hmn  biefe  Strbeit  nur  in 
beut  t»ergeblid)en  bemühen  beftanb,  ben  Schoner  aus  feinem  (SiSgürtel  gu 
(Öfen,  aber  es  mar  bod)  Beschäftigung. 

2lm  3lbenb  mürbe  gefungen,  ergäbt,  norgelefen,  Schad),  harten,  Domino, 
£amc  gefpielt.  —  2)ie  £age  mürben  fürger  unb  turger.  — 

©ine  aus  tmbefannten  Urfachen  h^oorgegangene  Berfd)iebtmg  ber  ©is- 
bebedung  bes  leeres  hatte  im  Dften  bes  ©dt)iffeö  unb  in  einer  furgen  @nt= 
fernung  baoon  eine  SBade,  b.  i.  einen  offenen,  fang  hingefireeften  SBaffer^ 
arm  geöffnet,  ber  in  turger  fjrift  oon  Seeoögeln  belebt  mar  unb  auch 
Robben  herbeigelodt  hatte.  S)ie  $älte  mar  an  bem  £age  nur  gering,  5  0  9i, 
unb  Qfing,  ber  moht  wußte,  mie  notmenbig  frifche  gleifchnahrung  gur  @r= 
haltung  ber  (Befttnbbett  für  äße  fei,  rief  bie,  welche  mit  ber  Büd)fe  unb 
glinte  umzugehen  wußten,  gur  Qagb  auf.  @s  galt,  bie  Gelegenheit  gu 
benü|en,  ehe  ftd)  auf  bem  SBaffer  eine  ©isbede  bilbete.  Schießwaffen 
waren  genug  oorhanben.  Qens,  ber  harpunier,  fchlug  oor,  bas  Sßalboot 
auf  bas  Sßaffer  gu  bringen,  um  auch  oon  beffen  glädje  aus  gu  jagen.  3fing 
genehmigte  bas,  unb  bie  Seilte  raaren  mit  @ifer  befchäftigt,  bas  Boot  über 
bas  @is  gu  bringen  unb  auf  ber  SBade  flott  gu  machen.  £)as  SBetter  mar 
herrlich,  menn  auch  nur  geringe  Beleuchtung  oorljanben  mar,  unb  bie  Qäger 
gingen  in  ihrer  gewöhnlichen  Eleibung  einher. 

2>ie  beiben  (Steuermänner  führten  £)oppelbüd)fen,  mährenb  ber  2>oftor 
unb  ©rieh  Klinten  gemählt  fetten. 

SDer  ©ang  über  bas  unregelmäßige  (SiS  mar  nicht  gang  leicht,  aber 
alle  freuten  fich  ber  ungewohnten  Bewegung.  Qfing  unb  £olber  fahen  ein 
halbes  ^Dugenb  Robben  fd)lafenb  auf  bem  @ife  liegen,  pirfd)ten  fich,  gebedt 
burch  aufgerichtete  Scholien,  nahe  genug  fyxan  unb  erlegten  gwei  ber  Xiere 
burch  $opffd)üffe.  infolge  beö  Knalles  erhoben  fich  bie  2llfen  unb  Soweit, 
welche  auf  bem  SBaffer  faßen,  in  bie  Suft,  willtommenes  fur  @ri$ 
unb  ben  £oftor,  melche  mit  oier  Sdj)üffen  neun  Stüd  h^unter  holten. 
Balb  trachten  oon  neuem  bie  Büchfen  Qfütgs  unb  §olbers  unb  gwei  anbre 
Seefjunbe  würben  erlegt,  ein  britter  entfam,  nur  angefchoffen,  ins  äßaffer. 
^Tie  Beute  wnrbe  von  ben  DJiatrofett,  wela^e  folgten,  guljauf  gebracht. 
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SBäfjrenb  fie  bte  äßacfe  auf  glatterem  @t§  entlang  gingen,  gelang  es 
©ridfj  unb  bcm  Softer,  nod)  trier  Sllfen  (Alle  alle)  unb  eine  (Stämöme 
(Laras  glaucus)  gu  erlegen. 

Qftng  unb  £otber,  meldje  ben  anbern  voxam  waren,  fallen  plöfclidj 
§u  tyrer  großen  greube  fünf  Söalroffe  nafje  beut  Sßaffer  auf  bem  @ifc 
liegen,  ©ie  fdjltdjen  näfyer  unb  gaben,  in  Sdjußweite  gefommen,  forg= 
fältig  gielenb  geuer.  @tne3  ber  riefigen  £tere,  burcf)  ben  $opf  gefcfjoffen, 
wälzte  ftd)  fcfjwerfällig  um  unb  blieb  liegen,  ßolber  Ijatte  fein  £ier  gwar 
getroffen,  aber  weniger  gut,  unb  einen  SBlutjirom  funterlaffenb,  folgte  es 
ben  anbern  breien  in  bie  glut. 

.Qenö,  ber  bas  gefeljen  §atte,  fam  im  23oote,  weldjes  von  §wet  Seilten 
gerubert  würbe,  wäljrenb  ber  brüte  fteuerte,  in  @ile  fjeran,  im  Sßorberbuge 
ftefjenb,  bie  leiste  Harpune  gum  SBurfe  bereit  Ijaltenb.  Unweit  oon  h)m 
tauchten  bie  £iere  empor,  ifjm  3unäcf)ft  bas  angefdjoffene.  Slenntticf)  burcfj 
ben  SBlutftreif,  ben  es  im  SBaffer  hinter  fiel)  liefe. 

£)ie  Ruberer  rjoben  auf  feinen  3Binf  bie  Siemen  aus,  bie  §arpune 
entflog  feiner  kräftigen  gauft  unb  brang  tief  in  ben  Seib  bes  Bieres.  Unter 
einem  bumpfen  brüllen  peitfd^te  es  bas  Gaffer  unb  fudjte  bann  burd) 
£aud)en  gu  entfommen.  $ergeblid),  ber  <Sd)merg  mürbe  gemehrt  burd)  bie 
feft  im  gleifcf)  fifcenben  2ßiberf)afen,  unb  wieber  fam  es  jur  Oberfläche.  (Statt 
oon  neuem  51t  fliegen,  ftürjte  ftd)  bas  gornige  ^ier,  beffen  gewattige  §auer 
wof)l  fuglang  aus  bem  Dberüefer  Ijeroorragten,  auf  bas  23oot,  um  es  an= 
zugreifen  unb  gu  zertrümmern.  Slber  bem  harpunier  unb  ben  Männern 
an  feiner  (Seite  mar  ein  Singriff  oon  SBalroffen  nichts  dienet.  QenS  ergriff 
kaltblütig  eine  fur§e  Sange,  meiere  neben  if)m  tag  unb  ftadt)  fie  bem  £ier 
tief  in  ben  geöffneten  ^adjen,  el)e  es  bem  SBoote  einen  ©cfjaben  I;atte  §u= 
fügen  tonnen.  2)as  £ier  ferfanf.  £)urd)  bas  fdjäumenbe  Gaffer  aber 
brauften  jefet  bie  brei  anbern  SBalroffe  Ijeroor  unb  richteten  bie  gewaltigen, 
fjäfjlidjjen  Eöpfe  mit  ben  mächtigen  Jauern  neben  bem  SBoote  auf.  Slber 
bie  geübten  2Balftfd)fänger  waren  für  einen  folgen  gall  nid)t  unvorbereitet 
ausgesogen,  fie  ergriffen  bie  Siegte ,  wetdje  in  iljrem  «ganbbereidje  lagen, 
unb  Rieben  auf  bie  wütenben  £iere  ein.  Sind)  Qens,  ber  bie  ©efatjr  er= 
fannte,  wanbte  ftd)  rücfwärts  unb  brauste  mit  großer  $raft  unb  ©djnettigs 
feit  feine  Sange,  gwei  ber  Singreifer  fdjwer  oerwunbenb. 

$)ie  am  Ufer  faf)en  mit  ©Breden  biefem  Kampfe  gu,  ber  boef)  in 
fürgefter  grift  burcf)  bie  faltbtütige  £apferfeit  ber  Männer  im  33oote  ab= 
gemehrt  mürbe. 

$)ie  £iere  ließen,  fämttidj  ferner  oerwunbet,  oom  Singriff  ab  unb 
fudjten  eilenb  bie  bergenbe  £iefe.  3)as  au  ber  Harpune  f)ängenbe  £ier 
mar  aufgetaucht  unb  fdjwamm  tot  neben  bem  SBoote. 

£)as  mar  ein  glücf lieber  Qagbtag,  ber  reiche  teilte  braute.  3fing 
befahl  bie  §eimfel)r.  3)a§  mit  ber  ^ugel  erlegte  SBalroß  mürbe  oom 
^Boote  ins  (Schlepptau  genommen,  ©eeljunbe  unb  3Sögel  an  feinen  SBorb 
beigeftaut  unb  fo  fam  es  fc^raerbelaben  in  ber  dläfye  beö  „Slnögar"  an, 
inbes  bie  anbern  Qäger  iljren  2£eg  auf  bem  @ife  fugten. 
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Söäljrenb  ber  fchmungelnbe  §toä),  ber  gurücfgeblteben  toar,  ftd)  an= 
fdjicfte,  bie  2llfen  51t  einem  föftlidjen  3ttittagSfcf)maufe  gu  beretten,  mußten 
bie  Seute  ©eefmnbe  unb  SBalroffe  unb  enbltä)  bas  Voot  an  Vorb  fchaffen, 
roaS  eine  anftrengenbe  SXrbeit  mar. 

Seife  fagte  Qfing  gum  Softor:  „(Bott  fei  £)anf,  ba  tft  frifdjeS  gleifch 
nnb  eine  beenge  Thran  für  nnfre  Sampen." 

Qn  trefflicher  Saune  mürben  bie  gang  raohlfchmecfenben  Sltfen  t>er§e£)rt 
unb  Qftng  würzte  bas  SD^atjt  burd)  einen  guten  ©rog. 

grüh  am  anbern  Tage  mürbe  bie  9Jtonnftf)aft  gum  Thranfochen  be= 
fof)Ten  r  eine  Slrbeif,  bie,  ba  auf  einem  SBalfifc^fänger  alle  Vorbereitungen 
bagu  getroffen  maren,  fdjnell  oon  ftatten  ging.  Ilm  &ol%  §u  fparen,  lieg 
3fing  bas  geuer  unter  bem  großen  eifernen  $effel  roefentltcr)  mit  ©pect 
nähren,  beffen  buufler  9taucf)  bie  Thranfoäjer,  ©pteren  unb  ©egel  fchwärgte. 

T)ie  äßacfe  mar  noch  offen  unb  mieberum  geigten  ftd&  ©djaren  oon 
©eeoögeln  auf  itjrer  gtut.  ipaftebe  behauptete,  es  müffe  fyiex  eine  marme 
©trömung  gu  Tage  treten  unb  als  er  fpäter  bas  Thermometer  in  bas 
9tteer  tauchte,  fanb  er  in  ber  That  1 0  91  SBärme.  2Bähr enb  bie  anbern 
wieber  jagen  gingen,  bie  Temperatur  mar  auf  —  2 0  91  geftiegen,  gebrauste 
er  mit  £üfe  eines  ber  9)totrofen  bas  ©enfblei  unb  fanb  nur  140  -Jfteter 
Tiefe,  gugleid)  aber  einen  außerorbentlichen  Reichtum  an  ^ruftaceen  unb 
Duallen,  'von  bem  bas  gefüllte  ©chleppne|,  welches  er  bann  anwanbte, 
Veroeife  lieferte. 

2)a  fich  auch  geigte,  baß  bas  2öaffer  oon  zahlreichen  §ifchen  re*$  De: 
lebt  mar,  begannen  er  unb  fein  Segleiter  gu  angeln  unb  förberten  reidje 
Veute  an  ©chellfifchen,  Dörfchen  unb  oerraanbten  Birten  gu  Tage. 

2lud)  bie  Qäger  maren  glüc!lich  geraefen,  fie  Ratten  brei  ©eehunbe 
unb  oiergehn  ©ntenoögel  erbeutet.  Söährenb  beffen  ging  bie  Thranfocheret 
unter  bes  Slodjes  2lufftd)t  an  Vorb  immer  fort,  unb  bie  erlegten  SBalroffe 
ergaben  ein  ftarfeö  gaß  guten  Deles. 

Qu  ber  3^acr)t  fanf  bie  Temperatur  unb  am  anbern  borgen  mar  bie 
äöacfe  mit  breigölltgem  @i§  bebecft. 

Unter  fortmährenber  Arbeit  oergingen  bie  Tage,  ohne  ba§  in  ber  Sage 
bes  ©d)iffeS  eine  Veränberung  eingetreten  märe,  auch  &lieb  bie  Tempera; 
tur  mäßig. 

2lm  22.  Oftober  fahen  fie  bie  mirfliche  ©onne  gum  lefeenmal,  boch  ihren 
©chein  noch  einige  Tage  langer  am  füblidjen  £>origonte  burch  9iefraftion, 
welche-  bie  bünne,  flare  Suft  fehr  beförberte. 

T)ie  Polarnacht  hatte  begonnen.  T)od)  noch  mar  es  um  bie  9flittagS= 
ftunben  heß  Qenug,  um  auf  T)ecf  lefen  gu  fönnen.  ©chnee  mar  gefallen 
unb  hüllte  äffe©  in  fein  weißes  Tuch.  2lud)  auf  bem  S)ecf  lag  er  hoch  unb 
3fing  ließ  ihn  liegen,  ba  er  ein  fehlerer  SBärmeleiter  ift.  2)er  Eälte  ben 
©ingang  in  bie  Kajüte  möglich ft  gu  mehren,  maren  burch  einen  Vorbau 
unb  oerfchiebenc  Vorhänge,  aus  wollenen  Secfen  unb  ben  Söalroßfellen  he* 
rettet,  befonbere  Vorrichtungen  getroffen  raorben.  Dben,  auf  bem  Teil  bes 
ginterbeefs,  unter  welchem  bie  Kajüte  lag,  hatte  Qfing  gleichfalls  2öalroß= 
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unb  Robbenfelle  ausbreiten  laffen,  bie  mit  ber  barauf  lagernbeu  Schnee= 
bebecfung  bie  Mite  wirffam  abhielten.  Vorrat  in  frifdjem  gleifcfje  mar 
einfttoeilen  genug  oorhanben. 

©eifterhaft  lag  ber  „Ansgar",  feine  mit  @is  bebecften  haften  gen 
Gimmel  ftrecfenb,  in  ber  fchroeigenben  Rächt  ba.  Schien  aber  ber  oolle 
9ttonb  Dom  molfenlofen  .gimmet  fjermeber,  mit  einem  ©lange,  raie  ihn  nur 
bie  ^olarroelt  fennt,  fo  gitterte  ringsum  alles  in  feenhaftem  Sicht  unb 
überftrahlte  felbft  bas  £eud)ten  ber  fo  f>ett  funfelnben  Sterne. 

Qn  folcher  Rächt  ^tanben  oft  Qftng,  §aftebe  unb  ©rieh  lange  an  £)ecf, 
in  ehrfurd)tSt) ollem  Staunen  ber  von  Wlnttex  Ratur  auch  in  foldfj  r)ot)er 
breite  entfalteten  $rad)t  ftch  erfreuenb.  Unb  boch  ftieg  hierbei  in  eines 
jeben  (Seele  ber  roehmütige  ©ebanfe  empor:  Sßerbe  ich  bie  §eimat  mit  ihrem 
fd)Iic£)ten  (Sternenhimmel  raieberfefjen? 

Mehrmals  geigte  ftch  im  Süben  bie  ©rfcheinung  beS  Rorblicf)tS  in 
oerfcf)iebenen  gormen  in  unbefchreibltcf)  grogartiger  SBeife.  (Sines  biefer 
Polarlichter  mirb  allen,  bie  es  in  ber  fchmeigenben  Rächt  bes  (StSmeeres 
beobat^tet  haben,  eroig  unoergefetidf)  bleiben. 

Qm  ©üben  ftanb  ein  £icf)tbogen  in  einer  milb  weifegrünen  garbe,  bie 
bem  3luge  raohltljat,  breimat  fo  breit  wie  ein  Regenbogen.  Sangfam  fteigt 
er  empor,  geifterhafteS  £icf)t  oerbreitenb  bis  §um  3enüfy-  Schon  folgt  ihm 
ein  groeiter  unb  nach  unb  nach  ergeben  fich  anbre  fjinter  biefem  unb  alle 
jchraeben  bem  3^it^  gu,  ben  ber  erfte  fdfjon  Übertritten  t)at  Sintfluten 
hufd)en  burdb  bie  23änber  gleich  leucf)tenben  SSellen. 

Qe|t  färben  fic§  beren  Ränber  in  Rot  unb  ©rün,  unb  je  mehr  fte 
fidf)  bem  3ßm*&  nähern,  fenben  fte  nach  biefem  prismatifch  gefärbte  ©trafen 
aus,  ein  Schaufpiel  oon  unerhörter  $rarf)t  —  märchenhaft.  Stunbenlang 
banext  bie  immerfort  raechfelnbe  @rfdf)einung,  bis  ber  ©fang  nach  Rorben 
hin  erbleicht  unb  oerfcf)nrinbet.  Qu  ftummer  anbachtsooller  SBeraunberung 
fa^en  alle  an  23orb  bem  glängenben  Schaufpiel  gu. 

2lm  folgenben  Tage  mar  bie  Temperatur  auf  —  1  \2 0  geftiegen  unb 
bie  Seute  erfreuten  ftd)  einiger  Bewegung  auf  bem  @ife  roährenb  ber 
2flittagSgeit,  f chergten,  lachten  unb  trieben  allerhanb  ^urgroetl.  Sludf)  @rid) 
Siemen,  bem  bie  Sorge  um  bie  ferne  Butter  nicht  aus  bem  £ergeu 
fchroanb,  beteiligte  ftch  mit  guter  Saune  baran.  T)ie  munteren  23urfcf)e 
formten  fogar  einen  riefigen  Schneemann,  $lö£lich  eintretenbe  Mite  trieb 
fte  enbticf)  an  23orb  gurücf.  2)as  Thermometer  fiel  fo  rapib,  bafe  es  gegen 
fechs  Uhr  abenbs  —  23 0  R.  geigte.  2)ie  Suft  mar  ruhig.  Ringsum  aber 
er^ob  fich  jegt  im  @ife  ein  krachen  unb  knarren  oon  unheimlicher  ©e= 
malt,  meines  oiele  Stunben  anbauerte.  3)er  jähe  Temperaturroechfel,  bie 
gufammengiehenbe  $raft  ber  tälte  liefe  bie  ©ismaffen  berften  unb  fpattete 
fte  in  einzelne  Teile.  2)aS  ©eräufch  mar  fo  ftarf  unb  fo  beängftigenb, 
oafe  feiner  an  $orb  bes  „SlnSgar"  ben  Schlaf  fucf)te. 

©egen  borgen  ftieg  bie  Temperatur  rcieber  unb  es  erhob  ftch  aus 
Süboft  ein  SBinb,  ber  ftch  balb  gu  einem  Sturme  oerftärfte,  ber  mit  furdht= 
barer  $raft  unb  Schneüigfeit  etnrjerrafte.    @r  faßte  bie  gefpaltenen  @is= 


teile,  fdfjob  unb  J)ob  fte,  ftürjte  fte 
übereinanber,  türmte  fie  auf  unb 
ringsum  ftötjnte  unb  ädjjte,  f narrte 
unb  fnatterte  es  ftärfer  unb  uiü)eim= 
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Iidt)cr  als  guüor.  &er  Vorgang  mar  4.  "^^r 

um  fo  fchauerltcher  für  bie  £eute  bes 

„SlnSgar",  als  fie  nur  menig  Dfaum  oom  ©djjiff  aus  überblite  fonnten. 
Qeber  backte,  fein  lefctes  ©tünbletn  fei  gefommen,  aber  noch  lag  bas  ©cf)iff 
ruhig  in  feiner  (SiSüerpacfung.  Qftng  mar  einen  2Iugenblicf  in  bie  Kajüte 
gegangen  unb  geroafjrte  gu  feinem  nicf)t  geringen  ©raunen,  baß  bie  tmn 
ber  £)ed;e  Ijerabljängenbe  Sampe  fd^raanfte.  SDer  „SlnSgar"  mar  in  gal)rt 
unb  trieb  nad)  Horben  mitfamt  bem  (Sisgürtel,  ber  il)n  umgab,  ©egen 
gerjn  XXl)r  ging  ber  9Jfcmb  auf  unb  man  oermochte  nun  oon  £)ecf  aus  §u 
erfennen,  baß  bas  ©df)iff,  losgelöft  oon  ber  ben  Djean  beteben  ©ismaffe, 
auf  einem  menig  umf angreifen  ©isfelbe,  langfam  einen  breiten  $anal 
entlang  trieb,  in  bem  ftd)  nur  einzelne  ©Rotten  beroegten.  Qmmerfort 
roetjte  ber  ©türm  unter  Sledjgen  unb  ©tonnen  bes  @ifes  unb  immer  meiter 
trieb  langfam  bas  ©d)iff,  burd)  bie  GBeroalt  bes  SSinbeS  befähigt,  ben  nad)= 
brängenben  ßismaffen  ausguroeictjen.  ©o  bauevte  es  bie  gange  9?ad)t  fort, 
bas  9Jteer  fd)ien  in  milber  Bewegung  gu  fein.  @rft  an  bem  barauf 
folgenben  Wittag  legte  ftd)  ber  2Binb  unb  es  fam  9tu£)e  in  bie  ©ismaffen. 
9iact)  unb  nad)  hatte  fid)  bas  ©isfelb,  in  meinem  ber  „Ansgar"  lag,  burdf) 
angetriebene  ©Rollen  mehr  unb  met)r  oergrößert,  aber  bie  Beroegung 
nad)  9corb  rjbrte  nicr)t  auf  unb  bauerte  bis  in  bie  Dcadjt  hinein  roat)r= 
net)mbar  an. 

Um  9)citternac£)t  festen  fte  §u  erfterben,  aud)  bas  ©eräufer)  im  @i|*e 
mar  oerftummt  unb  balb  l)errfd^te  bas  tiefe  ©d)raeigen  ber  erftarrten  @is= 
müfte  ringsum.    S)as  ^ermometer  ftant)  25 0  9i  unter  9culL 

£er  Gimmel  geigte  ftd)  in  ben  näd)ften  £agen  bebeeft ,  !aum  ein 
©ternlein  mar  gu  flauen.  2)te  £eute  mürben  unter  ber  Seitung  bes 
3immermannS  bamit  beschäftigt,  einen  ©glitten  fjerguftellen,  ber  auf  bem 
unregelmäßig  ftdt)  ertjebenben  @ife,  roenn  erforberlid),  SMenfte  leiften  fönne. 
silud)  ließ  Qftng  bie  ©tengen  herunterholen,  ba  fie  einem  ftarfen  SBinbe 
§u  oiet  äöiberftanb  boten. 

2lls  enbtid)  ber  Gimmel  fternenflar  mar,  nat)m  Qfing  feine  3nftru= 
mente,  um  nad)  ©ternenf)öhen  bie  Sage  bes  „Slnsgar"  feftguftetlen,  er  mar 
ber  einige  an  .Borb,  ber  biefe  fdjroierige  Berechnung  ausführen  fonnte. 
@r  fanb,  baß  bas  ©dfjiff  31°  öftltdt)er  £änge  unb  80,3°  nörblid)er  Breite 
ftd)  befanb,  menig  met)r  als  Imrtbert  teilen  oon  bem  9?orboftlanb  ©pi§= 
bergens  entfernt. 

©o  meit  mar  bas  ©d)iff  nach  Horben  oerfd)tagen  roorben. 

furchtbar  eintönig  mar  bie  eroige  9tacf)t  geroorben,  nur  erhellt  burch 
einen  matten  £ämmerfchimmer  um  bie  SDcittagSgeit,  ber  aber  geroölmliche 
©djrift  nicht  mehr  gu  lefen  gemattete,  unb  bie  £t)™Nlampe  in  ber  Kajüte. 

^s  foftete  90Utl;e  bie  Seute  bei  guter  Saune  §u  erhalten  unb  fie  gu 
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befchäftigen,  auch  fehlte  es  an  frifdjem  gleifd).  T)oftor  .gaftebe,  ber  fid) 
je|t  gan§  in  bie  D^otte  bes  9?orbpolfahrers  eingelebt  E)atte,  mar  unenblid) 
aufmerffam  auf  ben  ©efunbljeits^uftanb  ber  Seute  unb  baneben  bemüht, 
fröhliche  ©emütsftimmung  nnter  ber  9)iannfd)aft  $u  förbern.  Mabenblid) 
erzählte  er  ihnen  bie  angenehmften  ©efd)ichten  nnb  9Mrd)en,  bie  er  in 
feinem  ©ebäd)tiüs  bewahrte  ober  mit  freier  ^^antafie  erfanb. 

daneben  ließ  er  feinen  Slugenblid  nad),  burd)  feine  Beobachtungen 
bie  2Biffenfd)aft  §u  förbern  unb  notierte  forgfältig  2Binbrid)tung,  2£mb= 
ftärfe,  Temperatur,  (Störungen  ber  3Hagnetnabe[  u.  f.  w.  ©rief)  Siemen 
mußte  ihm  bei  bem  allen  behilflich  fein  unb  er  unterrichtete  ben  Qüngling 
gern  in  ben  naturwiffenfchaftlichen  gackern,  bie  er  felbft  beherrf  d)te.  @in 
©leidjes  üjat  Qfing  auf  aftronomifdjem  ©ebiete  unb  ©ridt)  erweiterte  hier 
im  ^3o(areife  fein  SBiffen  außerorbentlid)  unb  mar  nach  einiger  ßeit  im 
ftanbe,  (Sternenhöhen  gu  berechnen,  was  ihm  große  ©enugthuung  bereitete. 

T)ie  Umgebung  bes  (Schiffet  mar  nur  bei  flarem  3Ronbfchein  etwas 
gu  überschauen,  fonft  lag  fie  in  trüber  9?ad)t  ba.  Qfing  hotte  mit  einem 
Teil  ber  Seute  wieberholt  ©rfurftonen  über  baS  @is  unternommen,  um 
Qagbbeute  51t  fuchen,  boch  niemals  meit,  benn  er  fürchtete,  bei  plö|lich  ein- 
tretenbem  Schneewetter  ben  D^üdweg  nicht  gu  finben,  obgleich  bei  biefen 
Slusflügen  ftets  eine  große  Saterne  am  godmafte  brannte. 

9)tübe  oon  einem  foIct)en  3)krfd)e  nach  Dft  fyin  gurücffehrenb,  bemerkte 
(rrich  auf  einer  unfern  fdjräg  fich  erljebenben  (SisfdjoIIe  ein  fich  bewegenbes 
3Befen.  ©r  machte  Qftng  barauf  aufmerffam,  biefer  flaute  burd)  fein 
©las  nach  &er  bezeichneten  ©teile  unb  flüfterte  erregt:  „Cnn  @isbär."  @r, 
.gotber,  ber  T)oftor  unb  Gridj  trugen  gute  Büd)fen,  beim  auf  foldjes  SBilb 
hatten  fie  es  abgefeljen,  als  fie  autogen,  ob  ihnen  gleich  &i£  iefet  nod) 
fein  Tier  biefer  ©attung  oor  2lugen  gefommen  mar.  2Me  (Schüben  mur-- 
ben  oerftänbtgt  unb  gingen  in  einiger  Entfernung  ooneinanber  auf  ben 
Eisbären  ju,  ber  fie  oon  feiner  (Sdjolle  aus  ftumpf finnig  anftarrte.  2lls 
fie  nahe  genug  waren,  um  fielen  gu  fönnen  —  baS  (Sdmeelidjt  erlaubte 
es  in  gemiffer  Entfernung  —  gab  §olber  geuer  unb  mußte  ben  Bären  an 
ber  (Schulter  geftreift  haben,  benn  biefer  fuhr  mit  ber  (Schnauze  bahin. 

Qefct  fchoffen  Qfing,  ^aftebe  unb  Erid).  2utd)  biesmal  mürbe  ber  Bär 
getroffen.  Tod)  ohne  baburch  eingefchüchtert  -m  fein,  fam  bas  Thier  mit 
großer  (Sdjnelligfeit  unb  augenfcheinlich  gornig  auf  bie  (Behüben  §u.  Tie 
beiben  (Steuerleute  führten  Toppelbüdjfen  unb  gaben  jefct  ihren  ^weiten 
Schuß  ab,  anfdjeinenb  ohne  511  treffen,  jebenfalls  ohne  bas  Tier  auf§u= 
halten.  Ter  Toftor  unb  ©rieh  raaren  bemüht,  mit  fteifen  gingern  r»on 
neuem  Patronen  in  ben  Sauf  -w  fchieben,  als  ber  Bär  fich  tigerhafter 
©emanbtheit  auf  ben  J)oct)gerDacr)fenen  8Un9  ftürgte  unb  ihn  niebermarf. 
©ben  mar  ©rieh  mit  bem  Saben  fertig  geworben,  er  fah  bie  ©efahr,  welche 
ihren  güfjrer  bebroljte,  fprang  fyin%u  unb  feuerte  auf  §raei  Schritte  bem 
Tier  feine  Slugel  ins  Ohr.  2Bie  oom  Bli£  getroffen  fanf  es  pfammen. 
9tur  ber  rjerfulifcf;en  ftraft  bes  (Steuermanns  fonnte  es  gelingen,  fich  ohne 
frembe  §ilfe  oon  ber  Saft,  welche  auf  ihm  lag,  $u  befreien.    -SDftt  einigen 


24 


$|m  ^olareife. 


©Grammen  baoongefommen,  fprang  er  empor,  reichte  ©rieh  bie  §anb 
unb  fagte  herlief):  „Qch  werbe  bir  baS  nicht  oergeffen,  Qunge!" 

©roß  war  bie  greube  ber  Seute  über  bie  anfefmliche  Qagbbettte;  ber 
$är  maß  in  ber  Sänge  fieben  gaiß. 

Qfing  liefe  tr)n  fogleicf)  ausmeiben  nnb  bie  ungenießbare,  ja,  bem 
Wiensen  fchäbliche  Seber  fortwerfen.  SDann  lub  man  ü)n  auf  ben  mitge= 
führten  ©glitten  unb  §og  fröhlichen  £er§ens  §um  Skiffe  gurücf.  £)as  frifche 
gleifch  mar  fehr  mittfommen  unb  es  würbe  ein  föftliches  9)tahl  gehalten. 

2)ie  ©isbäreii  fdfrienen  oon  jefct  ab,  wahrfchcintich  burd)  ben  ©erudf) 
brennenben  ©pecfeS,  ben  bie  STtere  auf  teilen  wittern,  angelocft,  ben 
„SlnSgar"  oorgugSweife  mit  ihrem  S3efuc^e  gu  beehren,  benn  in  ben  näcf)= 
ften  £agen  mürben  gwei  ftarfe  ©yemplare  oon  23orb  aus  gefchoffen,  wä£)= 
renb  ein  brütet  oerwunbet  entfam.  2lucJ)  biefe  3uöu6e  ön  frifct)em  gleifdf)e 
mürbe  mit  greube  angenommen. 

Wlit  einer  bemunbernSwerten  ©etbftbeherrfchung  geigte  Qftng,  trofc 
feiner  ernften  23eforgniffe  um  ü)r  enblicheS  ©efchicf,  ben  Seuten  ftets  ein 
freunblicr)eö  ©eftdf)t  unb  hielt  fte  in  wof)l  eingeteilten  ©tunben  gur  Slrbeit 
an,  um  it)re  gute  Saune  §u  förbern  unb  fte  nicht  auf  trübe  ©ebanfen 
fommen  gu  (äffen. 

3ßie  biö^er  roed)fetten  an  ben  langen  Slbenben,  bie  nur  ber  trübe 
©cf)ein  ber  Tranlampe  erhellte,  allerlei  ©piele,  ©efänge,  mufifalifche  9Sor= 
träge  auf  fiarmonifa  unb  Sßtfton,  welches  .gotber  gefcf)icft  blies,  mit  milb- 
romantifchen  Stählungen  ab.  3Xuf  biefem  ©ebiete  löfte  jefct  @rid)  oftmals 
ben  2)oftor  ab.  2>er  junge  3Jtonn  l)atte  oiel  gelefen  unb  wußte  mit  großem 
©efdf)icf  balb  oon  Qnbianern,  balb  oon  unfern  friegerifchen  Vorfahren, 
bann  oom  alten  gri£  ober  ben  napoleonifchen  Kriegen  einen  „gaben  $u 
fpinnen",  ber  ben  £eerjacfen  ungemein  §ufagte.  Qnbeffen  mar  es  feine 
geringe  Eunft,  bie  Seute  anregenb  auf  bie  SDauer  §u  unterhalten. 

£)er  Sonntag  mürbe  in  ftrenger  ^Regelmäßigkeit  burdf)  ein  oon  Qftng 
oorgelefenes  ©ebet  begangen. 

Einige  ber  Seute  hatten  güße  unb  .gänbe  erfroren,  bodf)  ber  Energie 
unb  ©ef c^icf lid^fett  bes  2)oftorS  gelang  eö,  bie  oon  groft  befallenen  fämtltdfj 
mieber  l)er§uftellen.    ©in  gall  oon  ©forbut  mar  noch  nicht  oorgefommen. 

9D^et)r  noch  als  bie  Mite  laftete  bie  ununterbrochene  Smnfelheit  auf 
ben  fo  §oü)  na$  Horben  oerfdfjlagenen  Männern,  ©egen  erftere  fonnten 
fte  fich  immer  noch  fdfjtifcen,  nicht  gegen  bie  furchtbare,  eintönige  9?acht,  bie 
auch  baS  ©emüt  oerbüfterte.  2öieber£)olt  machten  fict)  ^Bewegungen  im  ©tfe 
bemerkbar,  ol)ne  baß  bem  „Ansgar"  ©efahr  baoon  gebroht  t)ätte.  ©o  nahte 
ber  21.  ^ejember,  ber  £ag  ber  ©onnenroenbe,  ber  £ag  ber  Hoffnung, 
baß  bie  ©onne  mieberfehren  merbe.  @S  mar  ein  ungewöhnlich  wolfenlofer 
£ag  unb  im  ©üben  war  am  §origonte  um  Wittag  ein  partes  Drange 
bemerkbar.  2)ie  ©onne  ^tanb  aber  für  bie  2lnSgarmänner  an  jenem  £age 
fo  tief,  baß  fte  einen  neunzehn  beutfche  teilen  hoheu  23erg  hätten  erfteigen 
müffen,  um  fte  mit  Singen  fehen  gu  fönnen.  —  £ann  fam  ber  heilige  äßeü> 
nacf)tsabenb. 
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Witten  im  Schnee  unb  @is,  hod)  oben  im  Horben,  fafcen  groölf  beutfche 
Männer  in  einer  fchroad)  erhellten  Sd)iffsfajüte,  bie  ber  ©türm  umbraufte, 
um  einen  2Beinad)tsbaum,  ben  ber  3^mmermann  fünftlidj  aus  ,goIg  Jjer= 
aufteilt  unb  mit  fleinen  £id)td)en  aus  Saig  beftedt  !)atte. 

@r  mar  auch  mit  allerhanb  3^erat  bedangen,  mie  ihn  bie  geringe 
$unfiferttgf  eit  ber  £eute  aus  Rapier  unb  ,go!g  ^er^ufteHen  oermod)te. 
3fing  unb  ber  £)oftor  Ratten  bafür  geforgt,  bafe  für  jeben  ber  Seute  ein 
fleines  ($efd)enf  oorhanben  mar,  mobei  fie  ihres  (Eigentums  nicht  gefront 
Ratten.  SemunbemSmerteS  fjatte  ber  Roti)  mit  feinem  ^eihnachtsfuchen  ge= 
leiftet,  beffen  @rfd)cinen  mit  Qubel  begrübt  mürbe.  So  fafjen  biefe  Männer 
am  28eihnad)tsabenb  bei  Rufyen  unb  ©rog  um  ben  fleinen  $aum  unb 
bafyUn  innig  ber  Sieben  in  ber  fernen  £eimat,  bie  gu  gleid^er  Stunbe  baS 
herrliche  geft  oeretnte.  S)oftor  §aftebe  unb  @ridj,  meldte  beibe  angenehme 
Stimmen  Ratten,  fangen  baS  einfache  SföeirjnachtSlieb : 

„Stiae  9kd>t, 
^eilige  9facf)t," 

bem  bie  anbern  anbachtsooll  laufdjten.  (Ss  mar  eine  freubig  mehmutsoolle 
Stimmung,  bie  an  biefein  2lbenb  in  bem  fleinen  Greife  h^rfdjte,  aber 
00 II  9ftut  unb  Vertrauen  fa^en  biefe  äflänner  bem  ^ommenben  entgegen. 

£)ie  erften  £age  bes  Januar  brauten  ben  „Ansgar"  in  furchtbare 
©efahr. 

SDie  ©tsmaffen  brangen  00m  Sturm  erregt  mit  fo(d)  ungeftümer  ßraft 
heroor,  bafe  fie  baS  Schiff  in  Staub  gu  germalmen  breiten.  Me  ftanben 
an  £)ed  unb  faljen  bem  furchtbaren  Schaufpiele  ber  ftd)  aufbäumenben  unb 
anbrängenben  ©ismaffen  in  tiefer  23eflemmung,  ja  .gergensangft  gu,  ber 
nädjfte  2Iugenbticf  fonnte  ihr  Ie£ter  fein.  @ntfe§Iicf)  mar  baS  ©eräufdj  ber 
ftd)  aneinanber  reibenben  Stollen,  Wlaxt  unb  23ein  erfdjütternb.  33iö^er 
rciberftanb  bas  Schiff  bem  gewaltigen  $)rucf,  aber  mie  lange  noch? 

$on  neuem  Imb  baS  drängen  unb  treiben  an,  mit  ber  rcilben  £raft 
ber  entfeffelten  Elemente  —  bie  Seilte  beteten  füll  —  bie  Ie£te  Stunbe 
beuchte  ihnen  gekommen,  bleich  ftanb  ©rieh  an  ber  Söorbmanb  —  er  badjte 
an  fein  -üftütterlein. 

furchtbar  brängte  es  fyexan,  baS  Schiff  fragte  in  allen  gugen  — 
unb  —  bann  £)ob  es  ftd)  —  langfam  —  höher  unb  J)öJ)er,  fo  ber  ©efahr 
bes  3erouetfd)traerbenS  auöroeichenb.  Hoffnung  gog  mieber  in  bie  bergen 
ber  Männer  ein.  SBaren  es  bie  oon  Qftng  aufgelegten  halfen,  mar  es 
ber  runbliche  SBoben  bes  Schiffes,  roeldje  bas  einem  SBunber  gleidjenbe  gu= 
raege  brachten  —  bas  @is  hob  es  auf  feinen  dlüden  empor,  bis  es  hoch 
unb  ftdjer  balag. 

@in  tief  gefühltes  „@ott  fei  2)anf"  entrang  fidj  ber  SBruft  ber  bem 
£obe  entgangenen  Seeleute.    £)er  „SlnSgar"  mar  gerettet.  — 

SRufjig  oergingen  bie  nädjften  Sage,  bie  Slälte  mar  bis  auf  10°  ge= 
minbert;  roaS  mar  bas,  nad)bem  man  28°  überftanben  hatte?  2lm  12.  Januar 
geigte  fief)  am  füblichen  §origonte  bie  erfte  mittägliche  §elle,  freubig  begrübt 
als  Vorbote  bes  rüdfehrenben  SageSgeftirneS. 
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3(ing  nahm  in  biefen  hagelt  einmal  raieber  feine  Beregnungen  ihrer 
Sage  auf.  @r  flaute  nicht  ohne  ©rftaunen  auf  baö  gewonnene  Dtefultat. 
@r  regnete  noch  einmal,  aber  ba§  Grgebniä  mar  ba$  gleite,  @r  liefe  bann 
£olber  aufnehmen,  raeil  er  glaubte  einen  Rechenfehler  begangen  §u  haben, 
aber  beffen  9tefultat  beftätigte  nur  bas  feine. 

„SBir  ftnb  unmerflid)  mit  bem  @ife  nach  Horben  oorgerüdt,  fielen  80/5, 
finb  alfo  über  ©pi^bergen  Innaus." 

$etfd)iebene  2lu§flüge  mürben  bei  gutem  SBetter  unternommen  unb 
auf  einem  berfelben  ein  ©iöbär  erbeutet,  niebergeftredt  burdf)  eine  £ugel 
@rid)S.    £)aö  mar  allen  feljr  roillfommen. 

©o  mar  unter  Arbeit,  (Borgen  unb  9)cüf)en  ber  gebruar  l)erangef'om= 
men,  es  rcarb  fetter  unb  geller  —  am  15.  gebruar  mürbe  bie  nahe  %\\- 
fünft  ber  (Sonne  gemafjrt  —  am  18.  fal;en  fie  bereu  ©piegelbilb  mie  t)on 
einer  ^urpurljülle  umgeben,  unb  am  20.  enblicf)  ben  ©onnenbaH  nad)  langer, 
langer  SSinternacht  felbft. 

Bleich,  faft  fahl,  faljen  alle  im  Tageslicht  aus,  bie  £eute  erf trafen  oor 
fich  felbft,  bie  $olamad)t  hatte  bie  gefunbe  garbe  ber  fangen  oerfcf)eud)t. 

£>och  nun  lehrte  fie  im  rofigen  £id)te  beS  Tages  balb  roieber. 

2lls  ber  Tag  nad)  unb  nad)  lidjtfpenbenber  heraufzog,  geraafjrte  3ftng, 
rcäljrenb  er  burch  bas  ©las  ben  §orijont  abfudf)te,  nach  SBeft  l)in  Sanb, 
raeldjeS  fid^  ziemlich  rjod)  erhob  unb  beffen  ©ipfel  frei  trau  @is  unb  Sdfmee 
raaren.  @r  50g  feine  harten  §u  Rate  unb  fam  gu  bem  Refuttate,  es  müßten 
bie  menig  ober  faum  bekannten  (Billisinfeln  fein,  bie  in  ber  9taf)e  ©pi£= 
bergens  vor  menigen  Qaljren  entbecft  morben  raaren. 

Ter  9Jcär$  braute  eine  furchtbare  SMlte,  bas  Thermometer  fanf  bis 
auf  39°  91  (Schon  lange  raaren  ben  ©Ziffern  §ol§  unb  Pohlen  auSge= 
gangen,  fie  r)et§ten  ben  fleinen  Dfen  mit  ben  Rauben  ber  gäffer,  meldte 
beftimmt  raaren,  ben  äBalfifcfjthran  gu  faffen,  verfeuerten  ©ped  unb  fugten 
burd)  Thranmengen  2Bärme  gu  erzeugen.  Tiefe  falten  -äftärgtage  raaren 
entfe^lid);  glüdlicherraeife  hielt  bie  tiefe  Temperatur  nicht  lange  an,  fchon 
am  4.  ftieg  bas  Thermometer  roieber  bis  gu  15°  empor. 

2lucf)  bie  erbeuteten  (Sisbärenfelle  Ratten  §u  £leibungsftüden  bienen 
muffen,  bie  £eute  Ratten  fich  $apugen  unb  Qaden  baraus  gemacht.  Tie 
Bemannung  bes  „SlnSgar"  bot  in  ir)rer  roh  jufammengeftoppelten  $el^= 
fleibung  einen  t>erraunberlid)en  Slnbtid,  eine  (Schar  oon  (Sstunos  glaubte 
man  §u  fer)en. 

2lls  fid)  bei  immer  aunefmxenber  .gelle  geigte,  bafe  bas  Sanb  nur  einige 
teilen  entfernt  mar,  befdjlofe  Qfing,  einen  2lusflug  baf)üt  §u  unternehmen. 
Tem  Schlitten  mürben  Nahrungsmittel  aufgepadt,  einige  Seute  §um  Siefyen 
beorbert  unb  raohlberaaffnet  sogen  fie  über  bas  @is  nad)  bem  Sanbe,  beffen 
£öhe  ber  Toftor  oermittelft  bes  Theoboliten  auf  faft  fünfhunbert  gufe  be= 
ftimmt  hatte. 

Cljne  groge  Slnftrengung  erreichten  fie  eö.  ©d^nee  unb  Gte  lagen  am 
gufee  gerflüfteter  gelfen,  non  biefen  felbft  aber  fwtte  ber  (Sturm,  einige 
Vertiefungen  abgerechnet,  ben  Schnee  h^nraeggefegt. 
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**** 


5Re6u§  5. 


9JcitbemQnter= 
eff e  beö  Cannes  ber 
SBiffenfdfjaft  betradj= 
tete  ber  2>oftor  bas 
©eftein,  weldjeö  ftcf) 
cor  it)m  in  groteöfen 
Formationen  erfjob. 


(5t  erfannte  es  alö 
frnftallinifdfjes  SJcaffengeftein  oulfanifdf)en 
UrfprungS  —  al§  Dolomit,  burdfjfefct 
mit  wei&licfjem  Sanbftein  nnb  einem 
bünnptattigen  £fjonfd)iefer.  $ian  be= 
fcfjlog,  einen  ber  getögipfel  $u  erfteigen, 
unb  Qftng,  ber  £oftor  nnb  Crridj  fdfjicften 
fid^  ba§u  an,  wäljrenb  £otber  nnb  bie 
anbem  gurüdblieben. 

9?id)t  ol)ne  2lnftrengung  erreichten  fie  bie  £örje.  geierlidfj,  grofe  mar 
ber  Slnblid,  ben  fie  l)ier  oben  genoffen.  SBor  ifjnen  baö  unenblidfje,  eis= 
bebecfte,  non  ber  Sonne  rötlicb  angeftraf)tte  9)ceer,  bajnrifdjen,  nadf)  Horben 
Ijin,  an  einigen  Stetten  mit  (Btetfdjern  bebedt,  graue  gelfenfoloffe,  bereu 
le|ter  in  nebliger  gerne  üerfdjroanb. 

2)a3  abfolute  Sdjweigen,  welches  in  jenen  breiten  Ijerrfdfjt,  wenn 
nid)t  (Sturm  unb  D^ean  ü)re  mächtigen  Stimmen  ergeben,  madjt  auf  bie 
Seele  bes  füf)tenben  -äftenfcfjen  einen  unau^löfdjlicfjen  ©inbrud. 

2)er  &oftor  hatte  ben  ^eoboliten  mitgenommen  unb  mad)te  einige 
£örjenauf nahmen,  wobei  e§  fidf)  geigte,  ba§  bie  nadf)  Horben  gu  fidfjtbaren 
gelägipfel  wefentlid)  Ijorjer  maren  alö  ber,  auf  beut  man  ftcf)  befanb.  Qu 
tiefem  (Srnfte,  unter  beut  gewaltigen  Gnnbrud  biefer  erbrüdenben  ©infam* 
feit,  bem  SBerftummen  alles  Sebent,  fliegen  bie  Männer  wieber  Ijinab. 
§aflebe  hatte  ©eftein&probeu  unb  wudjernbe  gleiten  eingefammelt,  um  fie 
an  SBorb  genauer  &u  unterfudjen. 

2Bcujrenb  längerer  $eit  t)atte  fein  ßiöbär  bie  9täl)e  beö  Schiffes  auf= 
gefugt,  ein  3eicf)en,  Da&  raeu"  unö  Dre^  ^n  offenes  SBaffer  üor&anben 
mar,  noch  weniger  hatte  ein  Sßogel  fich  gezeigt.  21m  15.  9Jlär§  aber  erf Lienen 
brei  (Sisbären  unb  alsbalb  mürbe  Qagb  auf  fie  gemacht,  bodj  nur  einer 
mürbe  als  fer)r  erfefjnte  SBeute  burd)  einen  glüdlidjen  Sdfjufj  Sfings  erlegt. 

SDie  Tage  maren  länger  unb  länger  geworben,  fdfjon  ging  bie  Sonne 
um  oier  Uhr  auf. 

2lm  16.  Sftärj  erhob  fidt)  ein  Sübfüboftflurm,  ber,  ob  er  gleich  wärmere 
Temperatur  mitbrachte,  an  Stärfe  altes  übertraf,  was  bie  Schiffer  bis  je|t 
erlebt  Ratten.  2)as  @tS  fam  in  bie  wilbefte  Bewegung  —  brach  ausein= 
anber  unb  es  öffneten  fidf)  meilenweit  r)in  erflredenbe  Kanäle.  Döings  um 
bas  Sd)iff  barfl  unb  brach  alles,  unb  auf  einer  Schotte  oon  oietteicht 
gwei  borgen  Quabratfläche  begann  nun  ber  „Ansgar"  §u  treiben.  2ln 
ben  Räubern  biefer  Spotte  häuften  ftcf),  einem  fd£)ü|enben  Söatte  ähnlich, 
Stollen  auf  Stollen  auf.    So  trieb  bas  Sdjiff  mit  nidjt  unerheblicher 
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©efdjrainbigfeit  ftetig  nad)  Sftorbnorbroeft,  bis  am  27.  9JMrg  bie  SBeraegung 
ftocfte.  £)od)  geigte  fiefj  §u  feinen  Seiten  immer  nod)  offenes  äßaffer.  £)ie 
Sonne  entraidelte  bereits  eine  Söärme,  baft  haften  unb  £afelraerf  von 
(Sis  befreit  waren  unb  felbft  bas  -Dteereis  unter  it)rer  SBirfung  fdjmolg, 
freilich  nur  an  ber  Oberfläche  ber  raoht  fünf  bis  fed)S  gujg  biefen  Schollen. 
-Tie  ^ec^nung  ergab,  ba§  fich  ber  „Ansgar"  auf  82,7°  nörbtidjer  breite 
unb  28,2°  öftlidjer  Sänge  befanb,  fo  geraaltig  v)atten  ©türm  unb  oieHeid)t 
aud)  Strömung  fein  ©isbette  nad)  Horben  getrieben.  2)urd)  bas  gernrorjr 
gewahrte  man  von  £)ed  aus,  bafc  eine  ber  eisfreien  Söaden  eine  ftattliche 
3af)t  Seehunbe  aufraies.  2lud)  $öge(  Ratten  fid)  auf  bem  offenen  SBaffer 
niebergelaffen.  SDaS  mar  hodjerf  reu  lid),  benn  man  litt  an  23orb  fehr  an 
Langel  frifd)en  gleifd)es.  @S  raurbe  bie  $eit  abgekartet,  §u  melier  fid) 
bie  Seehunbe  gum  Schlafen  aufs  @is  gurüdgiehen,  um  fte  ju  erfd)tagen; 
bas  oerftanben  bie  Seute  oom  „Ansgar".  $)ie  Qagb  mit  ber  23üd)fe  mar 
unfid)er,  ba  bie  nid)t  fofort  töblid)  getroffenen  £iere  bas  Sßaffer  auffud)en 
unb  oerfchrainben.  $)atm  begab  fidt)  eine  ©ypebition  unter  beS  Harpuniers 
gütyrung  hinaus  unb  es  gelang  ben  SDiatrofen,  ftebjef)n  Robben  mit  ihren 
fitr&en  Knütteln  gu  erlegen. 

Qftng  hatte  mit  Haftebe  unb  ©rtcr)  eine  anbre  SBade  aufgefud)t  unb 
bie  brei  Säger  brachten  eine  ftattliche  3aW  2llfen,  Summen  unb  @iber= 
gänfe  fyeim. 

So  mar  mieber  für  längere  $eit  für  bie  $üd)e  geforgt.  3U  ^rer 
großen  Ueberrafdjung  unb  nicht  geringen  greube  fanben  3ftng  unb  feine 
©efärjrten,  als  fie  am  anbern  Sage  an  einem  offenen  banale  hinQÜtgen, 
graet  mächtige  23aumftämme,  halb  oon  SSaffer  umfpült,  halb  nod)  im  @ife 
lagernb.  Sllsbalb  mürbe  bie  gange  9Jcannfd)aft  mit  Stedten,  Sägen  unb 
Sauen  t)erbeibeorbert  unb  nach  einer  Stunbe  harter  Arbeit  lagen  beibe 
Stämme  auf  bem  @ife.  9cad)  beS  2)oftorS  Söeftimmung  waren  es  $orf= 
eichen,  toie  fie  bie  füblichen  Staaten  Üftorbamerifas  erzeugen,  $ein  3rae^feC 
bafe  fie  oom  ©olfftrom  r)ierr)er  geführt  maren.  tiefes  geuerungsmaterial 
raar  ben  Seilten  fo  rotttfommen,  bajs  fie  bie  Stämme  unter  ©efaug  nach 
bem  „ÜlnSgar"  gogen.  2)aS  $ol$  fam  fetjr  §ur  rechten  3e^  nnb  ö*e  ^a9e 
ber  an  $orb  haufenben  9Jcettfd)en  oerbefferte  fich  fofort. 

Qfing  mugte  mahrnehmen,  ba§  ber  „SlnSgar"  langfam  mit  feinem 
(Sisfelbe  nach  SBeften  oorrüdte.  S)iefe  Bewegung,  bie  nicht  oom  Suftguge 
abhängig  fein  fonnte,  glaubte  er  bem  3nfammentreffen  graeier  Strömungen 
gufdjreiben  §u  bürfen.  2)af$  ber  ©olfftrom  feine  gluten  bis  §um  Horben 
Spi&bergens  führt,  baoon  hatten  fie  an  ben  Söaumftämmen  ben  unraiber= 
leglichen  23eraeis,  es  mufjte  fyiex  aber  auch  bereits  eine  ©egenftrömung,  bie 
oom  Horben  fam,  fühlbar  fein  unb  bas  3ufcntmentreffen  öer  beiben  bie 
Seraegung  nach  SBeften  oeranlaffen.  2)oftor  §aftebe  mar  berfelben  2lnfid)t. 

33on  bem,  mas  ihn  am  meiften  um  ihre  3u^unft  Geforgt  machte,  t)atte 
3fing  bisher  felbft  bem  Staftor  feine  9)titteilung  gemacht,  bas  raar  bie  be= 
benfliche  Abnahme  ber  Nahrungsmittel.  £ro§  ber  nicht  unerheblichen  Qagb-- 
beute  raaren  bie  ^rooiantoorräte  bes  Schiffes  fo  raeit  gefchraunben,  bafc  fie 
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bei  groger  ©parfamfett  oielleicht  nodj  §roet  Monate  ausreichen  fonntetx. 
S)ies  Tüufete  auger  bem  ©teuermann  nur  nod)  her  £od)  unb  bem  t)atte 
Qftng  ©chroeigen  anempfohlen,  welches  ber  9Jtann  auch  treulich  roahrte. 
$or  Qult  aus  bem  @tfe  §u  fommen,  mar  imbenfbar,  roemt  überhaupt  bas 
©dfjtff  je  roteber  auf  bem  Sßaffer  fdfjroamm.  £)er  „Slnsgar"  hatte  feine 
(Stellung  langfam  nad)  ©übroeft  $u  oeränbert  unb  faft  ben  20.°  öftlidjer 
Sänge  erreicht. 

£)er  ©ebanfe,  bas  ©äjiff  zu  oertaffen,  bas  nod;  unbefchäbigt  mar,  lag 
3fing  etnftroeilen  nod)  fern,  nur  bie  äugerfte  Not  hätte  ihn  ba^u  oeranlaffen 
tonnen.  (Sie  ftanben  norbroärts  ber  Norboftinfel  ©pijbergens  unb  hätten 
bort  roof)t  £anb  geroinnen  fönnen,  aber  bamit  roar  noch  nicht  rriel  geholfen. 

Qftng  roar  ein  ebenfo  fü^ner  als  bebäd)tiger  9Namt  unb  hatte  einen 
tylan  ausgefonnen,  £ilfe  511  f Raffen,  ofme  bas  ©df)iff  preiszugeben.  @r 
fe£te  bem  S)oftor  unb  £>olber,  bem  (Steuermann,  als  fie  fid;  auf  bem  @ife 
allein  befanben,  ben  $lan  auseinanber. 

„Ueberau/'  fagte  er,  „roo  es  irgenb  angängig  roar,  finb  bnxd)  @ng= 
länber,  2Imerifaner,  puffen,  ©chroeben  ^Depots  mit  Nahrungsmitteln  in 
biefen  nörbtichen  ©egenben  angelegt  roorben,  um  gefä^rbeten  ©dfjiffö= 
befa^ungen  igtlfe  gu  bringen.  £eiber  bat  man  oerfäumt,  eine  $arte  btefer 
Stationen  bem  Ansgar'  mitzugeben.  3Bir  fterjen  jefct  bireft  über  bem 
Norbtap  ber  Norboftinfel  unb  es  ift  mehr  als  roahrfcheinlid),  bag  bort 
Vorräte  niebergelegt  roorben  finb.  Unfre  Entfernung  oon  bort  beträgt 
faum  neunzig  Steilen,  idj  rot  II  ben  ©dritten  unb  bie  fräftigften  Seute 
nehmen  unb  oerfuchen,  oon  bort  Nahrungsmittel  herbetjufdhaffen.  Qu  ad)t 
bis  §er)n  Xagen  fann  id),  roemt  alles  gut  geht,  jurücf  fein." 

Sllle  Einroenbungen  hiergegen  roiberlegte  er. 

„Es"  mu§  üerfucftt  roerben." 

9?aä)bem  bies  feftgefteKt  roar,  rourbe  beftimmt,  ba§  «öolber  als  &om= 
manbant  an  23orb  bleiben  follte,  roäljrenb  Qfing  bie  Grpebttton  führte.  2)er 
£>oftor  beftanb  barauf,  an  biefem  Ausflug,  für  ben  aud)  Erich  beftimmt 
rourbe,  teilzunehmen.  Sfing  9^n9  barauf  ein  unb  am  anbern  Georgen  brachen 
bie  brei  in  ©efeöfchaft  oon  noch  brei  -ättatrofen  mit  beut  ©glitten,  auf 
roelchem  einige  Nahrungsmittel  mitgeführt  rourben,  nad)  ©üben  auf. 

2)as  ©lücf  begünftigte  fie  rounberbar,  fie  fanben  glattes  Eis,  fyatten 
ben  2Binb  im  Nücfen  unb  legten  am  erften  £age  nieqig  teilen  (©ee= 
meilen)  gurücf.  2lus  23ären=  unb  ©eeljunbsf eilen  roaren  ©djlaffäcfe  ge= 
macht  roorben  unb  fie  oerbrachten  bie  Nacht  gut. 

2lm  folgenben  £age  roar  ber  SSeg  rauher  unb  fonnte  nur  mit  2(n= 
ftrengung  zurücfgelegt  roerben.  2lls  fie  im  ©chu£e  eines  Eisblocfs  9Jtittags= 
raft  halten,  erfcfn'en  auf  biefem  plö&lidfj  bas  feaupt  eines  riefigen  23ären. 

Erich  erblicfte  ihn  juerft,  griff  fdfjnell  nach  ber  23üd)fe  unb  feuerte; 
ber  33är  oerfdjroanb.  2Iffe  griffen  ben  äöaffen,  ba  erfdfjien  bas  £ier 
fchon  zu  ihrer  Nedfjten,  augenfeheinlich  burch  einen  ©treiffefmg  zur  3But 
geregt.  §aftebe  unb  ^fittg  fd)offen  ihre  ßäufe  ab,  ba  roanbte  fid),  fchroer^ 
getroffen,  ber  33är  zur  gitteret. 
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(ind),  ber  roieber  gelaben  hatte,  lief  i§m  nach,  als  unerwartet  bas 
£ier  umiefjrte  unb  in  wilbefter  SGBut  auf  i|n  einftürmte.  ®er  QüngUng 
erfdfjraf,  er  ftanb  ber  geregten  23eftie  allein  gegenüber,  ^fing  unb  £aftebe 
matten  fich  erft  fchujBfertig.  £a  er  aber  füllte,  batj  nur  ruhiger  Wlut 
i^n  retten  tonne,  bedang  er  männlich  feine  gurcfjt,  lieg  ftdj  auf  ein  £nie 
nieber,  zielte  bebädfjtig  unb  fanbte  bem  fich  auf  ger)n  (Stritt  genahten  Siere 
bie  Äuget,  unb  zwar  eine  ©rplofionsfugel,  ins  £er$.  2>er  53är  fiel  tot 
nieber.  (§S  war  ein  gewaltiges  £ier  unb  lieferte  Nahrung  für  längere 
3eit.  Wlit  vermehrtem  ^rooiant  fegten  fie  bie  befdno ertief) e  gatjrt  fort. 
2tm  2lbenb  fatjen  fie  bie  hodfjragenbe  Mfie  ber  Norboftinfel  oor  fxch.  grüt) 
am  anbern  borgen,  bie  Sonne  ging  fdjon  um  §roei  Uhr  auf,  erreichten  fie 
über  einen  wilbrauljen  (SiSgürtet  l)in  bas  fdjneebebecfte  Sanb,  welches  oon 
naeften  SBafaltfelfen  überragt  würbe. 

Slufmerffam  fat)en  fie  fict)  jegt  nach  3ei$en  um,  welche  eine  ^3rooiant= 
nieberlage  anfünben  fonnten  —  vergeblich.  Stunbenlang  zogen  fie  fuerjenb 
am  Ufer  f)in,  nicr)tö  geigte  fich,  was  auf  einfüge  2lnwefenheit  oon  Tiengen 
511  beuten  geroefen  märe.  Starre  getfen,  ftarres  @is,  fdjaurige  ©infamfeit 
überaß,  ringsum  bas  öbe,  eisbebeefte  -äfteer  —  nichts  weiter. 

sDiübe  oon  ber  taugen  Slnftrengung,  getäufdfjt  in  ihren  Hoffnungen, 
fafjen  ficr)  bie  Neifenben  nach  einem  $Iafe  um,  wo  fie  übernachten  fonnten. 

2)a  gewahrte  ©rtc§ö  fdjarfeö  2luge  bas  (Snbe  einer  aus  bem  Schnee 
tjeroorragenben  Stange,  bieö  belebte  alle  wieber.  9ttan  30g  fie  hervor  unb 
fanb  gegen  einer  fteinen  glagge  am  anbern  @nbe.  ©0  aufmerffam  ge= 
mac^t,  erfannten  fie  jefet  auch,  oa&  ber  halboerfchneite  Steinhaufen  baneben 
fünftlicfj  errichtet  warben  war.  @r  ^^anb  fich  vor  einer  ebenfalls  faft  ver= 
fchneiten  Deffnung  im  getfen  unb  t)ier  einbringend  erblicften  fie  mit  tief; 
innerer  greube  eine  ftattliche  Neitje  oon  gäffern.  £>a  bie  Nacht  nahte  unb 
alle  erfchöpft  waren,  befchlofe  man,  bie  Unterfudfjung  bes  Depots  auf  ben 
anbern  Sag  ju  verfdfjieben  unb  wählte  bie  geräumige,  troefene  £öl)le  zum 
Nachtlager.  2)ie  nach  föftlidfjer  Nachtruhe  vorgenommene  Unterfuctjung 
ergab  ein  erfreuliches  Nefultat,  fie  fanben  viele  gäffer  mit  SBrot  gefüllt, 
anbre  mit  .gülfenfrüchten,  Kaffee  unb  es  fanb  fich  Spiritus  vor  unb 

zahlreiche  Eonfervenbüchfen  mit  gleifdf)  unb  ©emüfen. 

2Bas  ben  SlnSgarleuten  befonbere  greube  bereitete,  war  bas  Sfuffinben 
eines  wohterhaltenen  Schlittens,  augenfcheinlich  oon  Gs&fünos  gefertigt,  mit 
einer  Segelvorridjtung.  So  fonnten  fie  hoffen,  mehr  Sabung  mitzunehmen, 
als  mit  ihrem  Schlitten  allein  möglich  gewefen  wäre. 

£oftor  §aftebe  f)atte  zwar  wieberholt  bie  grage  aufgeworfen,  ob  es 
nicht  rätlicher  fei,  bas  Schiff  Zu  vertaffen  unb  Spitzbergen  aufzufinden,  boer) 
Sfing  formte  ihm  mit  Ned)t  entgegnen:  wo  fie  an  ber  Dftütfel  Dbbach, 
geuerungSmaterial  unb  Nahrung  finben  follten?  Lebensmittel  waren  nun 
freilich  vorlwnben,  aber  wo  nahm  man  £otz  unb  Pohlen  §er?  £er  ge= 
funbene  Spiritus  würbe  ats  Brennmaterial  balb  oerbraucht  worben  fein. 
2luc§  glaubte  er,  bafj  ber  Nücfgug  nach  ber  §auptinfel  vorteilhafter  fein 
werbe,  als  ber  nad)  ber  unwirtlichen  Oftinfel.  Seine  befte  Hoffnung,  nach 
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Süben  31t  gelangen,  grünbete  3fing  aDex  auf  e*ne  borten  uerlaufenbe 
ftarfe  Strömung,  von  bereit  $ort)anbenfein  er  fidjer  überzeugt  mar.  2llle 
ftärften  fidfj  an  ben  nortjanbenen  Vorräten.  @s  mürbe  Kaffee  nnb  Ttjee 
bereitet,  Spiritus  biente  §um  lochen,  treffliches  ©emüfe  Derart,  föftlicher 
^inbsbraten  nnb  es  £;errfdt)te  eine  fröt)lidt)e  (Stimmung.  « 

Qftng,  §aftebe  nnb  (Sridt)  Vetterten  an  ben  gelfen  empor  nnb  far)en 
nadf)  Süben  i)\n  nur  Sdjnee  nnb  @is.  2ln  gefiederten  Stetten  aber,  melcfje 
bie  Sonne  bedien,  fanb  ber  Toftor  nidjt  nur  roucfjernbe  9)toofe  .unb  gleiten, 
fonbem  audj  junges  ©ras.    @r  fammelte  eifrig. 

Tie  Schlitten  mürben  bann  mit  23rot,  §ülfenfrüd)ten,  Kaffee,  Tfjee, 
Slonferoen,  Spiritus  belaben  unb  gegen  ein  Ur)r  bie  ^üdfatjrt  angetreten. 
Qe  brei  9flann  sogen  einen  ber  ©glitten.  2ludf)  jefet  mar  ir)nen  bas  ©e= 
fdfjicf  günftig,  ber  SBinb  mar  nadj  Süben  herumgegangen  unb  infolge 
bauon  t)errfcr)te  milbe  Temperatur,  auch  letftete  bas  Segel  bei  biefer  8uft= 
ridjtung  ganj  außerordentliche  Ttenfte,  fo  bajg  fie  über  fchroierig  $u  begetjenbes 
^Jacfeis  bodj  noer)  jef)n  Üfleilen  jurücflegten,  er)e  fie  bas  9?ad)tlager  belogen. 
Unter  2lnfirengungen  erreichten  fie  am  britten  Tage  ben  „Ansgar",  rao 
ir)re  2btfunft  nicht  geringe  greube  bereitete.  Sfings  %Wä)t,  bem  T)epot 
am  $ap  einen  §roeiten  33efu(j  abjuftatten,  mürbe  burrf)  Stürme  unb  milbe 
^Bewegung  bes  (SifeS  oereitelt.  Sann  ftellte  fid)  9?ebel  rjinbernb  ein,  unb 
als  üe  enblicr)  ben  s£erfuct)  machten,  bie  Qnfel  von  neuem  ju  erreichen, 
fließen  fie  auf  offenes  SBaffer,  meines  ftd)  niele  teilen  meit  §injog  unb 
mußten  unoerridjteter  Sache  umfeljren.  Einige  glüdlidje  Qagben  fyatten 
groar  nidjt  nnerr)eblicr)e  Vorräte  an  gleitet)  geliefert,  aber  bie  Lebensmittel 
an  ^öorb  nafjmen  in  fdjrecfenerregenber  SSeife  ab,  unb  Sftng  liefe  bas 
Sangboot  auSrüften,  um  in  ifjm  als  letztes  ^ettungSmittel  Spitzbergen  gu 
erretten  51t  fuerjen,  unb  ^roar  bas  Sübfap;  fo  meit,  bis  311m  77.°,  r)atte  bie 
jefct  fieser  feftgeftellte  Strömung  fie  nach  Süben  getragen.  So  mar  bie 
jmeite  $älfte  bes  9Jiai  herangekommen.  Sd;on  feit  bem  16.  2lpril  ging 
bie  Sonne  nidfjt  mef)r  unter;  einigemal  mar  bie  Temperatur  bei  -ftorbluft 
bis  3U  30°,  ja  fogar  bis  40°  dt.  gefallen,  bod)  im  ganzen  mar  fie  ge= 
mäßigt  unb  ftieg  mehrmals  bis  auf  l1/»0.  3m  Sonnenfdjein  trieften  alle 
Spotten  non  SSaffer  unb  bitbeten  lange  ©isgapfen. 

Sfing  nerbarg  feine  ftch  meljr  unb  mein*  fteigernben  Söeforgniffe  §mar 
immer  noch  mit  ©lücf  unter  einer  guoerftchtlichen  9ttiene,  aber  —  bie 
Nationen  t)atten  oerfleinert  roerben  müffen  unb  ber  3ftannfchaft  t)atte  ftd) 
eine  trübe  Stimmung  bemächtigt.  SDen  25.  Wlai  l)atte  Qftng  beftimmt, 
um  in  bem  Soote,  bem  man  Schlitten  rufen  untergelegt  tjatte,  um  es  über 
(Sis  §ter)en  31t  tonnen,  nach  Spitzbergen  aufzubrechen,  ber  ^rooiant  au 
33orb  reichte  faum  noch  für  ad)t  Tage.  2lber  am  24.  err)ob  fich  ein  milber 
Sturm  aus  Dtorboft,  ber,  brei  Tage  anbauernb,  begleitet  oon  Schneefällen 
unb  einem  ungeheuren  2lufrur)r  im  @ife,  läfjmenb  auf  alle  mirfte  unb  jebes 
^ertaffen  bes  Schiffes  jur  Unmöglichkeit  machte.  2lls  Qfing  am  eierten  Tage 
bie  Sänge  unb  breite  aufnahm,  fanb  es  fid),  baß  ber  „SlnSgar",  ben  feine 
Schofle  mit  irjrem  ©ismall  munberbar  gefegt  t)atte,  auf  75,2°  nörblicher 
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breite  unb  1,6°  roeftlidjer  Sänge  von  ©reemotd)  ftanb.  S)amit  mar  bie 
2lusfid£)t  gefdjnmnben,  ©pi£bergen  erretten  $u  tonnen.  2111er  bemächtigte 
ftd)  eine  tiefe  ^iebergefcrjlagenljeit.  ©o  ängftlidfj  man  umf)erfpäl)te,  ein 
jagbbareS  £ier  mar  nirgenbs  §u  gewahren.  S)er  „SlnSgar"  trieb  inmitten 
eines  meilenraeiten,  railb  geflüfteten  ©isfelbes  nadfj  ©üben.  Diebel  fiel 
nieber  unb  machte  SluSflüge  von  SBorb,  um  23eute  §u  fitzen,  unmöglich. 
2lm  1.  Quni  mar  bie  lefcte,  aus  etraas  23rot  unb  beftefjenbe  ^a^t^eit 
gereift.  ^ßergmeiflung  bemächtigte  fidf)  ber  -äftänner,  bie  bisher  fo  tapfer 
ausgemalten  Ratten  in  ©cfmee  unb  (SiS,  in  9?adjt  unb  ©türm. 

Sftoch  ein  gäßdjen  Sßranntmein  befanb  fid^  an  23orb  unb  bie  üDtatrofen 
machten  SÖtiene,  fich  beffen  gu  bemächtigen,  um  ihren  Qammer  im  Sllforjol 
gu  betäuben. 

Sfing,  ber  feine  9M)e  betoahrte,  trat  nicht  rjinbernb  bajroifdjen,  aber 
ein  anbrer  that's.  Oeling,  ber  Meuterer,  fteCCte  ftch  mit  einer  §anbfpeiche 
vox  bas  -äftagagin  unb  fagte:  „©chämt  euch,  9)Zaate,  ift  unfre  le§te  ©tunbe 
gekommen,  motten  mir  als  9)Mnner  unb  (Sänften  in  ben  gimmel  gehen 
unb  nidf)t  als  eine  .gerbe  betrunkener  ©djroeine,"  unb  bie  £eute  gogen  ftd) 
befdf)ämt  gurücf. 

„23raü,"  fagte  Qftng  unb  klopfte  bem  milben  23urfdE)en  auf  bie  ©dfjulter. 
„Saugte  gut  machen,  mas  ich  gegen  bie  SDiSgiplin  gefünbigt,  ©teuermann, 
mitt  mie  Q^r  als  ehrlicher  Wlann  fterben.  hoffentlich  macht'S  ©Ott  gnäbig." 

Qu  bumpfem  dritten,  matt,  SBer^toeiflung  im  «Sperren,  junger  in  ben 
©ingemeiben,  fafeen  bie  Seute  an  £)ecf.  3)er  groeite  ©cfjredenstag  oerging 
unb  nagenber  mürbe  bie  ?ßein.  £)er  eine  ftierte  mit  raahnftnnigem  23lide 
oor  fich  f)in,  ber  anbre  betete,  ber  brüte  fluchte  feinem  ©efc^icf.  2öie  ein 
STiger  im  $äfig  lief  jener  f)in  unb  ^er,  bis  er  erfcfjöpft  nieberfanl.  Einige 
regten  fiel)  gar  nicht  unb  erraarteten  apat^ifet)  bas  Enbe.  £)ie  £uft  mar 
milb.  ©tili  unb  ergeben  fa§  Qftng  am  ©teuer,  neben  if)m  ber  2)oftor 
unb  @ric§  Siemen.  Wlit  thränenoottem  Sluge  backte  ©rieh  ber  lieben  Heimat, 
ber  teuren  Butter,  ©o  mar  bas  Unoermeibliche,  bas  ©raufenoolle  nach 
neunmonattidjem  Kampfe  mit  ben  dächten  ber  norbifdfjen  Dtfatur  bod)  ge^ 
fommen.    ©o  jung  unb  fo  fchredlid)  fterben. 

S)a  erfchien,  unb  alle  gemährten  es,  traulich  ein  $ögelein,  ein  ©dmee= 
geifig  an  2)ecf,  flaute  fte  mit  ben  bunflen  3leuglein  freunblidf)  an  unb  ent= 

flog  mieber. 

Ein  §immetsbote  beulte  es  allen  gu  fein, 
ber  Rettung  fünbete  oor  fdjred liebem  @nbe. 
£)er  üftebel  fiel  unb  mit  grensenlofem 
©taunen  —  greube  —  ©chred  — 
Hoffnung  fahen  fie  in  kaum  gmei 
■ätteilen  Entfernung  einen  entmafte= 
ten  ©djiffsrumpf  oor  fid).  $n  fi'eber= 
S  c/  rs>^  ^/iffl^o  hafter  <gaft  machten  fid)  alle  auf  ben 
SBeg  barjin,  bie  ©chtoäche  mar  vXö%- 
lid)  oerfd)tounbeu. 


T>te  faItfornifcf]eit  Hiefenbäume 
„profeffor  <5vay"  nnb  „Doftor  3°fy"  Corrcy 
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Unter  Slnftrengungen  würbe  bie  r)otje  ©isbarriere,  meldte  graei  ftcl)  an= 
einanber  reibenbe  gelber  aufgeworfen  Ratten,  überfliegen  unb  man  gelangte 
an  bas  £Örad.  £>er  $locf)  tmran,  ftürjtcn  alle  nad)  bem  ^Proötantmagajin, 
eine  mitgefürte  2lrt  öffnete  es  unb  —  o,  ©Ott  fei  3)anf,  es  raaren  Waty 
rungSmittel  ba,  auc^  Slorjlen  fanben  fid)  r>or.  2ftit  milber  ©ier  mürben 
gäffer  unb  Eiften  erbrochen  —  unb  nms  egbar  mar,  Ijinuntergef Ölungen. 
2)er  &oü)  rjatte  geuer  entgünbet,  Kaffee  gefönt,  unb  nun  ging  man  mit 
größerer  diufye  an  eine  SBefriebigung  beS  mütenben  Jüngers. 

£)as  Sßrad  erwies  fiel)  bei  näherer  Unterfudjung  als  ein  norroegifd)er 
^alftfcf)fänger,  ber,  ba  ftdf)  meber  23oote  nodf)  nautifcf)e  Qnftrumente  vor- 
fanben,  von  fetner  9)cannfd)aft  uerlaffen  fein  mugte.  @S  mar  bie  23rigg 
„©wen  ©iure".  ^rooiant  mar  für  Monate  oorljanben.  £)as  raar  Rettung. 

£)ie  Seute  fcf)leppten  nacfj  bem  „Ansgar"  mit,  mas  fte  tragen  tonnten 
an  9?af)rung3mitteln  unb  Heizmaterial. 

®aS  SÖetter  blieb  in  ben  nädfjften  Sagen  gut  unb  es  gelang,  ^rooiant 
für  Monate  an  ben  „2lnSgar"  %n  fdjaffen. 

2lm  5.  Quni  aber  erljob  fid^  ein  Drfan  von  Oft  t)er ,  ber  bas  @is 
berften  unb  ben  <5df)oner  bis  in  ben  $iel  erbittern  machte,  ©egen  Wittag 
barft  bie  ©cfmlle,  auf  melier  bas  <Sd)iff  lag,  unter  beffen  Rumpfe  unb 
fein  SBorberteil  fenfte  fidf)  jum  äöafferfpiegel.  bewegte  es  fidt)  in  biefer 
fdjiefen  ©bene  rceiter,  glitt  es  unoermeiblid)  jur  Siefe. 

Qftng  lieg  bas  SBoot  ausbringen,  ^roniant  In'neintrjun,  unb  alle  r>er= 
liegen  ben  <Sd)oner,  ber  fie  fo  lange  getragen  Ijatte.  5lengfttid^  tjarrten  fie 
auf  ber  roilb  umbranbeten  (Scholle  feines  Unterganges.  @in  rjeulenber 
Sßinbftog  machte  alles  rings  erbeben  unb  —  bas  ^unterteil  beS  „2lnSgar" 
fanf  nieber.    S)ic  ©djolle  trennte  fidf),  bas  6cf)iff  fd)ir>amm. 

©in  gellenbes  £urra!  fliegen  bie  Darrofen  aus.  ©leicf)  barauf  maren 
fte  raieber  an  SBorb. 

Qfing  lieg  ©egel  fegen  unb  ber  „2lnSgar"  lief  einen  breiten  $anal 
entlang  nad)  ©üben  §u.  ©egen  Slbenb  legte  fid)  bie  Suft  unb  bas  ©cfjiff 
trieb  groifcfjen  jerftreuten  f leinen  (Sisfelbem  in  guter  gafjrt  barjtn.  2lm 
folgenben  Sage  fatyen  fie  unter  73  0  nörbttcf)er  breite  bas  SReer  füblicf) 
faft  frei  oon  @is  oor  fiel),  nur  einzelne  ©(Jollen  unb  groet  ©isberge  er^ 
innerten  an  ben  6d)reden  beS  Horbens.  £)er  „Slnsgar"  mar  gerettet.  5lm 
2.  Sluguft  lief  bas  ©d^iff,  beffen  SBefagung  als  tot  beweint  morben  roar, 
in  23remerf)at)en  ein  unb  am  folgenben  Sage  lag  @rid^  am  bergen  feiner 
tief  erfdjütterten  Butter. 

£ocf)belobt  mürbe  Qfing,  ber  befonnene  unb  tapfere  gürjrer  bcs 
„Ansgar",  ntd^t  minber  £)oftor  iwftebe,  melier  buref)  feine  Beobachtungen 
ber  2öiffenfcr)aft  ^Bereicherung  §ufüf)rte.  2llle  aber,  bie  an  SBorb  beS  „2lnSgar" 
maren,  gebenden  (;eute  noeb  ber  neun  langen  Monate  im  ^olareife,  aus 
raeldjem  fie  ein  gütiges  ©efc^id  gum  SSaterlanbe  ^urüdgefüljrt  l)atte. 


2)a§  neue  Uniüerium.  18. 
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i^icrju  eine  ganjfeitige  farbige  Slbbilbung.) 


•>7 tue  freubige  lleberrafdumg  ging  burd)  bie  gange  gebübete  SBett,  als 
\C+  Mitte  Sluguft  1896  ber  £elegrap£)  bie  $unbe  braute:  „hänfen  ift 
üon  feiner  breijctfjrigen  ^polarreife  gtücflict)  gnrücfgefeljrt  nnb  am 
13.  2luguft  —  oorläufig  oijne  Sd)iff,  mir  von  einem  ©efäljrten  begleitet  — 
anf  einem  englifdjen  galjqeiig  in  Sßarbö  gelanbet."  2)er  (Sntfmfiasmus 
fteigerte  fid)  nod),  als  ad)t  £age  nad)  hänfen,  am  20.  Stuguft,  and)  Kapitän 

Soerbrup  mit  bem 
Sd)iffeunbber9)iann= 
fdjaft  wohlbehalten  in 
9?orbnorioegen  rcieber 
anlangte. 

Seit  bem  Sommer 
1893,  roo  bie  9tanfen= 
fdje  9?orbpolerpebition 
am  ©ingang  ins  Ra? 
rifdje  9)?eer,  bei  (üv)a- 
barorua,  gnm  testen; 
mal  gefeljen  morben 
mar,  l)atte  man  nichts 
oonben  fü^nen9ieifen= 
ben  vernommen,  bis 
ju  beginn  bes  QaljreS 
1896,  rao  eine  $ot= 
f^aft  von  Sibirien 
aus  bie  9tüdtef)r  9?an= 
fenS  aussprengte.  £>ie 
23otfd)aft  ermies  ftcfj 
als  falfd),  aber  bie 
Spannung  mar  aufs 
neue  geroeeft,  bis  fte 
in  jenen  2lugufttagen 
ifjre  £ö|ung  fanb.  sJ?od) 
3-ribtjof  9lanfen.  niemals    marb  eine 


3tanf eng  31  o  r  b  p  o  I  fa  f;  r  t . 
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&urü<ffel)renbe  ^orfcfjuncjöerpebttton  mit  fo  allgemeiner  23egeifterung  auf= 
genommen,  mie  bie  9tanfenfd)e;  brei  fünfte  rairften  tjter  gufammen:  bas 
fett  9Jcenfchenaltern  oergebüd)  erftrebte  (unb  ancb  bieSmat  nic^t  erreichte) 
3ie(,  ber  geheimnisvolle  9?orbpo(,  bagu  bie  ungewöhnliche  Kühnheit  bes 
planes,  melier  bem  sJilanfenfchen  Unternehmen  §n  ©runbe  tag,  nnb  enbltd) 
bte  lange  Spanne  oergeblid)en  Martens,  meiere  graifchen  bem  $erfd)minben 
nnb  SBieberauftaudjen  ber  breijefm  unerfchrodenen  Männer  oerftrichen  mar. 

2  ex  normegifche  ©elerjrte  S)r.  gribtjof  kaufen  mar,  als  er  feine  fühne 
garjrt  antrat,  fein  Heuling  mehr  in  ber  ^olarraelt.  Schon  in  feinem 
21.  3af)re  madjte  er  feine  erfte  9corbfal)rt  ins  Eismeer,  nnb  in  lebhafter 
Erinnerung  fteE)t  nod)  feine  1888  innerhalb  r>ier  2Sod)en  ausgeführte  Quxfy 
querung  bes  grönlänbifchen  (Siörjocrjtanbeö,  eine  geographifche  Seifttmg  erften 
langes.  2)er  £ampf  mit  ben  grönlänbifchen  Eisftrömungen,  bett  Dtanfen 
bei  ber  Sanbung  an  ber  Cftt'üfte  ©rönlanbs  in  fchroanfem  23oote  §roötf 
£age  rjtnburcr)  $u  befielen  r)atte,  mar  für  ihn  eine  lel)rreidt)e  $orfchule  für 
bie  fpätere  größere  Unternehmung.  Sitte  früheren  $erfud)e,  fid)  bem  9^orb= 
pol  %u  nähern,  bewegten  fid)  entmeber  51t  Sdjlitten  am  9?anbe  bes  grön= 
tänbtfdjen  Kontinents  fyn,  ober  aber  fie  beruhten  auf  ber  Hoffnung,  ju 
Sdmre,  in  freier  ga£)rt,  bie  Etsbarrieren  bes  Sßolarmeeres  gu  burd)rreu§en 
unb  bie  bislang  erreichten  Sreitengrabe  $u  übertreffen.  Vergebliches  S8e= 
mühen  —  ber  Aufgang  jeber  Ücorbpolfahrt  ftimmte  bie  Hoffnung,  bafe  man 
fo  gum  $iet  gelangen  tonne,  nur  herab.  £a  legte  ber  Kurator  bes  9JhtfeumS 
§u  Sergen,  gribtjof  hänfen,  ben  ©efe^gebern  feines  VatertanbeS  feinen 
?ß{an  oor,  ben  ^torbpol  auf  einem  gan§  neuen  SBege  ju  erreichen.  Ütanfen 
raollte,  geftüöt  auf  oerfchiebene  Erfahrungen  über  bie  StrömungSoerhältniffe 
im  Eismeere,  ben  $erfud)  machen,  fid)  mit  einem  genau  nach  feinen  2ln= 
gaben  gebauten  Schiffe  oon  einer  oermtttlid)  über  ben  9corbpol  führenben 
(Strömung  tragen  gu  (äffen;  fein  Schiff  foCCte  nicht,  roie  bie  früheren,  bem 
Einfrieren  im  ^adeis  511  entrinnen  fuchen,  es  follte  einfrieren,  „je  fefter, 
befto  beffer",  unb  bann  ftd)  ber  Strömung  überfaffen.  gür  bas  $orhanben= 
fein  biefer  Strömung  berief  ftch  kaufen  u.  a.  auf  bas  Sd)idfal  ber 
„Qeannette",  bie  im  Qarjre  1881  im  fibirifchen  9)ceere,  in  ber  9iähe  bes 
gran3=3ofephstanbes,  oerloren  ging,  unb  bereu  SBradftüde  einige  .Qarjre 
fpäter  an  ber  Dftfüfte  ©rönlanbs  mieber  gutn  $orfd)ein  fanten.  3)ie 
SDauer  ber  garjrt  berechnete  hänfen  auf  höchftens  oier  Qarjre,  mottte  aber 
fein  Schiff  auf  fed)S  Qahre  mit  Sebensmitteln  ausrüften. 

£>en  ©efe£gebern  bes  £anbeS  er|d)ieit  es  als  patriotifche  Sfyat,  ben 
Wlann  mit  bem  echt  norbifchen  «gerben  unb  ber  echt  norbifchen  Kühnheit 
nicht  im  Stich  ju  laffen :  §u  bem  oon  kaufen  auf  300000  fronen  oer^ 
anfragten  Unternehmen  beroitttgte  ber  Storfing  (Sanbtag)  200000  fronen. 
$er  9^eft  mürbe  00m  König  Csfar  unb  oon  reichen  ^rioatleuten  aufgebracht. 

sJ(anfenS  Sdjiff  trägt  ben  fto^ett  tarnen  „gram"  (Vorroärts).  Seine 
gorm,  eigens  für  ben  Qwzd  ber  ^otarforfchungen  berechnet,  meicht  erhebe 
Ud)  oon  ber  fonft  üblichen  ©eftalt  eines  Schiffes  ab.  £)te  Seitenmänbe 
ftnb  ftarf  abgefchrägt  unb  nach  unten  abgerunbet,  fo  bafe  ein  annähernb 
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halbkreisförmiger  Duerfcfmitt  entfielt.  £tes  fjat  ben  3mä,  ein  gerbrücfen 
bes  ©d)iffes  burd)  bas  @is  unmöglich  §u  machen.  @S  trieben  fid)  nämlidj 
bei  biefer  gorm  bes  unteren  <5cf)iffsrumr>fes  bie  ©isfcfjollen  unter  bas 
<Scf)iff  unb  lieben  legeres  fo,  baft  biefes  auf  bie  ©isfcfjollen  felbft  gu  fielen 
fommt.  2)er  Riet  fefylt  gang.  £>as  ©dn'ff  ift  aus  @id)enl)ol§  gebaut  unb 
fet)r  ftarf  fonftruiert.  £)ie  ^afefage  befielt  aus  brei  haften  mit  ©affetfegeln 
unb  bem  33ugfpriet.  Um  bei  Söinbftiffe  ober  bei  ungünftigen  Söinben 
feinen  5Tufentt)aIt  §u  erleiben,  fjatte  man  bem  ©cf)iff  eine  f leine  9Jtofd)ine 


Sic  Sftoute  9lanfen§  unb  ber  £ur§  ber  gram. 


r-on  160  ^ferbefräften  gegeben.  £)ie  „gram"  f)at  mehrere  f leine  Boote 
unb  ift  mit  eleftrif^er  Beleuchtung  oerfeljen.  £a  bie  ßauptgefafjr  für 
Sdn'ffe  im  GiSmeer  barin  befielt,  bafe  bie  ©cfjiffsmänbe  burd)  bie  fdjarfen 
Tanten  beS  (SifeS  jerfdmitten  werben,  l)atte  man  ber  „gram"  eine  ftarfe 
fogenannte  (Stöt)aut  oerliefjen,  bie  ben  eigentlichen  <Sd)iffsförper  wie  ein 
Sßanjergtirtel  umgibt.  £)ie  Beladung  beftanb  aus  jroölf  Seuten,  lauter 
Norwegern,  bie  von  kaufen  mit  großer  ©orgfalt  ausgefud)t  raorben  raaren. 

2tm  24.  Suni  1893  oerlieg  bie  „gram"  Gfjriftiania,  um  längs  ber  Rufte 
StftenS,  auf  bemfelben  Söege,  ben  einft  ^orbenffjölb  auf  ber  „Bega"  entbecft, 
bie  neitftbirifdjen  Qufeln  gu  erreichen.    SDie  galnt  9?anfenS  ift  auf  unfrer 


Lanferts  ^orbpotfctfirt. 
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Rarte  burct)  eine  ftarfe  ©trid&linie  gekennzeichnet.  £>urd)  bas  berüchtigte 
$arifd)e  Wleex  würbe  ein  fo  trefflicher  2Beg  gefimben,  unb  and)  weiterhin, 
auf  ber  2000  bis  3000  km  langen  pfeife  längs  ber  ftbirtfd)en  Rufte, 
gematteten  ftdj  bie  ©isoerhältniffe  fo  günftig,  ba§  man  fdjon  im  ©ep= 
tember  1893  bie  gefügte  Qnfetgruppe  erreichte,  oon  ber  Dleneftnünbung 
noct)  ein  gutes  <BtM  nacl)  Horben  bampfen  tonnte  unb  bann  bas  ©du'ff 
im  £reibetfe  einfrieren  tief}.  2>er  geographifd)e  $unft,  wo  bieS  gefd)arj, 
unter  bem  79.  Breitengrab  ober  1200  km  oom  $ol  entfernt,  ift  auf  unfrer 
Rarte  burd)  bie  <S<$rift  begegnet:  „geftgemadjt  am  @ife  22.  9.  93." 

9^un  begann  bie  wiberftanbslofe  ®rtft  gegen  Sßeften,  bie  bie  „gram" 
beinahe  brei  Qahre  im  (Stfe  feftrjielt  unb  fie  manchmal  ^reffungen  unb 
©cbraubungen  ausfegte,  benen  jeber  anbrc  ©dn'ffsförper  unterlegen  märe. 
Qnbeffen,  fei  es,  ba§  ber  Drt  beS  geftmadjens  §u  roeit  füblict)  tag  ober  ba§ 
bie  erhoffte  (Sisftrömung  in  SBirtTidjfeit  weiter,  als  hänfen  erwartet  hatte, 
nom  $ol  entfernt  läuft,  bas  «Schiff  wollte  bie  erroünfct)te  §öt)e  nid)t  er= 
reiben,  2)rei  Vierteljahre  bauexte  bie  2)rift,  beoor  man  ben  82.,  unb 
abermals  brei  Vierteljahre,  beoor  man  ben  84.  Breitengrab  erreicht  hatte. 
£e$teres  fanb  im  9ftär§  1895  ftatt. 

2ln  Borb  ber  „gram"  ljerrfct)te  wäljrenb  biefer  £)rift  bie  muftert)aftefte 
Crbnung.  2lHe  -äflitgtieber  ber  ©rpebition  befanben  fictp  bei  ooöf'ommener 
©efunbfjeit ;  es  tonnten  wiffenfdjaftliche  Beobachtungen  oon  SBidjtigfett  an= 
geftellt  werben.  Wlan  unternahm  Xieffeelotungen,  unterfudjte  bie  £empe= 
ratur  beS  SBafferS,  feinen  «Salzgehalt,  bie  Bilbung  unb  Bewegung  beS 
@ifeS;  man  führte  aftronomifdje  unb  meteorologifd)e  Beobachtungen  aus, 
wibmete  ben  @rfd)einungen  beS  9?orbltd)teS  bie  gebüljrenbe  3lufmerffamfeit. 
greubig  tl)at  jeber  feine  ^flidjt.  ©ine  an  Borb  ber  „gram"  in  Betrieb 
gefegte  2ßinbmüf)le  lieferte  bie  nötige  Rraft  zur  Beugung  beS  eleltrifdjen 
SichteS.  5)er  4.  unb  5.  Qanuar  1895  waren  befonberS  rntifche  £age: 
bie  „gram"  war  ben  ftärfften  (Sisfdjraubungen  ausgefegt;  bie  ungeheuren 
kippen  beS  ^olarfdn'ffeS  brohten  ju  brechen,  Sßrootant,  Segettuchboote 
unb  bie  nötige  2tusrüftung  würben  aufs  @is  gefdjafft,  unb  man  war  bereit, 
auf  basfelbe  zu  flüchten,  falls  bas  ©d)iff  finfen  würbe.  2lls  aber  bas  @is 
fich  h°$  über  bie  <5d)iffswänbe  türmte,  würbe  bas  gafjrgeug  oon  bem  @ife, 
worin  es  eingefroren  war,  losgeriffen  unb  langfam  in  bie  £öhe  gehoben, 
burchaus  unbefchäbigt.  „9?ad)  biefer  Erfahrung/'  fagt  kaufen,  „betrachtete 
ich  btc  ,gram'  fo  gut  wie  unbefiegbar  oom  @ife." 

£)a  bie  „gram"  fich  *n  acf)t§el)n  Monaten  bem  Diorbpot  höchftenS  um 
550  km  genähert  hatte,  unb  es  flar  würbe,  bafc  bie  (Sisbrift  fie  nunmehr 
nicht  nach  Horben  gegen  ben  $ol,  fonbern  weftwärts  am  ^3ol  oorbeifürjren 
werbe,  entfdjlog  fich  kaufen,  mit  bem  ©efährten  Qohanfen  bas  ©d)iff  zn 
oerlaffen  unb  §u  ©glitten  nach  bem  D^orbpol  gu  fteuern.  $)er  geographische 
^unft,  wo  biefer  @ntfä)lu6  ausgeführt  würbe,  ift  auf  unfrer  Rarte  burct) 
bie  ©chrift  bezeichnet:  „Schiff  oerlaffen,  14.  3.  95."  hänfen  unb  3of)anfen 
oerfügten  über  brei  ©chlitten,  28  ©srtmohunbe  unb  §wei  ©egettud)boote; 
ber  ^rooiant  reichte  für  bie  beiben  auf  100  £age.  tiefer  Borftofc  9ianfenS 
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Sic  gram  im  (Hjc. 

ift  ofjne  Sweifel  bie  fünfte  £f)at  eines  ^ßotarfafyrers,  bie  mir  fennen.  lieber 
bas  f<f)ottenbebe<fte,  3000  m  tiefe  Sßoformeer,  über  rjod)c;efügte  GriSrücfen 
ging  es  unter  unfägltdjen  Pütjen  unb  Seiben  t>orroärtS,  bis  bie  turnen 
Scanner  am  7.  2(prtf  1895  gu  86°  14'  9?orbbreite  gelangten:  bie  p<$fte 
bisher  non  einem  9Jtenfcf)en  erreichte  breite.  9iur  nocf)  eine  Entfernung  non 
400  km  trennte  bie  D^eifenben  tum  bem  erlernten  3*^-  ^att0  rourbe  nid)t 
gefunben;  ben  9iorbpol  fd)eint  ein  äfteer  gu  umfpülen.  „Ueberau  bis  §um 
fiortgonte  lag  bas  @is  aufgetürmt  mie  eine  @is  erftarrte  SBranbung." 
2)ie  ©palten  im  @ife,  ber  Langel  an  ©crjlittenrjunben,  bie  Slbnafjme  beS 
Spromants  graangen  auf  bem  bezeichneten  fünfte  jur  SRütffefjr. 

©ine  llnfumme  von  ©efa^ren,  (Strapazen  unb  Seiben  bebeutete  biefer 
^tücfgug  über  ein  eisftarrenbes  -JHeer,  bei  einer  Mite  von  —  20  bis  —  40  0  @. 
2>erfelbe  übertraf  ben  SBorftofj  gegen  Horben  an  Sänge  um  bas  £)reifad)e 
unb  ift  auf  unfrer  Earte  burcf)  bie  gortfegung  ber  ftarfen  ©trid&linie  be- 
Zeichnet.  @nbltd)  würbe  im  Sluguft  1895  gran^QofepfjSlanb  erreicht.  3n 
einer  aus  (Steinen,  Erbe  unb  SftooS  erbauten  |mtte  fampierenb,  non  er= 


9tonfen§  9?orbpolfctf)rt.  39 

legten  Vetren  unb  Robben  fid)  näfjrenb,  überwinterten  (jier  Sftanfen  unb 
Qofjanfen.  £ann  führte  im  grüf)liug  1896  ein  glüdlidjer  3ufa^  fie  auf 
$ap  glora  ber  Qacffonfcrjen  Diorbpolejrpebttion  in  bie  2lrme.  2lm  17.  Quni 
war  nämlid)  hänfen  mit  bem  £od)en  ber  (Suppe  befdfmftigt,  als  üjm 
£mnbegebell  bie  Slnwefenfyeit  oon  9ttenfd)en  auf  bem  Sanbe  nemet.  kaufen 
ging  auf  Shmbfdjaft  aus,  wä^renb  Qoljanfen  im  Sager  §urücfblieb.  3)a 
oernafjm  aud)  er  gu  feiner  r)öct)ften  greube  ,§unbegebett.  @r  pflanzte  ein 
SBambitörofjr  mit  einem  «gemb  an  ber  ©pi£e  auf,  bamit  kaufen  ober 
gremblinge  fet)en  f bunten,  wo  er  wäre.  9tad)  breiftünbigem  «garren  faf) 
er  einen  9ftann  mit  einem  langen  ©ewefyr  in  ber  gerne  oorfibergefjen. 
(Stfmett  richtete  er,  um  bie  Sfafmerffamfeit  mefyr  auf  fid)  §u  (enfen,  eine 
weitere  Stange  mit  einer  fletnen  norroegifdfjen  gtagge  auf  (f.  23Ub).  $alb 
fam  ber  grembe  auf  ifyn  ju.  @S  war  ein  Sftitglieb  ber  3acf|on=@rpebition. 
Qofjanfen  würbe  in  baS  Sager  ber  ©rpebition  geführt,  wo  ftet)  kaufen 
bereits  befanb.  Qacffons  ©d&iff  „SBinbwarb"  führte  nun  bie  beiben  $otar= 
forfdjer  nadf)  3Sarbö  guriuf,  wo  fie  am  13.  Sluguft  1896  nad&mittogö  wof)l= 
behalten  anfamen. 

Snjroifdfjen  fyatte  bie  „gram"  unter  Kapitän  Soerbrup  üjre  £)rift 
nadf)  SBeften  fortgefefet.    £)er  $urs  ift  auf  unfrer  <Rarte  burdf)  eine  punt- 
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Manien  begrüßt  bie  §cimat. 


tierte  £inie  begeicbnet.  SBiber  Erwarten  trieb  baö  ©d)tff  in  bem  auf  bie 
Trennung  fotgenben  Qat)re  nodj  einmal  ftarf  nadf)  Horben  unb  erretcrjte 
nörbttcf)  von  gran^Qofeptjötunb  eine  breite  (85°  570,  weldje  hinter  bem 
nörbltd&ften  fünfte,  ben  kaufen  felbft  erreid&te,  mir  wenig  gurüd'btieb.  Qm 
grüf)jaf)r  1896  trat  nun  and)  bie  „gram"  i^jre  £eimfa£)rt  an.  Unter 
©ampf  ftrebte  fte  uorroärts,  wo  freieres  Gaffer  mar,  unb  rco  @i§bänfe 
fidj  lagerten,  raurbe  ber  2öeg  mit  $uber  unb  ©dneßbaumrootte  freigefprengt. 

2tm  4.  Sluguft  fam  man  aus  bem  @ife  heraus,  unb  am  20.  Sluguft 
taugte  man  n>of)lbef)alten  bei  ber  3BaIfifc§ftation  ©fjäruö  an,  um  |ier 
vom  ^etegraptjenbeamten  bie  f)od)erfreulid)e  9?ad)rid)t  gu  erhalten,  ba§ 
kaufen  unb  go^anfen  fdjon  feit  acf)t  Sagen  in  ber  getmctt  roeitten.  9?un 
fufjr  man  nacf)  Siromsö,  unb  kaufen  bampfte  von  £>ammerfeft,  mo  er 
gerabe  weitte,  gerbet  unb  üereinigte  fid)  an  SBorb  ber  „gram'7  mit  feinen 
itmderen  Eameraben,  mie  es  unfer  ganäfeitigeS  23üb  nad)  einer  Sßfjotograpfne 
barftettt:  kaufen,  fitsenb,  in  ber  9Jtitte,  neben  ü)m  ftet)enb  ©nerbrup,  fennt? 
tid)  an  ber  fetten  9J?ü£e. 

<5o  enbete  biefe  gtüdtic^e  ^orbpolfa^jrr,  bereu  @in3etyeiten  nod)  tauge 
fowofjl  bie  geteerte  als  bie  gebübete  Sßelt  befcfjäftigen  werben.   £)enn  grofc 


2)te  ©tolfjärre,  ein  norn)egtfd)e3  ©efäf)rt. 


41 


finb  bie  toiff enf A$af tU<$en  ©rgebniffe  ber  gafjrt.  2Bir  fließen  fie  oon 
unfrer  heutigen  SDarftellung  aus,  weit  fie  etnerfeitö  nocf)  nidfjt  abgefdfjloffen 
vorliegen,  anbrerfeits  ju  oiel  9iaum  beanfprucfyen  würben.  9?ur  biefeS 
möchten  mir  fjeroorrjeben:  burd)  bie  oergteidfienben  ^Beobachtungen  ber  beiben 
getrennten  ©pebttionen  roirb  ein  gutes  Stücf  bes  ^olarbecfenS  ber  Eennts 
nis  neu  erfd^loffen  werben;  ber  s$olarforfcf)ung  aber  finb  burdj  kaufen 
gan$  neue  Sßege  geioiefen,  bie  oermutlid)  nicf)t  lange  unbetreten  bleiben 
unb  l)offentlicf)  bas  fo  lange  oergebticf)  angepacfte  Problem  ber  9?orbpol= 
forfdjjimg  enbgülttg  töfen  werben. 


3)ie  6foflijärre,  ein  noxmqif&tz  ökfäf>rt 

er  Stforblanbsreifenbe,  rt)el($er  in  ben  oon  ftarrenben  SBergtoänbett  um= 
rahmten  gjorben  9?orraegenS  fiel)  über  bie  ruffifcr)en  23objeS,  bas  fjeifet 
furge  gah^euge  oon  brei  haften,  unb  bie  ärmlichen  Warfen  ber  ginnen  ge= 
Willibert  fyat,  betrautet  mit  nod)  größerer  SBerrounberung,  wenn  er  einen 
2lbftedf)er  in  bie  fo  malerifcljeit  Später  unb  23erge  bes  „fc^mar^en  gels= 
blödes"  mad)t,  bie  eigenartigen  Jufjrraerfe  ber  länbticfjen  23eoötferimg, 
meldte  if)tn  oöffig  neu  erfd)einen.  £)cr  Norweger  befiftf  rieten  (Sdfjarffinn 
unb  großes  latent  gu  mecf)amfd)en  Arbeiten;  bie  dauern  lüiffen  ftd;  alle 
ifyre  ©erätfcfjaften  felbft  gu  oerfertigeit,  unb  man  finbet  fogar  gefdjidte 
Slünftler  unter  ihnen,  ©o  finb  beim  auch  ihre  gutyrroerfe  oortrefflidj)  beut 
eigenartigen  23oben  beS  £anbeS  angepaßt. 

SDer  D^eifenbe  fiebt,  raenn  gerabe  bie  3eit  ber  Heuernte  ift,  ^eufdjleifen, 
auf  benen  bas  trodene  §eu  eingefahren  toirb;  biefelben  finb  Marren,  welche 
einer  auf  fernen  ©d£)littfchuhen  ruhenben  Grippe  gleiten  unb  hinten 
jroei  f Teilte  S^äber  oon  ber  ©röße  eines  Detters  fyaben.  ©ie  oermögen 
nur  eine  geringe  Sabung  fortjufd&affen  unb  bitben  einen  gewaltigen  ©egen= 
fa|  ju  unfern  großen  ^einwögen.  SSill  ber  9tafenbe  feine  gußtour  in  eine 
gafjrt  oerwanbeln,  fo  fie()t  er  pdf)  auf  bie  karriole  unb  bie  ©tolfjärre  an= 
gewiefen.  ©rftere  ftettt  eine  nur  einzige  „^hißfcfmle"  §roifd£)en  groet  hohen 
unb  leichten  labern  bar,  wä£)renb  bie  ©tolfjärre  nichts  weiter  als  eine 
©tufjtf'arre  ift  (was  auch  ifjr  Sftame  <Stol=fjärre  befagt),  aber  äroeififctg,  mit 
§wei  ebenfalls  fefjr  leichten  unb  fyofjen  labern.  <5ie  heißt  im  Sanbe  aud) 
©fnbs.  @s  fehlt  ihr  ein  $erbed,  ^öc^ftens  r)at  fie  ein  ©prifcleber  §um 
Sdfjufce  ber  23eine,  unb  nur  mit  -iftühe  läßt  fich  etwas  9^aum  für  bas 
befdjeibenfte  ©epäd  geioinnen.  £)er  ©i£  ift  ein  fd)lid)tes  SBrett,  feiten  ge= 
polftert,  bocl)  mit  niebriger  ^ücfenlefjne  oerfehen.  Slber  banf  biefer  ebenfo 
einfad^en  als  leidsten  unb  feften  ^onftruftion  fann  man  mit  ber  (Stolfjärre 
felbft  auf  fteilen  SBegen,  an  benen  in  Norwegen  wahrlich  fein  Langel  ift, 
im  fchnellfteit  £empo  fahren.  S)ie  ©teile  beS  ^utfc^ers  oertritt  ein  „@ut", 
bas  l)eißt  ein  Surfte  oon  geljn  bis  §raan^9  Sauren,  unb  nur  auSna^mS 
meife  treten  9Jtönner,  grauen  ober  yfläofyen  an  feine  ©teüe.  äßietoo^l 
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Sie  (Stolfjärvc. 


ber  „©ut"  baö  ©efä£;rt  lenft,  fo  Ejat  er  boc^  nitf)t  feinen  ©i£  auf  bem 
SBagen  felbft :  betreiben  fteljt  er  Innten  auf  bem  Trittbrett,  wenn  er  nid^t 
oor§ief)t,  anf  bem  ©epäd  ju  thronen.  9?id)t  fetten  läuft  er  aud),  bie  3ügel 
in  ber  £anb  fjattenb,  neben  bem  Sßagen  !)er,  um  fein  liebes  ^ßferbcfeen  ju 
fronen,  bas  er  mit  Sauten  feines  -JftunbeS  antreibt,  ober  mit  einem  grünen 
Sirfenjroeige,  benn  bie  Sßeitfdje  ift  in  ben  bergen  faft  gar  nidjt  im  ©e= 
feraud).  Ueberf)aupt  werben  bie  ^ßferbe  l)ier  mit  rüfyrenber  (Sorgfalt  he- 
fyanbelt,  was  iljnen  einigen  ©rfafe  gewähren  mag  für  üjr  rargltdjeS  gutter, 
baS  aus  §eu,  Strof)  unb  bem  getrotteten  Saube  oerfdjiebener  Saumarten, 
5.  23.  ber  ©rten  unb  Rappeln,  befielt;  nur  bei  ben  wol)lf)abenben  Seuten 
befommen  fie  «gafer.  2)er  „£eft",  baS  $f erbten  beö  „@ut",  ftetyt,  was 
©röjse  unb  Sauart  betrifft,  bem  Sßonn  feljr  natje,  bocr)  §at  er  eine  bünne 
unb  fträlmige  9ftä£)ne  ftatt  ber  wulfttgen  feines  Serroanbten.  @r  oer= 
einigt  Sllugfjeit,  ©en>anbtl)eit,  $raft,  SluSbauer  unb  Sebtjaftigfeit  mit  23e= 
bäc^tigfeit,  ©ebutb,  ©enügfamfeit  unb  Treue.  ©0  ift  biefeS  eble  Tier 
tmrflidj  bas  foftbarfte  ©efd)en£,  bas  ber  £hnmel  bem  norraegifajen  Serg= 
uolfe  befeuert  fyat.  2luf  anfteigenben  Sßegen,  felbft  wenn  bie  (Steigung  nur 
gering  ift,  fäfjrt  ber  „@ut"  ftets  in  ruhigem  (Sdjritt;  fobalb  jebodj  ber 
äBeg  fidj  fenft,  tagt  er  bas  ©efäljrt  mit  ber  größten  ©dmetligfeit  bafnn* 
faufen.  SBünfdfjt  ber  ^3affagier  es,  fo  übergibt  ber  Surfdje  biefem  bereit 
nrittia,  bie  Süqel,  benn  er  meife,  baß  fein  Tier  fo  burdmus  guoerläffig  ift, 
baß  felbft  bem  ungeübteren  gatjrer  bas  Shitfdjiercn  feine  Sdnoierigfeit  madjt. 

@S  gibt  an  ben  §auptoerfel)rätoegen  Norwegens  befonbere  (5fobS= 
ftationen,  —  $auerngef)öfte,  bereu  Sefitjer  §ugleid)  ©aftroirte  finb  unb  bie 
$flid)t  Ijaben,  sJkifenbe  gu  äBagen  ober  511  ^ferbe  weiter  ^u  beförbern. 
<Srt)äIt  nad)  nofifenbeter  ftafyvt  ber  „©ut"  ein  Trinfgelb  unb  eine  glafdje 
Sier,  fo  bebanf't  er  ftd)  burd)  „Tal,  Ta!"  unb  einen  tyerjlidjen  £>änbebrud. 


C\X /  •  /  naht  heran,,  da  wi/F ic/i 

Yyei/macm&i       <w  i  „/ 

einen  S<r unöcihzettel 
Achreihen,,  awö  de^o-en,  t^/n/ia/t;  ^T/ir  ergeht,  daö-a  nur 
anregende,  he/ehrende  ^ilnterha/^un,^  daö  ^Xueh^te  i&t, 
waö  mir  Ghrut/cmdc/ien,  bescheren,  hcrnnte.  ^^ß^enn,  ed 
mich  mit  einem  ader  me/ireren<  der  <^J3ücher  hed-chen-hen, 
urcr/Fte,  die  ic/i  in,  umstehendem  ^ißerzeochnid  anfilhre,  &o- 
uräre  ich  sehr  erß~eut  und  ^ersprec/ve  (Such  ein  braver 
Q^ahn,  und  fleis&iyer  (Schti/e 


'er  zu  dein,. 
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Sänber;  unb  SSötferf unbe. 


©in  au§gef)öf)ttei-  9ttejenbaum  ber  SDiaripoia  ©roüe 


liefen  ba£  2lnfef)en  eines  3U(^erro^r^/  bie  £anne  ba3  eines  SSad^otber^ 
ftraudjes  an,  ja,  felbft  bie  weltberühmte  Geber  bes  ßtbanon  festen  ein  blofjer 
Sufdj  fein,  (@leia)raof)l  ift  ber  falifornifdje  äftammutbaum  erft  ber 
jroettgröfjte  23aum  ber  @rbe:  er  rairb  an  Qölje,  jebod)  nid)t  an  9flaffen= 
Ijaftigfeit  bes  ©tammes,  r>on  bem  Sftiefeneucalgptuö  Sluftraliens  übertroffen.) 

£)ie  Segislatur  mm  Kalifornien  fieberte  burdj  ein  ($efe($  baS  ^eoier 
ber  23ig  £rees  gegen  bie  SBerroüftimgen  ber  ©olbfudjer  nnb  ber  Spekulanten 
im  allgemeinen ;  leiber  fann  fie  es  nid)t  gegen  bie  SBranbfeuer  ber  Qnbianer 
fdfjüfeen.  216er  fein  $ig  £ree  barf  gefällt  werben,  $iele  tjaben  burd) 
3Btnb  unb  Söetter  iljre  ©ipfel  eingebüßt,  anbre  finb  burd)  23ranb,  biefe 
©eißel  ber  talifornifdjen  SBälber,  teilroeife  gerftört  toorben;  bie  SBelaubung 
beginnt  meift  erft  f)od)  oben  am  ©tamme,  ba  bie  unteren  Slefte  eine  Seute 
beS  geuers  mürben,  ©inige  SWammutbäume  liegen,  oom  ©türm  gefällt, 
am  Soben  unb  bebeefen  fiel)  bereits  mit  einer  glitte  oon  Saub  unb  ©cf)ling= 
pflanzen.    3ar*e  Sprößlinge  erfreuen  neben  ben  liefen  leidjen.    gaft  alle 


Silber  aus!  bem  Sßeften  -ftorbamerifas. 
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9ftammutbäume  tragen  in  tmblich  natoer  Sßeife  tarnen,  eine  gange  9tohe 
^}räftbenten  ber  bereinigten  (Staaten  finb  l)kx  oereraigt.  2ln  ber  Spt|e 
biefer  23ig  Sxees  fte^t  ber  „©rijjfy  ©iant",  roeldjer  einen  unteren  Durcf)= 
meffer  von  9,4  m  unb  einen  Umfang  von  29  m  beft^t;  in  einer  £öhe  t)on 
60  m  ift  noch  ein  2  m  biefer  2lft.  @S  ift  raafjrlidj  ein  gewaltiger  (Sinbruä, 
ben  biefer  Slolojs  auf  ben  SBefdjauer  ausübt;  mit  gang  ausgebreiteten  2Irmen 
fönnen  fieben  Männer  faum  bie  Hälfte  bes  Stammes  umfpannen.  @iner 
ber  am  Sßoben  tiegenben  f)o!)len  (Stämme  bilbet  einen  Tunnel;  greüjerr 
von  §übner  burchfchritt  ihn  mit  feiner  (Befettfcfjaft  in  feiner  gangen  Sänge, 
ohne  fich  gu  bMen.  Der  ausgehöhlte  «Stamm  eines  anbern  Raumes,  ber 
noch  grünt  unb  aufrecht  fteht,  ift  fo  geräumig,  bajs  ein  9flann  gu  ^ßferb 
hineinreiten  unb  umkehren  fann,  um  ihn  fobann  burch  biefelbe  Deffnung 
gu  üerlaffen.  SDiefe  brei  genannten  23ig  Srees  üben  bie  meifte  2lngiehungS= 
traft  auf  amerifamfdje  Steifenbe.  „SBie  bie  rufftfchen  plger  in  Sßaläftina 
nach  genommenem  Qorbanbabe,  benfen  hier  bie  £ouriften  nur  mehr  an  bie 
«Öeimretfe,  fobalb  fie  ben  einen  Stamm  burd)ritten  unb  ben  anbern  einen 
SBefucf)  gemacht  tyaben." 

Das  ßodfjt^al,  roeldf)es  biefe  liefen  erzeugt,  ift  mit  bichtem  Urrcalb 
bebecft.  könnte  man  bie  Sftammutbäume  aßeinftehenb  fehen,  fo  mürben 
fie  eine  rceit  größere  SBirfung  hervorbringen ,  als  in  ber  Umgebung  fo 
oieler  anbrer  Säume,  roelche  beinahe  biefelbe  ©röjge  erreicht  hoben. 

Der  $ig  £ree  ift  eine  in  ©uropa  raohlbefannte  Konifere;  in  ben  meiften 
botanifchen  ©ärten  fieht  man  ben  fchlanfen  Saum  mit  bem  glatten  matU 
roten  Stamme,  ben  horizontal  ausgeftrecftcn  unb  oerhältnismäfng  furgen 
tieften.  Der 
englifcfje 
Sotanifer 
Dr.  Sinblen, 
roelcber  ben 

bäum  guerft 

befchrieb, 
nannte  ihn 

Welling- 
toiria.  Den 
Slmerifanern 

gefiel  ber 
9?ame  nicht, 
fie  änberten 
ihn  in  Se- 
quoia  gigan- 
tea,gu  @hren 
eines  penn= 
fnloanifchen 

Häuptlings  Gin  gefäüter  9tiefe. 
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Sauber;  unb  SSölferfunbe. 


aus  bem  oorigen  Qahrhunbert,  ber  ein  greunb  ber  SBeißen  unb  ber  2tuf= 
flärung  mar. 

Unwillkürlich  brängt  fidj  uns  bie  grage  nad)  bem  SXtter  ber  23ig  Srees 
auf.  2lls  ber  SJlammutbaum  guerft  bekannt  würbe,  fdjäfcte  man  fein  Sllter 
auf  3000  3a(;re.  „@r  muß,"  f trieben  bie  bamaligen  Sangen,  „ein 
kleines  ^ftängchen  gewefen  fein,  als  ©imfon  bie  ^3f)itifter  fd^tug,  ^3aris  bie 
fdf)öne  «ipelena  entführte,  unb  SleneaS  feinen  $ater  2lnd)ifes  aus  ben  glantmen 
£rojaS  auf  ben  (Schultern  batxm  trug."  (Spätere  gorfcfmngen  Jjaben  jeboc§ 
ergeben,  baß  biefe  2Inna§me  falfdj  ift.  2)er  9Jlammutbaum  wächft  gtemltct) 
rafd)  unb  nimmt  in  feiner  Qugenb  jät)r £ic^>  ungefähr  45  cm  in  ber  £)ide 
^u.  Qm  Sitter  wirb  bas  2ßad)Stum  tangfamer.  SDas  Saab  unb  bie  3nm9e 
warfen  oor^ügtich  bes  ^a^ts,  unb  gwar  um  fo  bebeutenber,  je  tauer  unb 
milber  bie  Sftädjte  finb.  3a'§fangen  ^r  Sö^teöringe  t)aben  Sitter  bt§  ju 
575  jähren  nacfjgeroiefen. 

9Jttt  bem  23efucf)e  ber  großen  Säume  pflegt  ber  ^eifenbe  einen  2tuS= 
flug  nach  bem  g)ofemüetr)ale  ju  oerbinben.  £)iefes  ^al  wetteifert  mit  ben 
Söunbern  unfrer  europäifchen  Sllpenwelt  unb  überbietet  fte  in  Dieler  £infidjt. 
Sßenn  ber  Sßeg  von  ©an  Francisco  m$  om  ^^9  Stoes  in  füböftlicher 
sJtid)tung  geht,  fo  führt  berjenige  von  ben  23ig  £reeS  nach  bem  2)ofemite= 
tfjale  norbwärts.  @in  enger,  aber  bemoofter  unb  fteinlofer  $fab  leitet 
burcf)  bie  ©d)ä§e  bes  buftenben  SÖalbeS  hinauf  nach  bem  Eamme,  melier 
bie  (Scheibe  gegen  bas  STljal  bilbet.  ©nbticfj,  nach  einem  breiftünbigen 
9ttarfdje,  erreicht  man,  allmählich  gegen  Horben  nieberfteigenb,  ben  9tanb 
eines  Slbgrunbes.  Qn  einer  £iefe  von  1000  m  fd)längelt  fidf)  ber  $cerceb= 
ba<§  wie  ein  weißer  gaben.  £)iefe  tiefe,  gewunbene,  enge  Schlucht,  bis 
an  ben  9tanb  gefüllt  mit  bem  üppigften  aBacfjstum,  mit  riefigen  (Siefen  unb 
sD?abel£)öt$ern,  bie  ben  liefen  von  9ttaripofa  nur  wenig  nachftehen,  ift  bas 
3)ofemitet£)al.  SMe  £uppe,  wo  ber  SWeifenbe  fteljt,  Reifet  ber  $if  ber  $e= 
geifterung.  (Gegenüber,  jenfeits  3)ofemite,  ragt  ein  ungeheurer,  quabrat= 
förmiger  ©ranitblod  in  bie  £üfte.  3)er  giujrer  nennt  t(m  @l  (Sapitan. 
3Setter  norbwärts  nähern  fit!)  bie  beiben  £balfeiten  bes  SlbgrunbeS;  fte 
üefteljen  aus  3™^/  dornen  unb  ^erraffen  auf  glatten,  beinahe  fenfrecf)ten 
gelswänben  ans  fettem,  oorwiegenb  grantigem,  ftettenweife  auch  rötlichem 
©ranit.  $ie  unb  ba  gewährt  ein  luftiges  ©eftmfe  für  einige  Mannen  ben 
nötigen  9^aum.  Qn  berfetben  Dichtung  bilbet  eine  jene  SSorberge  über= 
ragenbe  ©ranttmauer  ben  ©ntergrunb ;  ihre  3innen  t»erfd)wimmen  für  bas 
3luge  in  eine  beinahe  gerabe,  horizontale  Sinie:  es  ift  ber  fyöfyfte  Slamm 
ber  (Sierra  ^eoaba.    (So  ftettt  ftd)  ber  Sßlid  in  baS  g)ofemitetc)al  bar. 

®ie  D^eifenben  fteigen  auf  einem  engen,  fteinigen  unb  fteilen,  aber 
nirgenbs  fd^wtnbeligen  $fabe  in  bie  S^iefe,  guerft  über  gelsgeftein,  um  bann 
in  £)ididf)t  unb  SBalb  gu  gelangen,  gortwäljrenb  bringt  bas  ©etöfe  oon 
SBafferfätten  herüber,  unb  J)in  unb  wieber  entbeät  baS  fpä^enbe  3luge 
§wifd)en  Saub  unb  tieften  bie  filberweißen  2Baffer.  S)er  Sribal-^ei^Jall 
(Srautfd) leierfall)  ftürgt  von  einem  192  m  {joljen  gelfen  ohne  Unterbrechung 
herab  unb  bie  weiteren  91  m  feines  SBegeö  ooHenbet  er  in  einer  9ieihe 


23Uber  au<3  bem  äßeften  Dtorbamerifajj. 
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herrlidjer  Kasfaben  über  £rümmerraerf,  baS  fid)  am  gujge  beö  gelfenS  auf= 
baut.  9?od)  bebarf  es  groeier  9)carfd;ftunben,  um  bas  Ufer  bes  9Jferceb= 
badjes  ju  erreichen,  uub  oon  ^ter  raieber  einer  6tttnbe  bis  gut  Verberge. 

2Bie  bie  3ttaripofa  ©rooe  gefe|lid)  gefd&üfct  ift,  fo  audj  bas  gofemite= 
tt)at :  bie  Segistatur  oon  Kalifornien  taufte  ben  SDiftrift  an,  um  tfjn  oor 
ben  SBerroüftungeit  ber  ©olbfudjer  gu  bewahren.  Qn  biefem  gaUe  ftegte 
bie  9caturfd)önheit  über  ben  (Mbburft.  9htr  brei  ^flanger  erhielten  @r= 
laubnis,  fidj  in  bem  Sfyak  nieberjulaffen;  fie  beherbergen  unb  beföftigen 


SBlid  inS  sJ)oi"cmitet()at. 


^gleich  bie  £oimften.  £od)  finb  fettbem  jroei  moberne  §ote(s  entftanben, 
©toneman  §oufe  unb  bas  2)ofemitefattö-,gotet. 

£)ie  d}arafterifttfchen  @tgenfd)aften  bes  gjofemitei^ateö,  burdj  raefche 
es  fid)  non  aßen  befannten  Jätern  unterfdjeibet,  finb  nad)  2).  Sßfn'tnen: 
1.  bas  faft  fenfredjte  Stuffteigen  feiner  Sßänbe,  2.  bereu  Qölje,  ntdjt  b(o§ 
bie  abfohlte,  fonbern  aud)  im  Verhältnis  gur  breite  bes  £ha^/  unD  3.  bie 
fefjr  geringe  3)caffe  oon  ©d)ittt  unb  £rümmerroerf  am  gaige  ber  riefigen 
gelsroänbe.  311  oiefen  @igenfd)aften,  bie  bem  Qfyaie  in  feiner  gangen  Sänge 
anhaften,  fommen  anbre  $üge  non  ©djönheit  unb  Erhabenheit:  bie  £)ome 
unb  bie  SBafferfäße  bes  2)ofemite,  non  benen  jeber  einzelne  in  (Suropa  genügen 
mürbe,  S^eifenbe  non  nah  u^b  fern  angugtehen,  bie  aber  hier  gum  Seil  ti)at= 
f äct)[ict)  faft  unbeachtet  bleiben,  raeit  es  unmögüd)  ift,  für  alle  Qeit  §u  finben. 
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Sänber:  unb  SSötferfunbe. 


£)ie  fiauptfefjenöroürbtgfeit  beö  Saales  ift  ber  gjofemitefall,  einer  ber 
größten  ber  ßrbe.  @r  wirb  baburdj)  gebitbet,  bafc  fid)  bie  2)ofemite  oon 
einer  792  m  fjorjen  geteroanb  ftürgt.  S)ieö  ift  feine  @efamtf)ö§e,  bod)  J>at 
man  brei  $a§faben  gu  unterfdjeiben,  bereit  pcf)fte  457  m  mißt.  £ie  burd) 
bie  nieberftürgenben  Sßaffermaffen  jufammengcprejste  £uft  nnb  eine  jnnfdjen 
ben  getef  palten  entftanbene,  beftänbig  auffteigenbe  23rife  oermtnbern  bie 
©efdjroinbigfeit  beö  gatteö  nnb  »erleiden  ber  fd)äumenben  gtut  bie  gorm 
unseliger  gaHfd)irme.  £)er  bumpfe  Bonner  beö  £atarafte§  ift  weithin 
t)erneE)mbar.  2lm  gufee  ber  gelsroanb  bilben  abgenmbete  ©ranitblöcfe  einen 
3irfuö,  über  ben  ber  feine  ©taub  ber  Sranbung  einen  leuajtenben  ©Fleier 
wirft.  Sßenn  alle  SBafferfäße,  raie  man  mit  9tedj)t  gefagt  f)at,  fid)  gleiten, 
fo  oerleif)en  gleidjroof)!  bie  tiefe  (Sinfamfeit  unb  bie  milbe  ©roßartigfeit  ber 
Sanbfdjaft  bem  g)ofemitefaü  einen  eigentümlichen  sJtei^.  Stujser  biefem 
^ataraft  fjat  baä  Xfyal  nod)  oier  anbre  große  SBafferfälle,  beren  niebrigfter 
nid)t  unter  122  m  l)od)  ift. 

Ueberfjaupt  ift  ba§  SBaffer  im  3)ofemitetl)ale  nod)  oiel  mefyx  alö  in 
anbern  ©ebirg£lanbfd)aften  ein  mefentlidjeä  Clement  ber  ©djönfjeit,  unb  e3 
ift  bafyer  geboten,  baö  Xfyal  im  Wlai  ober  Quni  gu  befugen,  mo  an  SBaffer 
fein  Langel  ^errfd^t ;  oom  Qnli  ab  raerben  bie  SSafferfäHe  unb  ber  9tterceb= 
bad)  immer  feister  unb  fajmäter. 


gtüftxätfet. 
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Sie  leeren  unb  bie  mit  ßafjlen  ^c-- 
brucften  gelber  btefer  ^yigur  follen  mit 
je  einem  23udf)ftaben  (al§  foldjer  gilt 
aucf)  d))  ausgefüllt  roerben,  fo  bafi  in 
jeber  roagretf)ten  SJeifye  groei  fünfteilige 
Söörter  entfielen,  bei  benen  ber  @nb; 
butt)fta6e  be§  erften  immer  jugleidf)  ber 
2lnfanaö6ucf)ftaE>e  be«o  gmeiten  ift.  5Die 
einzelnen  Wortpaare  nennen: 


5. 


a)  einen  SBerroanbten, 

b)  einen  SSogel; 

a)  unb  b)  graei  Körperteile; 

a)  einen  ^lufj  in  (Sübeuropa, 

b)  eine  (Solange; 

a)  einen  fthijj  in  STften, 

b)  einen  9)keresteit  in  9?orbafrifa; 

a)  eine  <2übfrucf)t, 

b)  einen  2)Zäbcf)ennamen; 

a)  ein  religtöfeö  SSefenntniS, 

b)  eine  Söurjelfrudjt; 


7.  a)  einen  beutfcfjen  f^Iufj,  b)  eine 

8.  a)  einen  Knabennamen,  b)  eine 


2öaffe; 
Snfel  im 


Sötittelmecr; 


9.  a)  einen  Sinn,  b)  einen  tarnen  au<8  ber  grtecr)tfct)en  9Jtntf)ologte. 
atfe3  richtig  gefunben,  fo  nennen  bie  23utf)fta6en  in  ben  bicfer  umrahmten 


SP 

fyelbem  in  ber  buraj  bie  ßafjlen 
erfdjetmmg  beö  Ijofjen  9?orben§. 


angegebenen  Reihenfolge  eine  uielbeumnberte  dlatux- 


33eftfcergreifung  etneö  ^nbtaner^erritoriumö  in  Söttnnefota. 
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^efißergreifimg  eines  3n&ianer-®ernforimn£ 
in  Winntfota. 


2lnjaf)(  europatfcher  ©inwanberer,  weldje  auf  bem  gaftfreien  SBoben  ber 
großen  sJfepub[if  it)r  @lücf  filmen,  veranlagt  fiet)tr  ben  neuen  2ln!ömmHngen 
einige  noch  unbewohnte  Seile  tr)reö  ungeheuren  ©ebieteä  §u  überliefern. 
Qn  ben  meiften  gätten  madjt  biefeS  (Sreignte  fein  grofjeö  ©eraufd);  bie 
Slnfiebler,  oerfehen  mit  ihren  ©rtaubnisf  feinen,  metche,  wie  es  fid)  gebütjrt, 
eingetragen  jtnb,  ergreifen  23efi£  von  ben  ^arjeHen,  wetdje  ihr  Eigentum 
geworben  finb.  Sie  brängen  bie  wenigen  unb  gelitteten  Qnbianerftämme 
jurücf,  welche  oor  bem  (Srfcheinen  btefer  (Einbringtinge  fich  in  ootter  grei= 
rjeit  ben  gifchfang  unb  bie  Qagb  auf  bem  23oben*  ihrer  Geniere  ju  nuge 
matten. 

£>ie  ©ache  hat  an  unb  für  fid)  nichts  Außergewöhnliches;  es  muß 
eben  ^lag  gefcfj  äffen  werben,  um  biefe  neue  SBeoölferung  unterzubringen, 
weldje  von  allen  (Snben  ber  @rbe  Jjerbetc^eftrömt  ift.  9^ur  bie  jur  O^n^ 
mad)t  f)erabgefun!enen  ,3nbianer  leiben  unter  biefem  Vorgehen,  welches  fie 
als  eine  ^Beraubung  betrauten,  ©elten  ergeben  fie  fid)  gegen  bie  Räuber 
ihrer  Qagbgrünbe.  ©ie  ergeben  fid)  in  baS  Unoermeibliche  unb  entgehen 
ftch,  fo  fd)nell  fie  tonnen,  ber  Berührung  mit  bem  „weißen  -äftann",  ben 
fie,  trog  ber  ^ahllofen  SBerfudje  gegenfeitiger  Annäherung,  nod)  immer  als 
einen  £obfeinb  it)rcr  9taffe  betrachten.  UebrigenS  fyaben  fie  bamit  nicht  fo 
ganj  unrecht. 

@ine  foldje  23efi£ergreifung  ooHgog  ficf>  auch  ctm  15.  Quti  1896  längs 
ber  fanabifchen  ©renge,  unb  groar  unter  gang  befonberen  SBerfjäliniffen,  roeldje 
Erwähnung  oerbienen.  @S  tjanbelte  fid)  hier  um  ein  ungeheures  Territorium, 
welches  einen  Teil  beS  BtaakZ  sDiinnefota  bilbete  unb  bis  bal)in  ben  Qnbianern 


2)ic  jufünftiflcn  töoloniften  crroartcn  bie  für  bie  Eintragung  ber  ^ongefftonen  feftgefetjte  ©tunbe 

in  Groof§toron.  j 
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überlaffen  war.  £er  $on= 
cjrejs  hatte  ^befdjloffen,  bajj 
gtt  einem  geraiffen  QeiU 
punfte  biefeö  Territorium 
Eigentum  oon  25  000  2ln= 
fieblern  raerben  follte,  bie 
meift  erft  neu  gelanbet  unb 
infolge  2lrbeit3tnangelö 
bem  größten  (Slenb  prei§= 
gegeben  waren.  31?  an  hatte 
meitgehenbe  SBorfidjtsmafc 
regeln  getroffen,  um  3u= 
fammenftöjge  unb  ©trätigs 
feiten  gnrifdjen  btefen  Wcän- 
nern  r>erfcf)iebener  Nationen  3U  oermeiben,  auch  um  ooreilige  Sefifcergreifung 
oor  bem  feftgefefcten  Tag  unb  ber  feftgefefcten  ©tunbe  §u  oer£)üten. 

T)ie  Pächter,  ^oligeimannfchaften,  meldte  auf  ber  ganzen,  faft  160  km 
langen  ©renglinte  aufgeftellt  maren,  Ratten  benn  auch  genug  gu  tfjun,  um 
§u  oerhinbern,  bafe  ntdjt  ganje  Familien,  ^re  Sßa^famfeif  täufchenb,  uns 
gebührlicherroeife  in  biefeä  üerfyeifjene  Saab,  baö  $wl  fo  fer)nlicC;er  SSünfdje, 
einbrächen.  3ur  Unterftüfcung  ber  SBädjter  r)atte  man  auf  ber  unuerlet3= 
liefen  ©renje  fefte  Soften  eingerichtet,  roo  bie  Slgenten  ftationierten,  roeldje 
angeraiefen  raaren,  bie  genauefte  Beobachtung  ber  Befehle  ^u  überwachen. 
3(nbre  Sßolijtften,  bie  einen  511  ^ferbe,  bie  anbern  auf  Marren  thronenb, 
welche  benjenigen  ber  ftoloniften  glichen,  machten  fortioährenb  Patrouille 
jioifcheu  ben  oben  genannten  Soften. 

9)?an  muß  nämlich  Hüffen,  bajs  baö  oon  ber  amerifanifchen  Regierung 
eingeräumte  Territorium  mit  nollem  gug  unb  Sfadjt  fich  eines  bebeutenben 
9iufe3  erfreute.  @s  bilbet  einen  Teil  jener  nörbiidjen  ©trede  oon  -Himne- 
fota,  welche  unter  bem  tarnen  „gnbianerreferoe  beö  roten  Sees"  befannt 
ift  unb  reiche  beftellbare  Zaubereien,  foroie  ungeheure  Urroälber  oon  Richten 
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ftptoniften  ergreifen  Ü3cfiH  bott  Der  il)nen  ^geteilten  Sanbftredfe. 


enthält.  3)te  Oberfläche  biefer  Dteferoe,  faft  500000  ha  groß,  fomntt  ber= 
jenigen  ber  betben  Staaten  (Connecticut  unb  dlfyobe^lanb  gufammen  gleich, 
gerner,  raie  biefe  Strecfen  als  bie  fruchtbarften  ber  Union  gelten,  fo 
fernliegen  fie  an  manchen  (Stetten  J)5dt)ft  ergiebige  Sager  r»on  (Sifen,  Tupfer, 
3tnf  unb  23lei  ein,  roa§  gewiß  31t  bem  außerorbentlichen  2Berte  beä  SSobenS 
beiträgt,  äßafferfäufe  finb  reiflich  twrbanben,  unb  in  biefer  felben  Referee, 
bereit  einfame  Strecfen  1500  Qnbtaner  oorn  Stamme  ber  @f)ippema  bitrcr)= 
ftreifen,  finbet  fiefj  ber  größte  Süßraafferfee  ber  bereinigten  Staaten  unb 
waljrfcheinlich  von  gan§  Stmerifa:  e$  ift  ber  rote  See.  Seit  3<u)rfjimberten 
auf  biefem  ©ebiete  roofjnenb,  wo  23ifamochfen,  ©lentiere,  «girfc^e  unb 
anbreö  Sftottmlb  ftch  beftänbig  üermehren,  ftetten  bie  ©tjipperaa  tjeute  bie 
fläglichen  krümmer  eines  ber  ftärlften  unb  mäcfjtigften  Stämme  ber  9^ot= 
häute  bar.  Qnbem  ber  Kongreß  fiel;  beö  größeren  Teiles  tf)reö  3aljr= 
hunberte  alten  23eftt$tum3  bemächtigte,  entfcf)äbigte  er  fie  reichlich,  inbem 
er  ilmen  ben  freien  Sßefig  ausgebeizter  unb  milbreicher  begirfe  überließ, 
welche  mehr  nach  SBeften  gelegen  finb.  Qljre  9?ad)fommen  fönnen  alfo 
jenes  fdjweifenbe  £eben  weiter  führen,  welches  ben  Rothäuten  fo  gufagt. 

£)ie  michtigften  Stäbte,  welche  biefem  Territorium  am  nächften  liegen, 
finb  9JUnneapolis  unb  Saint^aul,  bie  eine  wie  bie  anbre  ungefähr  50  km 
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von  ber  ©renglinie  entfernt.  Diäter  ergebt  fid)  bie  ffeine  Stabt  Groofö; 
tonnt,  wo  fid)  feit  3Botf)en  bie  Bereinigten  2lu$wanbererfamilien  aufhielten, 
weldje  mit  Ungebulb  ben  glüdftidjen  Slugenblid  erwarteten,  wo  fie  frei  non 
jebem  3raa"9e  blinblingö  auf  biefe  nod)  unbefaunte  unb  unerforschte 
©egenb  fturjen  fönnten.  lßerbing§  follte  biefer  neue  SBoben,  wie  ba§  aU= 
gemeine  ©erüd)t  ging,  biefeu  UnglucHidjen  enbltd)  ein  beffereä  2)afein  ge= 
währen,  weld)e$  fie  oergeblid)  in  ihren  £eimatslänbern  erftrebt  Ratten. 

2lnbre  gamilien  lagerten  in  ber  offenen  ^rairie,  aud)  fie  in  gekannter 
Erwartung.  Defters  hatten  fie  r»er)ud)t,  bie  unabläffige  Ueberwadjung, 
welche  auf  ihnen  laftete,  §u  tauften.  Erbittert  bitrdt)  baö  Tange  SBarten, 
hatten  fie  wieberholt  gewagt,  ben  ftrengen  23ann  ju  breiten;  aber  ver- 
gebens.   Qu  geftreeftem  ©alopp  it)rer  ^ferbe  I;a*tren  fid)  bie  Agenten  51t 

tt)rcr  Verfolgung  aufge= 
macht,  ben  D^eooluer  in  ber 
gauft.  sD?it  biefem  gebie= 
tenben  SBerf^eug  zwangen 
fie  bie  SBorrücfenben,  um? 
gufefjren  unb  ihren  $la& 
hinter  ber  gefeislidien  ßtnte 
wieber  einzunehmen.  Unter 
ber  Stubro^ung  eines  enb- 
gültigen  2lu£fd)luffeS  §aU 
ten  fid)  bie  2£iberfpenftigen 
ohne  9)hirren  bem  aHge= 
meinen  ©efetje  gefügt. 

9Mjrere  SJtonate  oor= 
her  Ijatte  ber  Kongreß  burd) 
bie  oberften  ^egierungsbeamten  ber  einzelnen  Staaten  im  gefamten  ©ebiete 
ber  Union  eine  23etanntmad)ung  oeröffentlidjen  unb  anfragen  raffen,  be$ 
Sn&alts,  baß  am  SJUttwod),  bem  15.  Quli  1896,  «ßunft  9  Uhr  morgend,  alle 
Bürger  beö  freien  Slmerifa,  welche  fid)  bie  Eröffnung  ber  „^eferoe  bes  roten 
Sees"  §u  nufce  madjen  wollten,  auf  iljre  SBagniö  unb  ©efaljr  23efi§  ergreifen 
fönnten  oon  ^arjeHen  nad)  i^rer  2£af)l.  Meiner  berfelben  bürfte,  fagte 
ferner  ber  (Srlais,  unter  Strafe  fofortiger  unb  oößiger  Slusfdjliejsung,  cor 
bem  feftgefefeten  STage  unb  3eitpunft  einrüden.  —  3ur  felben  Qeit,  ™° 
§al)treidr)e  Slnftebler  il)re  alten  3I>ot)nfi^e  oerliegen ,  angelodt  burd)  ben 
günftigen  9tuf  ber  neuen,  angebotenen  Sänbereien,  führte  man  t>on  2ImtS 
wegen  nad)  biefeu  oerlaffenen  ©egenben  bie  jüngft  auögefdjifften  @in= 
wanberer,  welche  Slrbeitcmangel  unb  junger  ju  oerberben  broljten. 

©in  Manonenfdmfj,  ber  im  felben  Slugenblid  gleichzeitig  auf  oerfd)ie= 
benen  fünften  ber  ©ren^tinie  erbröl;nen  follte,  war  als  Signal  ber  23efit3: 
ergreif ung  bes  neuen  Territoriums  angejagt..  Unb  fo  gef d;ah  es.  £a 
fah  man  non  allen  fünften  bes  fiorijontö  mühfelig  bie  ferneren  Söagen 
ber  Slnfiebler  fjerunfdjwanfen;  babei  fähigen  bie  Männer  unbarmherzig 
auf  bie  elenben  ©äule  los,  welche  meift  biefe  plumpen  gu^rwerfe  jogen. 
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Qeber  fud)te  feinen  $lad)bav  gu  überflügeln,  ifjn,  ber  ein  Mitbewerber  um 
einen  Anteil  guter  Sänbereien  werben  tonnte.  21fle  wollten  guerft  an= 
fommen,  trofc  ber  fiinbermffe,  bie  fid)  üjnen  in  ben  Sßeg  fteßten. 

£)ie3  mußte  unoermeiblich  blutige  gufammenftöge  groifd^eix  ben  mm 
Habgier  entflammten  unb  bis  an  bie  gätjne  bewaffneten  Männern  f)erbei= 
führen,  förmliche  ©d)lad)ten  fanben  ftatt,  inbem  bie  Dcachgügler  mit  ©e= 
watt  bie  erfteu  23efi£ergreifer  oertreiben  wollten.  2Iber  in  biefen  entlegenen, 
ber  obrigfeitlidjen  liebenoad)ung  entrüeften  ©egenben  gählt  ein  9Jcenfd)en= 
leben  faum.  2)er  rohe  ©runbfa£:  „©etoalt  gel)t  über  9?ed)t"  herrfdjt  a(ö 
unitmfd&ränfter  ©ebieter,  unb  welje  bem  ©djwachen,  ber  nicht  mit  glinten^ 
fdjüffen  ben  $efifc  oerteibigen  tonn,  beffen  er  fid)  foeben  bemächtigt!  @r 
hat  nur  bie  2Öar)f,  fid)  töten  51t  laffen  ober  weiter  51t  fliegen  nad)  anbern, 
gaftlicheren  ©egenben. 


(£fefatifen  afe  UrMfer. 

"feSer  ^teifenbe  in  8nöien  erblicft  gejätjmte  Elefanten  bei  ben  mannigfaltig; 

ften  Verrichtungen,  von  ben  gefchmüd'ten  Sempelelefanten  an,  bie  bei 
ben  feierlichen  unb  glängenben  ^rogefftonen  mitwirken,  biö  §u  ben  an= 
gefchirrten,  ftarfen  Sieren,  welche  31t  bem  Slrtißerieparf  oon  Ouetta  unb 
$e|d)awur  an  ber  ©renge  oon  Slfghaniftan  gehören.  2lud)  gar  mandje 
Stählungen,  oft  oon  wunberbarer  2lrt,  wie  ber  inbifche  (Siefant  alö  9teit= 
pferb,  Safttier,  <panbarbeiter,  ^adtncdjt,  «girt,  Säger,  (Sdjaufpieler  unb 
©olbat  benu^t  werbe,  gelangen  an  baö  Dljr  beö  ^eifenben,  ber  fid)  bis= 
weiten  eineö  geheimen  3roeif^^  nid)t  erwehren  fann.  Stber  wie  groß  ift 
fein  (Staunen,  wenn  er,  in  $riti|ch'23irma  angelangt,  mit  eigenen  tilgen 
fieht,  31t  welchen  Seiftungen  ber  ©lefant  als  Arbeiter  abgerichtet  werben 
fann,  Seiftungen,  bie  ilnn  ©etegenljeit  geben,  feine  gange  Btdvk  unb  ^lug= 
heit  §u  entfalten.    2>er  gewöhnlidje  ©d)aupla£  feiner  Sha^9^e^  f™0  °ie 
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großen  ^Baurjo^lager:  Ijicr  fann  man  tfjn  bei  ber  Arbeit  treffen  unb  itjnt 
bie  SSenmnberimg  Rotten,  bie  er  in  fo  reichem  9J?aße  uerbient. 

2)ie  <Btabt  sJiangun  ift  ofjne  Sroeifel  ber  £auptfifc  jener  einfyetmifdjen 
Qnbuftrie,  raetdje  ftcf)  mit  beut  feinften  unb  braudjbarften  oder  inbifc^en 
■ftu^ö^er,  bem  Seaffjolge,  befd)äftigt.  Qu  Dber=23irma  war  es,  wo  man 
bie  größten  Kälber  biefeö  unfehlbaren  Holges  entbecfte.  ®er  Qrawabbn 
ift  ber  natürliche  Söafferweg,  raeldjer  bas  STeafljo^  nad)  ben  Warften 
Qnbienö  unb  bes  DftenS  füfjrr,  unb  bie  langen,  tnerfantigen  halfen  werben 
in  gtößen  nad)  ^angnn  gefteuert,  um  Ijier  in  bie  gangbarften  Sanfter  unb 
9J?aße  für  ben  SSerfauf  gerfägt  51t  werben. 

$8011  bem  3tü#enbItcE  an,  wo  bie  großen  £eaf£)öl§er  aus  bem  lagunem 
artigen  ©tauirmffer,  worin  fie  faft  nerfunfen  burcf)  ifyr  fpegififdjeS  ©emicfjt 
fdnuimmen,  aufgefifdjt  werben  muffen,  bis  31t  bem  Moment,  wo  bie  bünnen, 
für  ben  (Schiffsbau  unb  31t  Rimbert  anberu  gweden  bienlidjen  Sßlanfen 
enbgültig  vom  Sagerplat^e  gefdjafft  werben,  ift  es  ber  Elefant,  ber  als 
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Arbeiter  beinahe  fämtlicgc  Verrichtungen,  welche  Slluggeit  erf orbern,  ooff= 
fliegt,  burcgaus  äffe  aber,  melcge  ©tärfc  ergeifcgen.  £aS  rtefige  Sier, 
melcgeS  man  auf  unfrer  erften  2lb6tlbung  ftegt,  roie  es  einen  halfen  für  bcn 
£agerpla£  aufgebt ,  tgut  feine  Arbeit  mit  einem  ruhigen  SBerftänbnis, 
melcges  es  oöfftg  unabhängig  macht  oon  ber  Leitung  unb  2Jnroeifung  bes 
(Eingeborenen,  ber  auf  feinem  bilden  thront.  (Es  fd&etnt ,  bafe  es  doÜ= 
ftänbig  genügt,  roenn  bem  Siere  bemerflicg  gemacht  rairb,  bafe  ein  halfen 
ans  Ufer  gelangt  ift,  —  Das  übrige  fann  man  rugig  feiner  (Erkenntnis 
unb  noch  ruhiger  feinem  gleite  unb  feiner  Energie  übcrlaffen.  ©ewig  ift, 
bafj  ber  (Elefant  in  ben  legten  betben  fünften  feinen  Treiber  übertrifft. 
(E*S  ift  ber  Düffel,  beffen  fidt)  bas  £ier  bei  feiner  Arbeit  bebient,  unb  bas 
ift  in  einer  £tnftd)t  für  ben  frembeu  gufegauer  überrafdjenb.  3>enn  btefer 
nermutet  gunädjft,  bafe  bei  berartigen  ©efegäften  ber  Düffel  um  ben  ©egen= 
ftanb,  ber  §u  tragen  ober  fort3ufcf) äffen  ift,  gerounben  mürbe;  aber  foldjes 


Crimen  t>cr  SBalfen 


ift  nidjt  ber  gaff.  sJtur  bas  @nbe  bes  Düffels  tuirb  in  Berührung  mit 
bem  halfen  gebracht,  unb  auf  irgenb  eine  Söeife  —  roafjrfcgeinlich  bureg 
bie  föraft  bes  Saugens  —  gäft  biefes  ©Heb  ben  halfen  feft  genug,  bafi 
er  nict)t  forttreiben  fann,  unb  gebt  üieffeidjt  bret  Sonnen  ©eroicfjt  leidjt 
unb  fchneff  aus  bem  SSaffer.  ttnfre  groeite  Slbbilbung  oeranfcgaulicgt  foleges 
Slnlanben  oon  halfen. 

@S  finb  etraa  ein  £u$enb  (Stefanien  auf  bem  Sagerplafce  am  Arbeiten, 
unb  äffe,  bis  auf  einen,  finb  männlichen  ©efdf)led)tes.  2)ieS  mag  feinen 
©runb  in  ber  £gatfacge  gaben,  baß  bie  männtiegen  (Siefanten  gemögntid) 
größer  unb  ftärfer  finb,  als  bie  weiblichen;  aber  bem  fremben  gufegauer 
wirb  es  ferner,  eine  überlegene  SUuggeit  beim  männlichen  £iere  51t  ent- 
beden.  £as  einige  weibliche  £ier,  weldjes  fidt)  auf  bem  §ol^pla^e  befinbet, 
ift  wirflid)  ein  „9)cäbcgen  für  alles",  —  für  feine  2(rt  Arbeit  fegeint  es 
ungefegieft  gu  fein.  Salb  fiegt  man  es,  wie  es  ben  halfen  goeggebt  uaeg 
ber  ©ägc,  wenn  biefe  arbeitet;  bas  anbre  S3JM,  wie  es  ign  gerabe  ober 
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quer  Ijält,  je  nadjbem  bie  ©elegenljeit  es  erforbert;  roieber  ein  anbermal 
trägt  es  bie  2lbfpliffe  roeg  mit  bem  ©übe  bes  Düffels  unb  fdjtd&tet  biefelben 
fo  gefd)idt  unb  regelmäßig  auf,  wie  nur  ber  befte  £aglö£)ner  es  tfyuu  fann; 
unb  bann  fielet  man  es  roieber,  rate  es  einen  Stapel  t>on  ben  gejagten 
Brettern  madjt,  ober  bie  Sägefpäne  aus  ber  glur  ber  (Sagemühle  mit 
einem  gemaltigen  ^eiferbefen  roegfegt. 

9?ad)bem  ber  halfen  einmal  ans  Ufer  gefifdjt  ift,  mirb  er  auf  <Rom= 
manbo,  menn  er  nid&t  fernerer  ift  als  anbertljalb  Sonnen,  mit  ben  gang= 
gähnen  beS  Bieres  roie  mit  einem  ßebel  gehoben,  barauf  mit  bem  Düffel 
gepacft,  forgfältig  unb  genau  in  ber  9)?itte,  unb  nun,  mie  man  es  auf 
unfrer  britten  s2lbbilbung  ftefjt,  nad)  ber  geroünfdjten  «Stelle  getragen.  23ei 
bem  Raufen  halfen  auf  bem  £agerpta£e  angelangt,  legt  bas  Xkv  bas  eine 
@nbe  bes  Sailens  auf  bie  @rbe,  bas  anbere  auf  ben  Raufen,  unb  get)t 
bann  mit  ber  ©enamgrett  eines  Snftemattfers  baran,  ben  fallen  f)0$8ii= 
Ijeben  unb  auszurichten  mittelft  ber  Spi£e  feiner  gang^älnte.  Soldes  fiel)t 
man  auf  ber  oierten  5lbbilbung. 

•Dian  fann  gleid)rool)l  einen  Elefanten  nicbt  überlaben,  benn  bas  £ier 
mirb  ein  fctiroeres  ©erotd)t,  roeldjes  es  als  über  feine  Starte  fyinausgeljenb 
betrautet,  gurücfroeifen,  unb  bie  2tnfid)t  bes  ®icfl)äuter3  in  einer  folgen 
grage  lägt  feinen  Slppeß  ju.  Qu  bem  galle,  roo  ein  halfen  gelanbet  ift, 
roeldjer  gu  grofj  unb  ferner  für  einen  einzelnen  (Siefanten  erfdjeint,  ruft 
man  einen  graeiten  gu  feinem  33eiftanb  Ijerbei,  unb  bie  beiben  £iere  madjen 
fidj  ruf)tg  baran,  ben  halfen  an  feinen  äujgerften  (Snben  aufzubeben  unb 
i()n,  mie  es  unfre  fünfte  2lbbilbung  barftellt,  nad)  bem  geroünfd)ten  Raufen 
31t  tragen,  roo  fie  ifm  mit  ber  äugerften  Sorgfalt  nieberlegen,  inbem  fte 
■uigleid)  genau  beobachten,  baß  er  ootlfornmen  in  einer  Sinie  mit  ben 
übrigen  folgern  liegt.  Qu  biefem  ®efd)äfte  unb  311  anbern  feinen  9tid)= 
tungsarbeiten  ift  bas  @nbe  bes  Düffels  bas  gebräuchliche  SBerf^eug.  $)as= 
fetbe  fd)eint  ebenfo  empfinbfam  51t  fein,  roie  bie  ginger  eine'S  3)htfiferS, 
babet  fo  ftarf  unb,  roenn  es  fein  muß,  fo  ftarr  roie  eine  Stafylftange. 


Krom  Harpkk's  Wkkki.v  Copyright,  18P8,  by  Harper  &  Brotliers. 
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Sinen  'Jhincnfilicf  3taft. 


2Ran  §at  gefagt,  ber  ©lefant  tonne  atteS,  nur  nid)t  fpredjen;  roer  it)n 
genauer  beobachtet,  möchte  faft  btefe  (entere  Stenafjme  nid)t  gelten  (äffen. 
2Ba§  immer  eineö  biefer  £iere  empfinbet,  fd)eint  e$  fofort  in  £önen  au§= 
gubrücfen,  uub  fo  oerfd)tebenartig  finb  bie  SOcobulationen  feiner  ©timine, 
unb  fo  offenbar  baö  gegenfeitige  9flitgefüf)(  unb  $erftänbni§,  bafj  man 
fagen  mödjte,  bie  Söefjauptung,  @(efanten  fönnten  nidjt  fpred)en,  beruhe 
mefjr  auf  unfrer  Unkenntnis  it)rer  luöbrudstoeife,  ate  auf  if)rem  Unoer; 
mögen,  fid)  oerftänbücf)  §u  machen. 

£)er  ©tefant  ift  fet)r  bem  Sonnenftid)  unterworfen,  befonberö  wenn  er 
im  SBaffer  arbeitet;  be^Jjalb  mirb  er  am  Ufer  geroöfmtid)  mit  einer  $opf= 
bebecfung  üerfefjen,  roefct)e  er  für  bie  ©tunben  ber  größten  ,£n|3e  aufbehält, 
lud)  gönnt  man  ifjm  bann  unb  mann  einen  lugenblid  D^aft,  wie  eö  bie 
lefcte  Slbbilbung  r»eranfd)auHd)t.  @tn  guter  ©tefant  ift  oon  folgern  SBerte, 
bafj  man  feine  ©efunb^eit  nid)t  leicht  riöfiert;  unb  in  ber  Sfjat,  raenn  ber 
^eifenbe  in  Qnbien  bie  Seiftungen  biefer  £iere  beobachtet  Ijat,  ge^t  er  in 
feiner  Slnerfennung  gern  nod)  raeiter  unb  betjauptet,  baß  ein  gut  abge= 
rtd)teter  ©lefant  oöttig  unfd)ä|bar  für  fernere  Slrbeit  in  einem  küma  ift, 
wie  basjenige,  in  metdjem  er  feine  natürliche  §cimat  finbet. 
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^tagtfdjes  ^ttabraf. 

2)te  in  biefen  Sßörtem  enthaltenen  33ucf)fta6en  folten  fo 
untgefteüt  werben,  bafj  fünf  neue  Sßörter  entftefjen,  bie  ein 
magifcf)es  Duabrat  hüben,  bie  alfo  ebenfo  in  ben  Steigen  von 
ünH  nad)  red)td  als  aud)  in  benen  uon  oben  nad)  unten  ge~ 
lefen  werben  tonnen.    Siefe  Wörter  nennen: 

1.  ein  ©piet, 

2.  eine  Sftenfdjenraffe, 

3.  einen  Saum, 

4.  einen  ^rauennamen  auS  ber  grtedrjifc^en  (Sagenwelt, 

5.  eine  ^lätf)e. 
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Sünbers  unb  SSölferfitnbe. 


Gkoße  (Podien. 

n  bem  üermifdjten  Steile  ber  Sagesblätter  war  in  ben  legten  Qafyren 
roiebertjolt  bie  ^ebe  von  3iiefengtocfen.  £)ie  $eranlaffung  Ijier^u  gab 
ber  Transport  ber  „Saoonarbe",  welche  gu  2Innect)4e=$ieur  in  Dber=Saoot)en 
gegoffen  würbe.  SMefe  ©lode,  im  (SJeroidjte  von  mehr  ah  16  500  kg, 
würbe  oom  Orte  it)reö  ©uffeö  nad)  ber  auf  bem  Montmartre  bei  $ari§ 
neu  erbauten  <Rircr)e  Sacre=Goeur  gefc^nfft  unb  erregte  bie  ftaunenbe  33e= 
munberung  aller,  bie  fie  fatjen. 

Söo^I  nidjt  jebem  bürfte  eö  befannt  fein,  baß  ©loden  non  folcbem 
©emidjt  unb  Umfang  in  Qnbien  burdjaus  feine  (Seltenheit  finb.  33ei  ben 
Dagobert  unb  <R(öftern  erblidt  ber  9?eifenbe  oft  ©yemptare  non  gewaltigem 
Maßftabe.  (Sie  tyaben  jebodt)  feine  Stöppel  unb  geigen  eine  roeniger  aus- 
geweitete gorm  ah  unfre 
©loden.  (Sinige  biefer  ins 
bifdjcn  ©ebilbe  finb  non 
ungeheuerem  ©emid)t.  SDie 
größte  ©lode  be§  Tempels 
beö  Sehnet; -®agun  bei 
SHangun  wiegt  50000  kg. 
sDtan  bringt  biefe  ©loden 
gum  Nörten,  inbem  man 
bie  Slußenfeite  mit  einem 
£irfd)f)orn  ober  einem 
Stüde  ,£olg  anfcblägt.  £)ie 
Sd)(äge  müffen  aber  gut 
ausgeführt  werben. 

Unfre  2lbbilbung  geigt 
eine  große  ©lode  in  SÖirma, 
welche  fid)  in  einem  £ain 
gu  ■ättingan,  Manbalap  ge= 
genübcr,  auf  bem  rechten 
Ufer  bcö  ^rawabbp,  he- 
finbet.  Sie  ift  5  m  t)od) 
unb  hölt  im  ©urdjmeffer 
4,50  m.  $ängenb  an  brei 
biden  halfen,  bereu  ©üben 
auf  gemauerten  Pfeilern 
ruhen,  ift  fie  faft  gang  von  einem  £>idid)t  fletternber  ^flangen  ncrhüüt.  SMe 
Bewohner  von  23irma  genießen  einen  bebeutenben  9iuf  als  ©lodengießcr ; 
treffliche  SBerfe  ihrer  $unft  finbet  man  in  ^angun,  ^roine  unb  fo  giemlich 
burd)  ba§  gange  £anb.  SMe  Birmanen  oerfteljen  auch  oorgüglid)e  ©ongs  von 
befonberer  gorm  angufertigen;  man  fdjlägt  biefelben  mit  einem  ^ölgernrn 
Elöpfet,  meldjer  ihnen  eine  brehenbe  Bewegung  mitteilt  unb  einen  SUang 
ergeugt,  ber  non  ungtaublid;er  Feinheit  unb  Stärfe  ift. 


5  m  ()of)c,  tion  ^Birmanen  gegaffenc  ©locte  mit  eiiiem  3)urd)ir.c|}cr 
uon  41/2  ni ;  fie  tjängt  in  einem  Söalbe  bei  ÜRanbalat). 


Sigerjagb  in  gnbien. 
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©roße  ©loden  gibt  e£  ferner  in  ©£;ina ,  namentlich  gu  Sßefmg,  wo 
ber  Dieifenbe  eine  red)t  bebeutenbe  in  bem  Tempel  ber  ©roßen  ©lode 
feljen  fann;  fie  füfjrt  ben  tarnen  Stafung^ßu  nnb  würbe  im  Qal)re  1578 
unfrer  3eitrec^nlln9  gegoffen.  Qfjre  £öf)e  beträgt  5  m ;  t^r  $lafc  ift  in 
einem  ;turme,  ber  an  ber  ^üdfeite  beä  Tempels  erbaut  ift.  Qljre  Dber= 
fläche  ift  mit  Qnfdjriften  bebedt,  toeldje  £ef)ren  33ubb£)aö  enthalten.  ^Die 
S3nd)ftaben  anf  bem  iDtetall  ftnb  alle  in  erhabener  Arbeit. 

5Ind)  Qapan  befi£t  große  ©loden,  fo  Slioto  eine,  welche  an  4  m  Ijod) 
ift  unb  7000  kg  wiegt. 

©ine  ber  größten  ©loden  ber  SBelt  ift  bie  von  5ftoöfau,  ber  $rönung§= 
ftabt  ber3^ren;  fie  fjat  6  m  görje,  Ijeißt  „gar  ^olofol"  nnb  ift  auf  einem 
öffentlichen  ^3la£e  ausgeftellt. 

9iad)  biefen  gebrängtcn  9(0tijen  über  große  ©loden  nod)  einige  SSorfe 
über  bie  @efcf)icf)te  ber  ©loden.  9Zact)  P.  ^ircfyer  ift  bie  ©rfinbnng  ber 
©loden  ben  Slegnptern  gu^nfdjreiben:  im  Cetebe  ber  ^baraonen  oerf'ünbeten 
©fodenflänge  bie  gefte  bee  Cfiris.  2lnberfeitö  fdjeinen  bie  ©loden  in  @l)tna 
fdjon  inefjr  ate  2600  Qafyre  oor  Gfjrifti  ©eburt  befannt  geruefen  51t  fein. 

unterliegt  feinem  gmeifel,  oa^  f[etne  ©loden,  ©löddjen  ober  Stetten, 
im  2lltertttme  feljr  im  ©ebraud)  waren;  nad)  bem  Berichte  bes  5llemen$ 
von  2lleranbrien  trug  ber  ,§ol)epriefter  Slaron  ©loderen  am  Saume  feinem 
©emanbes.  3m  Sljeofrit  fann  man  lefen,  baß  bie  Gilten  ben  SUang  Heiner 
©loden  bei  ben  Cpferljanblungen  fyören  ließen,  wie  5.  53.  bei  ben  9Jh)ftericn 
ber  Slonjbanten  unb  be§  SBaccfjus.  £>er  (Siel  beö  ©Üen  trug  ein  ©löcf; 
d)en  an  feinem  §atfe,  gleid)  ber  ^Dceljr^afjt  ber  £au3ttere.  &>a£  bie  eigene 
lieben  ©loden  betrifft,  fo  bleuten  fie  im  Rittertum  51t  bemfelben  $wede 
wie  in  unferm  3d*dter- 


®igerjag5  in  3n5ten. 

(£>ter3u  eine  gan 3fcitinc  Wbbübitng  in  9Iqitare(lfaciimilebrucf.) 

ben  gefäljrlidjften  geinben  bes  9ftenfd)engefd)led)tes 
gebort  bao  granfantfte  unb  blutbürftigfte  aller  £iere, 
ber  ;uger  (Tigris  regalis,  Felis  tigris).  @r  ift  eine 
fjeurlid)  gewidmete  &a|e,  bie  Sänge  oon  ber  ©cfmai^e 
bis  §ur  Scfjrcansfpi^e  beträgt  2,20—2,60  m,  es  finö 
aber  einzelne  3)Mnnd)en  erlegt  worben,  bie  bas  9)taß 
oon  faft  3  m  erreichten.  SDie  3eid)nung  ift  eine  über- 
rafd^eub  fd£)öne,  bie  bunflen  ©treifen  bilben  einen  leb- 
Frora Harpens  MagazinT. -  Copy"  ^ftcn  ©egenfa§  511  ber  ^gelben  ©runbfarbe  —  wie 
righl;1-89!'byrP"r&Mros'  bei  aßeu  ^6en  ift  bie  gärbung  auf  bem  Luiden  bunfler. 

9tur  bem  Slniianb.  _  r  *-     c      m     *     v  ,  c    r    ^  •     ^.  - 

3ene  oft  gu  maepenbe  33eobadt)tung,  baß  bte  ©e|amt= 
färbung  nieler  ^tere  mit  i^rem  2lufentl)altöorte  überetnftimmt,  läßt  fid)  bei 
bem  Xiger  mieberljolen.    ©ein  Slleib  entfprid)t  genau  ben  ^oljriuälbern, 
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Sänbers  unb  Sßölferfunbe. 


©rasbidid)ten  unb  farbenreichen  ©ebüfcr)en  feiner  fieimat  Qnbien.  ©elbft 
geübte  europäifd)e  Qäger  unb  bie  nod)  fdjärfer  Miefenben  Eingeborenen  haben 
oft  baö  Raubtier,  raeld)eS  nahe  oor  ihnen  lag,  überfein,  weil  bte  fchmar^en 
©treifen  beS  Sigerfelte  bunflen  9totjr=  ober  ©djilfftengeln  gleichen,  roährenb 
bie  §auptfarbe  mit  ben  ©räfern  unb  blättern  ber  Umgebung  übereinftimmt. 

Qebermann  fenut  baö  furdjtbare  Raubtier  auö  §oologifd)en  ©arten  unb 
9)cenagerien,.  minbeftenö  aber  ba3  gegerbte  gell  unb  ben  aufgefperrten 
Nachen  aus  ben  ©d)aufenftern  größerer  Nauchmarenhanölungen.  2£a§  ift 
aber  aus  bem  entthronten' «gerrfdjer  in  ber  ©efangenfdjaft  geworben?  3Me 
neugierige  Spenge  fielet  in  ben  Xiergärten  hinter  ferneren  ©tfenftäben  nur 
müöe,  emig  him9eril0e  unb  gähnenöe  ©efetten,  bie  §u  bloßen  (Statten 
herabgefunfen  finb. 

3ft  eö  bod;  erfahrungsmäfiig  ba£  ©diidfat  faft  aller  gefangenen  £iere, 
ba§  fie  im  Werfer  oerfümmern  unb  in  ©ehnfud)t  nach  ihren  grünen  SBälbern, 
fonnigen  ©efilben  ober  fdjranfenlofen  glasen  langfam  5U  ©runbe  gehen. 
—  Solgen  mir  jefct  im  ©eifte  ben  ©puren  be$  Nigers  in  feiner  £eimat; 
eö  in  2Birftid)feit  thun  gu  motten,  ift  ein  recht  gefährliche^  ©efd)äft,  bei 
meinem  fchon  oft  ber  tüd)tigfte  ©d)üt$e  einfach  —  aufgefreffen  mürbe. 
£>er  Königstiger  beroohnt  hauptfäd)lich  Borbet  unb  £interinbien,  oon  hier 
oerbreitet  er  ftd)  über  £ibet,  Werften,  Sibirien  unb  @§ina;  in  legerem 
deiche  finbet  er  fid)  faft  überall.  (Singeine  biefer  Ka§en  fcheinen  bem 
falten  Klima  trogen  m  motten,  beim  man  beobachtet  bie  Räuber  auf  ber 
SBeftfüfte  be©  Kafpifdjen  -JJceereö,  in  ben  Kirgififchen  (Steppen  $raif  djen  ben 
glüffen  Qrtifd)  unb  3fd)im  im  Slltai,  ja  felbft  bei  Qrfutöf*  an  ber  Sena. 
äßahrfcheinlich  folgten  fie  ben  in  jenen  ©egenben  noch  zahlreich  vertretenen 
Söieberfäuern.  3U  oen  2llpenroeiben  mit  ihren  gerben  in  ben  Hochgebirgen 
2lfienö  fteigt  jebod)  ber  Siger  nicht  empor,  er  oerbleibt  in  ber  Ebene;  bie 
fchilfberoachfenen  Ufer  ber  glüffe,  bie  unburchbringlichen  Bambuögebüfche 
finb  feine  Sieblingsplä^e.  bitten  übrigen  Berfteden  aber  fott  er  ben  ©chatten 
unter  einem  bufd)igen  ©traute,  Korintha  genannt,  oor$ief)en,  meil  beffen 
Krone  fo  btdt)t  ift,  bafj  ftdt)  faum  ein  ©onnenftraljl  groifchen  ben  3rDei9en 
hmburchftehlen  fann.  £ie)e  Rängen  nach  allen  ©eiten  über  unb  faft  bis 
■mr  Erbe  herab,  bilben  alfo  eine  bunfle  unb  fdjattige  £aube,  meldje  i§m 
©chut5  unb  Kühlung  gemährt.  2)ie  Vorliebe  beö  Nigers  für  bie  Korintha 
ift  in  Qnbien  fo  befannt,  bafe  bei  Sagben  bie  Treiber  ftets  ihr  Slugenmerf 
5iterft  auf  jene  ^3üfd;e  richten. 

Sittjährlich  bringen,  oorgüglid)  in  englifchen  blättern,  Nachrichten  über 
ben  £iger  nach  bem  erfchredt  aufhorchenben  Slbenblanbe.  ÜBenn  gefd)äft§= 
mäfeig  mitgeteilt  mirb,  ötrfe  in  irgenb  einer  „Nabfd)afd)aft"  (gürftentum), 
roäljrenb  ber  legten  fed)s  3)ionate  100  Birten,  50  Briefträger,  100  gelb= 
arbeiter  unb  ebenfotnel  „Büßer"  (religiöfe  ©chmärmer),  oon  ben  Naub- 
tieren  hinmeggefchleppt  mürben,  fo  ift  mit  ©id)erl)eit  anzunehmen,  baß  bie 
3at)t  ber  ©etöteten  minbeftenö  fünfmal  fo  groß  ift,  meil  jene  Angaben  aus 
oerfcbiebeneit  ©rünben  ftets  hinter  ber  ä£irflid)feit  gurüdbleiben.  SBte 
Qäger  unb  Eingeborene  genugfam  beftätigen  fönnen,  ift  ber  £iger  feines* 


Stgerjagb  in  ^nbien. 
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megS  ein  Dcacbttier.  üHadj  2lrt  beS  föafcengefdfjfedjtes  ftreift  er  §u  allen 
gelten  umrjer  unb  roeife  mit  raunberbarem  ©djarfftnn  ade  bie  Drte 
fiitben,  mo  er  fein  blutiges  £anbroerf  am  ergtcbtgften  ausüben  fann.  21  n 
£räntp  leiten,  <Sal$Uden,  Sanbftrafjen,  SBalbpfaben  legt  er  fidj  auf  bie 
Sauer,  am  afferliebften  jebod)  an  ben  glu'feufern,  raeil  f)ier  entroeber  bie 
SHere  jur  £ränfe  fommen  ober  bie  -Dtenfdjen  fjerabfteigen,  um  bie  vox- 
gefd)riebenen  frommen  Hebungen  unb  2£afd)ungen  gu  oerrid)ten.  SBon  ben 
„23üj3ern",  meiere  geitroeilig  an  ben  ^eiligen  ©trömen  leben,  werben  triele 
buref)  £iger  griffen. 


From  Harper's  Maeazi 


9Iuf  bem  äBcgc  jur  3agb. 


Copyright,  1892,  by  Harpet  <S  Brothers. 


•äftan  l)at  in  aßen  ©egenben  QubienS  beobachtet,  baß  eine  grofje  3af)t 
jener  Raubtiere  nur  ben  sJJfenfdjen  &u  iljrer  ^a^rung  maljlt,  toesrjalb  man 
ifmen  ben  tarnen  „9flenfd)enfreffer"  gab.  SDiefe  geinfdnneder  f ollen  jebe 
anbre,  oft  müljfam  ju  erjagenbe  23eute,  raie  ßirfcf)e,  SBilbfdjujetne  unb 
Antilopen,  oerfdnnärjen  unb  ben  bequem  31t  erreidjenben  -jDfenfd&en  ot)ne 
Unter)d)ieb  ber  ^erfon  oor§ief)en. 

SDafe  ftdjj  ber  Räuber  in  3eiten  ber  9?ot  aud)  mit  Käufen  unb  f feineren 
Orientieren  begnügt,  fott  nid)t  oerfcfynriegen  werben.  Site  edjte  $a£e  be= 
f d)leid)t  ber  £tger  feine  Opfer,  lautlos  minbet  er  fid)  fcfylangenartig  burd) 
bie  9tof)rbi<ficf)te  (föfdjungeln)  unb  fd)lägt  bie  furchtbaren  prallen  in  ben 
Jadeit  feiner  23eute,  baf3  biefe  meiftenö  burdj  ben  (Schlag  fdjon  tot  §u 
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Sänber;  unb  ^ölferfunbe. 


Soben  ftür^t.  (Sr  trägt  mit  ßet$tia,£eii  nid)t  blofe  einen  -iftenfajen,  fonbern 
and)  fiirfdj,  ^ßferb  ober  Süffel  mit  fidt)  fort,  äßeldje  Gräfte  ber  Räuber 
entroideln  fann,  barüber  berietet  ein  Sfteifenber:  „2In  ber  Sübfüfte  Bantams 
liefe  fiirg  t)or  meiner  2Infunft  ein  Häuptling  ein  eben  gerauftes,  fet)r  fdjöneS 
^pferb  burdt)  oier  Männer  beroadjen.  Um  bie  bort  häufigen  £iger  fern  gu 
Ratten,  günbeten  bie  Seute  auf  bem  freien  ^la£e  t>or  ben  Stallen  mehrere 
geuer  an.  s}Mö£ttd)  tourben  fie  bttrer)  ©ebrülT  in  Sdjreden  oerfe^t:  ein 
£iger  mar  über  bie  faft  brei  öfterer  l)ol)e  Bambushede  gefegt,  groifajen  ben 
fdjlafenben  SBäcfjterit  unb  erlöfdtjenben  geuern  burd;gefcr)lidf)en,  hatte  bas 
foftbare  Sßferb  überfallen  unb  fofort  niebergeftredt.  @f)e  bie  2Bäd)ter  nodt) 
gur  Sefinnimg  gekommen,  roar  er  mit  ber  Beute  im  9ftaule  roieber  über 
bie  Umzäunung  gefprungen  unb  balb  barauf  üerfdjrounben."  2öie  f<$recf= 
ltdj  ber  Räuber  in  ben  gerben  ja^mer  2öiebertauer  fjauft,  rote  niete  anbre 
Stere  er  jährltd)  gerreifet,  entgierjt  fta)  aller  Beurteilung,  ©erotfe  ift,  bafe 
alle  Qnber,  unb  bie  europäifdjen  Berootmer  bes  Ijexxüfyen  SanbeS  nicht 
minber,  ben  Siger  als  Qnbegriff  alles  (Sntfefclidjen  anfer)en  unb  tt)n  für 
ein  Sdjjeufal  galten,  iuelcr)eö  bie  §ölle  felbft  auSgefpieen.  ^ichtsbeftoroeniger 
wirb  bas  Ungeheuer  in  oielen  ©egenben  gerabegu  gefdjont,  ja  in  einigen  als 
(Sotttjeit  betrachtet,  roie  ja  bas  Uebermäcfjttge  unb  gurdjtbare  von  Statuts 
oölfern  gu  allen  gelten  für  etroas  (Erhabenes  unb  ^nbetungsroürbiges  gebaltcn 
mürbe.  9)Jand)e  £anbfdt)aften  fet)en  in  bem  Raubtier  ein  notroenbigeS  Hebel, 
benn  es  nenninbert  bie  §al)lreicr)en  girfc^e  unb  (Eber,  meldte  bie  gelber  oer= 
roüften,  ot)ne  bafe  bie  Beft^er  roegen  „SBilbfchaben"  flagbar  werben  tonnten. 

Bon  grofeem  gutereffe  finb  bie  Qagben,  welche  ber  Siger  auf  bie  in 
ben  £)idid)teu  galjlreid)  roofjnenben  Pfauen  aufteilt;  fo  roie  unfre  §austatje 
ben  ©perling  gu  befdt)feicr)eix  fudfjt,  fo  ber  gewaltige  £iger  ben  s$fau. 
Seigerer  ift  aber  ein  äufeerft  fluger  Bogel  unb  als  fold)er  ftets  auf  feiner 
gut.  Dft  genug  überliftet  er  feinen  Berfolger.  Sein  weithin  bringenbes 
©efebrei  ift  für  bie  anbern  Siere  ein  s3BarnungSruf,  fo  bafe  ber  Seiger  nad) 
einer  erfolglofen  ^fauenjagb  obenbrein  ©pottrufe  f)ören  mufe,  burd) 
welche  roeit  unb  breit  alle  gefärjrbete  Kreatur  gur  gludjt  neranlafet  wirb. 
2lud)  bie  Stffen  übernehmen  gern  bie  ^olle  eines  äöarnerS,  fie  pfeifen  unb 
fd)reien  beim  Slnblid  bes  geftreiften  Räubers  unb  loden  babttrd)  oft  genug 
bie  Säger  unb  Treiber  gerbet. 

Qu  ben  Bieren,  meldte  ben  £iger  anfünben,  gehört  aber  in  erfter 
Sinie  ber  (Siefant,  er  mittert  bas  Raubtier  auf  weite  (Entfernungen  unb 
trompetet  feine  Sßahrnehmungen  laut  aus,  eine  ©igenfdmfr,  bie  it)n  neben 
anbern  Borgügen  für  bie  £igerjagb  unentbehrlich  erfdjeinen  läfet. 

dlatf)  bem  oben  über  ben  £iger  ©efagten  erfd)eint  es  begreiflich,  bafe 
bie  $agb  ^uf  it)n  feit  Qaljrljunberten  für  bie  (Einwohner  ^nbiens  eine 
roirfltcrje  Lebensfrage  bitbete,  an  bereu  &öfung  bis  51t  biefer  ©tunbe  mit 
fet)r  nerfd)iebenartigem  Erfolge  gearbeitet  roorben  ift.  Qn  früheren  Reiten 
fetten  blofe  bie  dürften  Qnbiens  grofee  £igerjagben  ab,  bei  benen  aber 
^ßomp  unb  £ärm  bie  £auptfacf)e  maren  unb  welche  bie  $ai)i  ber  9?aub= 
tiere  faum  oerminberten. 
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üßon  bem  Dfobob  oou  2tubt)  wirb  berietet:  „Ser  gürft  ^atte  ein 
ganges  §eer  oou  gugoolf,  Reiterei,  ©efd)ü{3e,  über  taufenb  (Elefanten,  eine 
unüberfeljbare  sJtetl)e  von  Marren,  Gameten,  Sßf  erben  unb  Sragodjfen  bei 
ftd).  Seine  28eiber  fafjen  in  bebecften  äßagen.  Sängerinnen,  (Sänger, 
^offenreiger  unb  ^arftfcbreier,  Qagbleoparben,  galten,  Stampf  Ijäfme, 
sJ?ad)tigatten  unb  Sauben  gehörten  gu  bem  großen  (befolge.  Siefer  luftige 
^agbgug,  bei  bem  jeber  Seilnetjmer  oerpfCidjtet  war,  tüchtigen  SpefMel  gu 
mad)en,  t)atte  fdjon  ben  (Srfotg  für  ftd),  non  feinem  Siger  angegriffen  31t 


werben,  benn  crfatjrungsmäfng  t>erfriecr;t  ftd)  ber  Räuber  bei  2lnnäl)erung 
größerer  3)cenfd)enmaffen  in  baö  bidjtefte  ©ebüfdj."  —  9Md)t  gang  fo  bunt 
ift  bie  Qagbgefettfd^aft  unfrer  Slbbilbung:  fie  befielt  au§  bem  9J£at)arajat) 
(£errfcr)er,  gürft)  von  -üftnfore,  einer  ^rotrinj  im  füblidjen  Seil  non  33orber= 
inbien,  auö  einigen  l)od)geftelIten  englifdjeu  Beamten  unb  einer  großen  Qal)i 
mit  ©emetjren  unb  (Speeren  bewaffneter  $nber;  ah  Leittiere  bienen  Sterbe 
unb  (Elefanten.  Severe  finb  nad)  uielfad)  gemalten  (Erfahrungen  bie 
einzigen  ebenbürtigen  (Gegner  beö  Sigerö  unb  oerfünben,  wie  fdt)on  mit= 
geteilt,  bie  sJ?ät)e  beöf elften  burdj  bie  befannten  trompetenartigen  Söne. 
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SBerfdjtebene  sD(orbtl)aten  an  Wengen  unb  Sieren  Ratten  ben  9(ufent$aftfe 
ort  bes  Siigerö  batb  oerraten,  e$  galt  an  irmt  dlatye  gu  nehmen. 

Unfre  Qagbgefeflfcbaft  roenbete  bie  Sappjagb  an,  bie  barin  befielet,  baß 
man  in  einer  Entfernung  von  tner  bt§  fünf  Steter  t)ol)e  Sßambusftangen 
mit  großen  fiarfen  Steden  aufftedt,  meldjje  an  einem  günftig  §u  wäjjlenben 
fünfte  gegeneinanber  laufen.  §ier  werben  f)ol)e  ©erüfte  für  bie  beften 
©äjüfcen  erbaut,  unb  biefe  muffen  fid)  auf  tt)ren  luftigen  „Hanseln"  mit 
r>ortrefflid)en  ©ewebren,  untabelrjafter  Munition,  aber  aud)  mit  unglaublid) 
riet  ©ebulb  bewaffnen.  Dft  gehören  mehrere  £age  bagu,  um  ben  im 
bid)tefteu,  für  9)Jenfd;en  unburd)bringlid)en  ©ebüfd)  nerftecften  Räuber  aufs 
gufdfjeucben.  2>urdfj  mädjtige  geuer,  gefcfjleuberte  Radeln,  gifd)enbe  Sftafeten, 
•Steinwürfe  unb  einen  wahren  Höllenlärm  ber  üerfdfjiebenften  Qnftrumente, 
wie  Samtams,  trommeln,  Ijeufenber  „Cfjoleraljörner"  u.  f.  w.,  burdj  roilbes 
©djreien  unb  gludjen  wirb  bem  Siger  fo  lange  gugefe^t,  bi§  er  fidf)  enb= 
lid)  bequemt,  feinen  Sdjlupfwinfel  gu  nerlaffen.  @ö  wäre  it)m  ein  £eid)te§, 
bas  nier  ÜDtetcr  f)of)e  %le%  gu  überbringen,  merf'würbigerweife  oerfudjt  er 
e$  nict)t,  er  rennt  r>ielmef)r  mütenb  gegen  bie  außerhalb  ber  Umzäunung 
befinbtid)en  Treiber,  bie  ifjn  mit  Seilen  unb  Jetterbränben  gurüd=  unb  auf 
bie  ©cijüfcenrangeln  gu  jagen.  Oft  genug  nerwidelt  fidf)  baö  Raubtier  bcrart 
in  bie  nur  lofe  aufgehellten  9?e£e,  baß  e§  mit  Seid)tigfeit  erlegt  werben  fann. 
Vor  bem  SBaffer  geigt  bie  gewaltige  $afce  nid)t  bie  minoefte  ^urdjt,  fie  burd)= 
fdfjroimmt  bie  reißenbften  Ströme  unb  l)olt  fid)  ben  Steuermann  nom  Skiffe. 
£)er  £iger  auf  unferm  gangfeitigen  23t lb  uerfudjt  nod)  im  legten  Moment, 
fid)  in  einen  tiefen  Sumpf  gu  retten,  bier  ereilt  ü)n  aber  ba§  löbliche 
Sölei.  trifft  bie  $uget  md)t  5lopf  ober  £crg,  fo  ift  alle  Eunft  be£  Sd£)ü§en 
uergeblid),  bie  „^afcennatur"  madfjt  ben  Stger  beinahe  „fdjußfeft",  mit 
einigen  ©efdjoffen  im  Seibe  fpringt  er  baljin,  alö  wäre  iljm  nidjtö  gefdjeljen. 
Slßerbingö  ftirbt  er  in  tieffter  Verborgenheit  au  oerf)ältniömäßig  geringe 
fügigen  SBunben  f et)r  balb,  ba  festere  fofort  von  Millionen  Qnfeften  befefct 
werben.  $u  ben  größten  £elbentfyaten  rennen  bie  ©ingeborenen  baö  gort= 
fcbleppen  beö  erlegten- Nigers,  fie  fttmmen  Dabei  Sriumprjgefänge  an  unb 
oerfe^en  bem  toten  sJtäuber  in  mutigfter  Sßeife  nod)  fyeimlid&e  $üffe. 

2ßeit  ergiebiger,  wenn  aud)  weniger  pompljaft  als  bie  großen  treiben, 
ftnb  bie  Qagben,  welche  füt)ne  @nglänber  allein  ober  mit  wenigen  ©efyilfen 
unternehmen.  3Bie  Slfrifa  feine  £öwentöter,  fo  fyat  Ofttnbien  feine  £iger; 
jäger;  fie  finb  oft  bie  Veranlaffung,  baß  ausgestorbene  ©egenben,  bereu 
33ewol)ner  von  tigern  ausgerottet  würben,  wieber  beoölfert  werben. 
Söefannt  ift  ber  englifdje  Lieutenant  9tice,  ber  in  fürgefter  Seit  68  SHger, 
3  ^3antf)er  unb  25  Vären  erlegte  unb  außerbem  nod)  oiele  ber  Räuber 
töblid)  nerwunbete.  Qu  anbern  teilen  QnbtenS  gebraust  man  gur  Xiger= 
jagb  bie  Sange.  (Sine  große  ^lädje  wirb  mit  §unberten  oon  bewaffneten 
umfteHt,  man  gief)t  biefe  attmäljlid)  gufammen,  biö  baö  SBilb  in  einen  ooß= 
ftänbigett  Sieffei  eingefdf)loffen  ift.  2Benn  ber  £iger  merf't,  baß  er  nid)t 
mel)r  entfliegen  fann,  oerfu^t  er  bie  lebenbige  sDtauer  gu  burd)brechen, 
wobei  er  oon  Speeren  aufgefangen  unb  erftodjen  wirb.    Sel)r  wirffam 


€in  Kernfcfyufj. 
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finb  ferner  gattgruben;  es  finb  bieS  5  bis  7  SReter  tiefe  Söcfjer,  bie 
mit  bünnen  Smeigen  bebecft  werben,  ber  Siger  fängt  fidj  hierin  fel)r  leidet; 
allerbings  oerunglücfen  in  biefen  Trichtern  auch  oft  genug  reifenbe  Europäer. 
yiifyt  ohne  einen  gewiffen  £umor  ift  folgenbe  Qagbart:  2luf  einen  oon  bem 
£iger  häufig  begangenen  2Beg  (SBechfel)  ftreut  man  eine  Stenge  oon 
Blättern,  meldte  mit  Bogelleim  befinden  finb.  Siefe  r)eften  ftch  an  bie 
grüße  bes  Räubers;  fjierburdf)  gereift,  mäljt  er  ftch  unb  ift  fchtiefeltch  Derartig 
mit  Blättern  begebt,  bafe  er  auf  einige  $eit  in  feinen  Bewegungen  ge= 
hinbcrt  ift  unb  burcf)  fein  lautes  SButgebrütt  bie  Berfolger  herbeiruft,  bie 
ihm  eiligft  ben  ^obeeftofe  oerfe^en. 

Qn  neuerer  ßeit  t)at  bie  englifdfje  Regierung  in  ben  u)x  unterworfenen 
Sanbftrid&en  trief  für  Berminberung  ber  £iger  getrau,  man  §at)It  für  jeben 
Sigerfopf  10  Rupien  (20  Wlaxt);  bie  auf  biefe  SGBeife  oerausgabten  unge= 
teuren  Summen  haben  bie  reidtjften  3infen  getragen,  beim  in  ben  oon  bem 
Raubtier  gefäuberten  Sanbftridfjen  blühten  überall  Sief erbau,  Biehgucht  unb 
£anbroerf  empor. 

SBenig  begannt  ift,  bafe  auch  bie  ^aifer  oon  @f)ina  mit  Vorliebe  bie 
£igerjagb  betreiben.  üftoch  heute  fenben  bie  £errfcfjer  bes  „Meiches  ber 
■Dhtte"  Saufenbe  von  -Sägern  tn  ö*e  halber,  um  Siger,  Panther,  £öwen 
unb  SBölfe  flu  erlegen ;  gleichwohl  würben  in  einem  Qahre  bei  einem  folchen 
gewaltigen  Qagb§uge,  an  welchem  5000  SJcann  teilgenommen  Ratten, 
80  -Iftenfchen  gerriffen.  $m  l7-  Qahrhunbert  §og  nach  bem  Bericht  bes 
Qefuiten  Berbieft  ber  Haifer  oon  ßl)ina  einmal  mit  «geereSmacht  in  bie 
^>rooin$  Seao^Song,  lieg  bort  oon  feinen  Solbaten  grofje  Streifen  umftellen 
unb  ben  $reis  mehr  unb  mehr  oerengen.  Bei  biefer  3agb  würben  über 
1000  .girfche,  oiele  Bären,  SBilbfdt) weine  unb  60  Siger  erlegt.  3m 
3al)re  1683  rücfte  ber  Slaifer  mit  6000Ü  2)tonn  unb  10  000  «ßf erben  aus ; 
über  ben  (Srfolg  biefeS  Unternehmens  ift  allerbingS  nichts  berannt  geworben. 

Sie  Sitten  lernten  ben  £iger  erft  fpät  fennen.  Qn  ber  Bibel  ift  baS 
£ier  nic^t  erwähnt,  auch  bie  ©riechen  wußten  noch  fet)r  wenig  oon  ihm. 
9cearcr),  ber  ^elbtjerr  StleranberS,  t)at  jwar  ein  Tigerfell  geferjen,  nicht  aber 
baS  Xier  fetbft,  oon  bem  er  burdh  bie  Qnber  erfahren,  baf$  es  fo  grofe  wie 
baS  ftärffte  $ferb  fei  unb  an  Sdmelligfeit  unb  $raft  alle  übrigen  ©efctjöpfe 
übertreffe.  @rft  Strabo  (80  o.  (§^r.)  fpricht  etwas  ausführlicher  oon  ihm. 
5)en  Römern  war  er  bis  ju  BarroS  Qeiten  (27  o.  @hr.)  Dottfommen  un= 
befannt,  als  fie  jebodr)  ihr  ^Heich  bis  $u  ben  ^arthern  ausbehnten,  lieferten 
biefe  and;  £tger  unb  brachten  fie  nach  9?om.  ^linius  fchreibt,  baß  guerft 
ScauruS  im  3at)r  743  ber  Stabt  einen  geahmten  Siger  im  Käfige  gegeigt 
habe.  GlaubiuS  befaß  oier  biefer  Raubtiere.  (Später  famen  fie  öfter  nach 
S^oiii,  unb  ^eliogabaluS  (218 — 222)  fpannte  fie  fogar  oor  feinen  SBagen, 
um  ben  Bacchus  oorjuftetten.  Slritus  cnblich  liefe  in  einem  Scfjaufpiele 
fünf  Stger  töten,  was  früher  nicht  gefehen  worben  war. 

Bis  in  bie  neuefte  $eit  t)aben  bie  -äftenfchen  unb  barunter  jiötlifterte 
Nationen  an  Sierfämpfen  ©efallen  gefunben.  Sie  Stierfämpfer  in  Spanien 
finb  noch  ein  trauriger  Ueberreft  biefer  barbarifdr)en  2lnfchauungen.  @S 

2)a§  neue  Uniücrium.  18.  5 
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fann  nidjt  munbernefnnen,  bag  jefct  nodf)  in  Qnbien  bie  SHgerfampfe  ge= 
pflegt  werben;  roie  im  alten  9iom,  fo  fürjlt  firf)  audf)  fjeute  nodj  in  3nbien 
ein  §errf($er  t>erpflic!jtet,  feinem  33o(fe  au$  irgenb  einem  polttifdjen  ©runbe 
ein  foldjeö  geft  §u  oeranftatten.  ©o  berietet  ein  neuerer  9?eifenber: 
roar  in  ®f<$ofbf$ofarta  (Satrn),  ber  Stfefibenj  bes  ©ufurjunan,  roo  id)  einem 
£igergefedfjte  beiwohnte.  2)ie  fcfjauluftige  Spenge  finbet  baran  befonbereö 
Vergnügen,  um  fo  mef)r,  a(§  audj  ber  gäirft  in  prächtigem  Ornate,  um= 
geben  t)on  feinen  9?eicf)§groj3en  unb  ber  Seibgarbe,  baran  teilnimmt.  £)er 
<5cf)aup(a£  ift  eine  t)on  23aumftämmen  unb  23ambu§  in  ber  £öf)e  oon  4,50  m 
eingezäunte  Slrena.  ^ier  erwartet  £ebo,  ber  Büffet,  §als  unb  Börner  mit 
33(umenfrän§en  gefdunücft,  feinen  Sobfeinb,  ben  £iger.  £e|terer  befinbet 
fid&  r>or  bem  Kampfe  in  einem  haften,  ber  mit  einem  ©lieber  oerfeEjen  ift. 
SBirb  biefer  aufgewogen,  fo  foll  nad)  bem  geftprogramm  baö  Raubtier  mit 
einem  mächtigen  Sa|$e  fjerauöfpringen,  um  mit  bem  fräftigen  SBieberfäuer 
$u  ringen.    Slber  ber  burd)  junger  gefd)U)äd)te  £iger  jU'efjt  eö  meiftens 


2)a§  ßaiferfreuj  auf  bem  ©ipfel  be§  ©rofsglocfnerg. 
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oor,  feige  in  feinem  Scf)lupfroinfel  ^u  bleiben,  geuer  nnb  fpi£e  (Stäbe 
müffen  erft  in  Slnroenbung  gebraut  roerben,  nm  ifm  gum  Angriff  gn  reiben ; 
enbticf)  fprtngt  er  mit  bumpfem  ©ebrütt  heroor,  nnb  baö  granfame  (Spiel 
eines  meift  ungleichen  Kampfes  beginnt.  Sßilb  bre^t  fid)  ber  Düffel  im 
Greife  nnb  bietet  feinem  ^erumfdjleidjenben  Reinbe  fortroährenb  bie  Stinte. 
$lö£lich  fällt  ber  gehörnte  Kämpfer  ben  £iger  an  nnb  quetfcfjt  it)n  mit 
lautem  $rad)  gegen  bie  Umzäunung.  Qm  nächften  2lugenbticfe  fifct  aber 
bie  mächtige  $at3e  bem  Singreifer  auf  bem  ^ücfen  unb  fchlägt  bie  fcfjarfen 
3ä(me  in  beffen  Warfen.  SBeld)  eine  gülle  von  SJtuäfelfraft  entmicfeln  je£t 
beibe  (Streiter !  SDocf)  mit  einer  blttsfch  netten  Seitenberoegung  fc^leubert 
ber  Düffel  ben  läftigen  Leiter  ab.  Vergeblich  fuc^t  biefer  von  neuem 
aufspringen,  er  flettert  an  ber  Umzäunung  empor,  um  bem  ©egner  r>on 
oben  bei^ufommen;  ein  letzter  furchtbarer  Sprung,  ber  Düffel  fängt  aber 
feinen  ©egner  mit  ben  Römern  auf,  fdjleubert  itjn  einigemal  in  bie  £uft, 
bis  biefer  ermattet  unb  fchroeroerrounbet  §u  SBoben  fällt.  £)ie  gufchauenbe 
■Jftenge  begleitet  bie  einzelnen  Slampfeäfcenen  mit  aufmunternbem  ©efcfjrei 
unb  ben  bumpfen  Schlägen  be$  „©amelangä",  benn  nach  ben  lanbe3= 
üblichen  Slnfchauungen  billigt  jebermann  ben  Untergang  be$  Nigers,  roährenb 
ber  Düffel  als  (Sieger  mit  Qubelrufen  begrüßt  roirb. 


(^ierju  eine  ganjicitige  Wbbübung  in  WquareClfacfimüebrucf.) 

£(S(genn  man  bie  23erge  als  bie  Elitäre  ©otteö  bezeichnet  l)at,  raarum 
(WJt$.  fottte  fich  bann  nicht  auf  ihrem  ©ipfel  ein  Slreuj  geziemen? 

.  Qu  biefem  ©ebanfen  führte  bie  erfte  ©rpebition,  welche  bie  ungeheure, 
fchlanfe,  ibealgeformte  ^uramibe  beö  ©roßglocfners  gu  bedingen  erftrebte, 
ein  $reu§  mit  fich.  @3  mar  im  Qafjre  1799;  ^arbinalfürftbifchof  Salm- 
D^eifferfcheibt  von  ^lageufurt  hatte  baä  Unternehmen  angeorbnet  unb  bes 
teiligte  fich  f etbft  baran.  3Me  ©efchicf)te  biefer  benfmürbigen  erften  ©locfner= 
fahrt  erfcf)ien  1800  in  ber  9Jiat)erfcf)en  Vuchhanblung  in  Salzburg.  Quv 
Erinnerung  ließ  ber  fjürft  eine  ©enfmünge  prägen  mit  ber  2Xnffc^rtft : 
Glockner  in  Carinthia  primus  conscendit  25.  Aug.  1799.  2)te  Eefjrfeite 
geigte  ba§  23ilb  be£  $trcf)enfürften.  @ö  mar  aber  nur  ber  ^leinglocfner, 
ben  man  begroang;  er  trug  feit  jenem  £age  baö  !JJfetalItreu§.  Qm  Sommer 
1800  beftieg  eine  groeite,  mit  allen  311  rciffenfchaftlichen  Verfugen  erforber= 
liefen  3nftrumenten  oerfeljene  ©jpebttion  beö  dürften  ben  ©locfner:  ber 
Stubent  Valentin  ©tauig  mar  eö,  ber  ate  erfter  am  28.  Quli  genannten 
Qahreö  feinen  guß  auf  ben  ©tpfel  be§  ©roßglocfnerö  fe£te.  Unter  fetner 
Leitung  rourbe  ein  &xen%,  baö  erfte  auf  bem  (Broßglocfner,  errichtet.  Eine 
britte  Vefteigung,  ebenfalls  von  Seite  beS  gürften,  erfolgte  1802.  So 
rourbe  ber  fürchterlich  fteile  Reifenaufbau  beö  ©roßglocfnerö  ben  £ourtften 
erfchloffen,  aber  noch  bis  in  bie  fiebriger  Qahre  galt  eine  (Blocfnerfahrt  als 
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ein  tollfühnes  Unternehmen,  unb  immer  waren  es  nur  einige  wenige,  bie 
alljährlich  ben  gu§  auf  bie  f)öd)fte  ©pi£e  festen.  SöieberEjott  hat  auch 
$arbinal  gürft  Schwarzenberg  t>on  $rag,  julefct  1869,  ben  ©rofjglocfner 
beftiegen.  UebrigenS  ift  auch  fyeute  noch  bie  ©locfnerfafjrt  gar  nicht  fo  leidet 
gu  nehmen,  tro§  aller  (Meisterungen  burdf)  fiüttenbauten  unb  £)raf)tfeile. 
2ßer  nicht  ein  gewanbter,  ausbauernber  unb  fitster  ©teiger  ift,  fott  bie 
23efteigung  lieber  unterlagen. 

£>aS  erfte  $reug,  welches  ben  (Brofjglocfner  frönte,  fyelt  fich  in  feiner 
einfamen,  r»on  Söettern  umbrauften,  im  girn  begrabenen  §öbe  bis  jum 
Qaijre  1826.  ©ann  fanben  ©locfnerfahrer  es  com  ©rucf  bes  (SifeS  nieber= 
gebogen;  hierauf  oerfchwanb  es  gänglich,  um  1859  burd)  ftarfes  2lbfdjmel&en 
bes  (SifeS  unerwartet  wieber  jum  SSorfd^ein  gu  fommen.  dauern  aus 
fieiltgenblut  retteten  bie  Sfefte  wnb  brauten  fie  ins  SDorf  r)inab ,  wo  fie 
noch  heute  gegeigt  werben.  Qn  ben  tiefblauen  Gimmel  fd^öner  ©ommer= 
tage  aber  ragte  rieftggrojg  über  bem  ©isfetbe  bes  3löbnit$gletfcherS  bie  fdf)lanfe 
Sßnramibe  bes  ©ro^glocfners  ohne  bas  Sriumphgeichen,  weites  bie  SOBett 
überroanb,  bis  ber  öfterreici)ifcr)e  Sllpenffub  befct)lo|g,  gur  geier  ber  filbernen 
£)ochgeit  bes  öfterreicr)ifcr)en  SlaiferpaareS  ein  neues  $reug,  bas  „$aif erfreng", 
auf  bem  fo  wunberbar  r)errtict)en  Hochaltäre  ber  dauern  gu  errieten,  ©ort 
ragt  es  nun  fett  1880  in  ber  fchwinbelnben  £öf)e  uon  3796  m  (24  Kölner 
©omtürme  übereinanber)  in  bie  £üfte.  @S  ift  mächtig,  non  ©Ifen,  ^at  auf 
bem  SlreugungSpunfte  fdfjwer  oergolbete  ^efleftoren  unb  auf  bem  Quer= 
balfen  bie  Qnfcr)rtft :  „3um  f eierUcf)en  Slnbenfen  an  bas  oon  ben  banfbaren 
Golfern  Defterreicbs  am  24.  Slpril  1879  begangene  gamilienfeft  bes  25jäb' 
rigen  Ehejubiläums  Qrjrer  -äftajeftäten  bes  ^aiferS  grang  Qof  epb  I.  unb 
ber  ßaiferm  (StifabetE),  errichtet  nom  Sllpenflub  Defterreicl)/'  2lm  ©tamm 
bes  Brenges  ift  ein  23ledf)faften  angebracht,  gu  bem  %m&t,  bafj  bie  ®locfner= 
fairer  ir)re  harten  barin  nieberlegen  tonnen.  (Sine  «golgpnramibe,  ber 
£anbeSoermeffung  wegen  errietet,  teilt  mit  bem  Eaiferfreug  bie  ©locfner= 
fptfee,  bie  fo  breit  ift,  bafc  etwa  ein  h^bes  ©u£enb  £eute,  wenn  fie  nicht 
gar  gu  behäbig  finb,  nebeneinanber  ftet)en  fönnen. 

©er  ©locfnerbefteiger,  welcher  nach  Ueberwinbung  großer  ©cf)wierig= 
feiten  am  Slaiferfreug  lehnt,  ift  aufs  tieffte  beroegt  ob  ber  gewaltigen  9tunb; 
fdjau,  bie  fidj  gu  feinen  güjsen  ausbreitet.  @r  empfinbet  bie  2Bat;rr)eit  ber 
2Borte  Aggers,  ber  eine  ©efdfn'chte  ber  ©locfnerfafjrten  fchrieb:  „SBeniger 
bie  horizontale  2lttSbef)nung,  als  bie  gewaltigen  ©ebirgSrücfen,  bie,  gleidt) 
ben  9tiefenwogen  eines  inmitten  feiner  wilbeften  Empörung  plöfcltdj  ftarr 
geworbenen  DgeanS,  fich  unzählig  r»or  bem  SBlicfe  ausbreiten,  unb  bie  fallen 
ober  fcfjneebebecften  roilben  Höhen  ber  2tlpen,  bie  nah  unb  fern  ben  ©locfner 
wie  ©äuten  bes  Rimmels  umfielen,  geben  ber  S^uubf^au  jenen  erhabenen 
Gharafter,  ber  bas  menfchliche  ©emüt  mit  folcher  ©eroalt  ergreift,  bie  enge 
33ruft  mächtig  erweitert  unb  über  bas  gange  Sßefen  bes  SBefctjauerS  bie  2l^nung 
bes  ©roigen  unb  Itnenblichen  ausgießt.  £ier  fann  ber  -äftenfdf)  lernen,  bie  oft 
eingebilbeten  ©rögen  feines  äßalms  an  ber  furchtbaren  -äWojeftät  bes  5111= 
mächtigen  gu  meffen." 


3)ie  (äröffmmg  öe$  (äifentett  ®£or$. 

(Öterju  ätuci  gansfcitigc  farbige  ?(bbilbungen.) 

er  27.  (September  1896  wirb  in  her  Mturgefd)ichte  beö  19.  3al)r= 
Jjunbertö  geroig  a(3  ein  benfwürbiger  Xag  prangen,  benn  an  ihm 
empfing  ein  großes  SQBcrf,  welches  fchon  cor  gwei  Qafjrtaufenben  ben 
•äftenfdjengeift  befchäftigte,  bie  2Betr)e  ber  SSottenbung.  2)aS  ©iferne  ^or, 
jener  gefährliche  getfenrieget,  welcher  gwifcfjen  Drfooa  unb  £urn--(Seoerin  bas 
enge  23ett  ber  3)onau  fperrte,  ift  gefprengt,  bie  oölferoerbinbenbe  2Baffer= 
firaße  nach  htm  Orient  oon  allen  §emmniffen  befreit  unb  in  2lnwefenheit 
breier  gefrönten  §äupter,  nieler  hoben  2Bürbenträger,  fowie  unter  Teilnahme 
ber  gangen  gioilifierten  SSelt  feierlich  bem  S3erfet)r  eröffnet  worben. 

33 1§  bahin  hatte  bie  2)onau  in  ihrem  unteren  Saufe  oon  -ättolbaoa  bis 
£urn=Seoerin,  alfo  auf  einer  Strecfe  oon  120  km  ober  16  beutfdjen  teilen, 
§inberniffe  aufguweifen,  welche  bie  Schiffahrt  ben  größten  £eil  be£  QabreS 
üoßftänbig  hörnten,  ©leid)  unterhalb  ber  Qnfel  Sttolbaoa  lagerte  [ich 
fchräg  über  ben  (Strom  bie  800  m  lange  gelsbanf  „(Sgtenfa";  ihre  garjl- 
lofen  flippen,  (Spieen  unb  Sftffe  gematteten  bei  gewöhnlichem  Söafferftanbe 
nur  gang  l (einen,  oon  erfahrenen  Sotfen  gefteuerten  (Schiffen,  burdjgufchlüpfen; 
fanf  ber  äöafferftanb,  fo  traten  bie  Skiffe  in  erfchreefenber  Singahl  gu  £age 
unb  fo  nahe  anetnanber  gerüeft,  baß  fein  gahrgeug  mein  h™our$  fonnte. 

Unterhalb  ber  „(Sgtenfa"  folgte  nächft  &renfoma,  wo  reid)bewatbete 
$erge  ben  Strom  einfaffen,  gelebanf  auf  getebanf:  bie  „EoSla",  bie 
„$ojfe",  bie  „23üffelgruppe",  ber  „Qglas"  unb  bie  „STachtalia".  £)ie  bei- 
ben  letztgenannten  werben  in  ihrem  3ufammenhange  auch  öaö  fleine  ©iferne 
£hor  genannt.  (Strubeln  gwäugt  fidh  bie  2>onau  lunburch,  if)re  (Strom= 
fdmetfen  haben  hier  eine  ©ef  amtlänge  oon  1,7  km.  2)aS  in  berfelben  ©egenb 
auftauchenbe  9^iff  „©reben"  mar  ein  etwa  500  m  langer,  in  ben  (Strom 
einfpringenber  gelfenengpaß  mit  gemäßigter  ©efd)winbigfeit  beS  2Baffer= 
lauf  es;  bod)  unmittelbar  folgte  wieber  bie  gefährliche  «StromfchneHe  „8UC§"- 
•fiad)  furger  freier  galjrt  beginnt  bie  2)onau  fich  gu  oerengen  unb  tritt  unter= 
halb  be§  ferbifchen  StäbtdjenS  -JUilanooac  in  ben  wttbromantifchen  ^agdnpaß. 
gier  ift  ber  Strom  ftellen weife  nur  170  m  breit,  bafür  aber  74  m  tief. 

3lm  rechten  Ufer  erbüeft  man  bie  Spuren  ber  oon  bem  römifchen 
Slaifer  £rajan  (98—117  n.  &l)v.)  bem  getfen  abgerungenen  Jlunftftraße 
nebft  ber  „£abu(a  ^rajana",  einer  Erinnerungstafel,  welche  ber  Qmperator 
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nad)  Sßoffenbung  obiger  ©trage  in  eine  fenfred)te  gelöroanb  einbauen  liefe. 
2lm  linfen  Ufer  läuft  bie  von  bem  ungarifd)en  Ingenieur  $afarhelm'  r>on 
1834 — 1837  gleichfalls  in  ben  geifert  gehängte  ©äechenm'ftrajse,  fo  be= 
nannt  nacl)  bem  eifrigen  görberer  aller  auf  bie  Regulierung  beö  ©ifernen 
Sljoreö  bezüglichen  ^läne. 

2luö  bem  ^agdnpafj  getreten,  oerbreitert  fid)  bie  SDonau  plö|lid)  rmeber 
unb  geftattet  bis  Drfooa  freie  ©cfn'ffafjrt ;  unterhalb  biefeö  legten  ungari= 
fdjen  2)onauftäbtd;ens  aber  beginnt  baö  grofee  ober  eigentliche  (Siferne  Xfyox, 


Sluf  ber  Sanbungebrücfe  bei  Drjotia. 


jene  riefige  gelfenbarre,  meiere  unter  bem  tarnen  „^rigraba"  ben  ©trom 
vom  rumänifchen  jum  ferbifcf)en  Ufer  in  einer  Sänge  von  3  km  burdjquert 
unb  bie  £>onau  r>on  1130  auf  G70  m  einengt.  (Sie  ift  inbeö  feine  einzelne, 
gufammenhängenbe  9J?affe,  fonbern  ein  tyaoz  oon  Riffen,  hänfen,  flippen 
unb  getefpi^en,  bie  bei  niebrigem  Gaffer  1—5  m  hoct)  in  bie  £uft  ragen. 
2)er  Söafferfpiegel  bagraifchen  ift  fo  fcrjmal,  bafe  fein  <Sd)iff  paffieren  fann. 
Merbingö  gab  e£  eine  gatjrbalm,  aber  bie  ©efchrainbigfeit  beä  Söafferö 
in  berfelben  mar  fo  grofe,  unb  an  SBirbeln  unb  Untiefen  mar  auch  fyex  fo 
menig  Langel,  bafe  Skiffe  nur  mit  ©efar)r  liinburdj  formten. 

(Schon  bie  Römer  bauten  an  bie  ^efeitigung  ber  „^ßrigrababanf". 
3unäd)ft  umgingen  fie  biefelbe  jur  Seit  SrajanS  burch  einen  ©d)iffahrtö= 
fanal.  ©erfelbe  raurbe  inbeS  im  Saufe  ber  Reiten  burch  £od)it>affer  mieber 
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mit  ©teingeröK  oerfajüttet.  Run  rufjte  bas  äöerf  bis  gum  oorigen  3af)rt)unbert, 
wo  man  oon  1777—1792  an  bic  Regulierung  oerfdn'ebener  3)onautatarafte 
ging.    Allein  bie  bamalige  £edfjnif  erfaljmte  an  bem  gewaltigen  2Ber!e. 

£as  gegenwärtige  Qaljrlnmbert  nafjnt  bas  ^3rojeft  wieber  auf.  Qm 
Qafyre  1834  mürbe  dou  bem  ungarischen  Qngenieur  $aul  Safarfjelni,  auf 
SBeranlaffung  bes  ungarifdjen  Staatsmannes  (Stephan  ©jedfjenui,  ein  Re= 
gulienmgsplan  aufgeteilt,  ber  jeboaj  infolge  ber  politifdjen  SBerfjälrniffe  in 
ben  SDonaulänbern  niajt  §ur  Slusfüfjrung  fam.  (Sbenfo  blieb  ein  20  Qafyre 
fpäter  von  ben  Ingenieuren  9Ber  unb  9)ieusberger  entworfener  $lan  un= 
ausgeführt.  Sasfelbe  «Sdjidfal  teilten  bie  1871  unb  1874  von  ber  öfters 
reicf)ifdt3  -  ungarifdjen  unb  ber  türfifajen  Regierung  aufgeteilten  Sßläne. 
künftigere  politifaje  SSerfjältntffe  fdjuf  ber  ruffifd^4ürfifd)e  Erieg,  worauf 
ber  berliner  ^riebensoertrag  1878  bie  Slusfübrung  ber  Regulierungsarbeiten 


2ie  (Eröffnung  ber  2cl)iffat)vt  burd)  hat-  (nicrne  3()or. 


bes  ©ifernen  £t)ore3  unter  gewiffen  Seftimmungen  Defterreid>Ungarn  über= 
trug.    Ungarn  übernahm  bie  Vertragserfüllung. 

2)as  gewaltige  Unternehmen  erforberte  jeboct)  fo  bebeutenbe  Vorarbeiten, 
baß  barüber  10  Qatyre  oergingen.  (Snbltdt)  im  Qafyre  1888  waren,  banf 
ber  Umficjt  bes  fönigliaj  ungarifdjen  äliiniftertalrates  ©ruft  ■JBaßanbt,  ber 
audjj  feitbem  als  oberfter  teajnifdjer  Seiter  ber  Regulierungsarbeiten  tfjätig 
war,  alle  $läne  fertig,  unb  nun  fonnte  man  §anb  anlegen,  wo^u  im 
3uni  1888  buraj  ©efe|  oorläufig  9  Millionen  ©utben  bewilligt  waren. 

£)ie  Arbeiten  würben  am  22.  9ftai  1890  einem  üonfortium,  befteljenb 
aus  ber  3)ireftion  ber  berliner  2)isfontobanf ,  ber  9J?afdf)inenfabrif  r»on 
3.  Sutljer  in  Sraunfdjweig  unb  bem  ungarifdjen  Saurate  Julius  oon  fiajbu, 
übertragen. 

3ur  Ueberwinbnng  ber  Sd)iffaf)rtsl)inberniffe  mußten  nidfjt  weniger  als 
fünf  Kanäle  in  bem  Strombett,  alfo  unter  bem  Gaffer  eingefprengt,  be- 
§iel)ungsweife  bas  S3ett  überall  oon  Riffen  unb  Saufen  gefäubert,  oerbreitert 
unb  nertieft  werben.  Unb  groar  gefcfjalj  bies  bei  ben  gelsbänfen  „©gtenfa", 
„2>ojte",  „Qslas",  „Tadjtalia"  unb  „3uc&".  £)er  fedjfte  unb  größte  £anal 
bei  „^rigraba",  alfo  im  eigentlichen  (Sifernen  £t)or,  aDer  bnrajfdjneibet 
einen  Seil  obiger  gelsbanf.    @r  würbe  über  SBaffer  angelegt,  ift  3  km 
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lang,  an  ber  <So£)le  73  m  breit  nnb  3  m  tief.  Sein  23att  war  mit  ben 
bebentenbften  (Scfjroierigfeiten  oerbunben,  inbem  tro£  einer  (Stnfaffung  mit 
gmei  großartigen,  7  m  fjoljen  dämmen  ftets  bie  ©efafjr  beö  2Bafferein= 
brudjeä  §u  färbten  mar.  £)ie  33of)rmafdjinen  nnb  SDunamitgünber  t>on 
3f.  Sutljer  beraäf)rten  fid)  oortrefflid). 

^ontraftmäßig  foffte  bas  gange  9tegulierung§roerf  6iö  SDegember  1895 
fertig  geftettt  fein;  aber  fd)on  im  gerbfte  1894  mar  e§  bis  auf  einige 
weniger  belangreiche  Bauarbeiten  oollenbet,  fo  bajs  bie  ungarifdje  Regierung 
befcbloß,  bie  Eröffnung  beö  ©ifernen  Stores  im  Slnfdjlufj  an  bie  ungartfd&e 
TOffenniumsfeier  im  £erbft  1896  oorgunelnnen. 

demgemäß  mürbe  bie  Eröffnung  auf  ben  27.  (September  genannten 
QafjreS,  einen  (Sonntag,  angefefet  unb  oon  «Seiner  SJtojeftät  bem  $aifer 
von  Defterreicr)  unb  ^önig  oon  Ungarn,  grang  Qofepf)  L,  in  ©egenroart 
ber  Könige  $arl  oon  Rumänien  unb  2lleranber  oon  ©erbten,  foraie  ber 
f)eroorragenbften  Söürbenträger  ber  brei  Sauber  oorgenommen.  Wit  jubeln* 
bem,  oietfprad)igem  3uruf  grügte  oon  ben  feftürf)  gefdnnücften  Ufern  baö 
§ar)tretcr)  tjerbeigeftrömte  fßolt  baö  mit  ffatternben  Sötmpeln  baf)infa£)renbe 
$aiferfcf)iff,  meines  am  borgen,  gefolgt  oon  einer  glottitle  anbrer  gaf)r= 
geuge,  oon  Crfooa  abfuhr,  bem  „Sßrigrabafanale"  gu.  2llö  ber  Stampfer, 
mie  auf  bem  einen  gangfettigen  SBilbe  §u  fefyen,  bie  oor  bem  ©ingang 
biefeS  &anak%  gefpannte  23lumenfette  gerriß,  erbröfmten  $anonenfcf)üffe, 
begleitet  oon  braufenbeit  (Sljenrufen  ber  §at)Iret(^en  3ufcf)auer  unb  Arbeiter. 
2luf  bem  £aiferfdf)iffe  fpracf)  ber  fatfyolifdje  33tf dt)of  oon  (Sfanab,  SUejanber 
Stafferoffsft),  iit  lateinifcfjer  (Sprache  baö  2Beif)egebet.  Staun  mürben  ben 
Monarchen  £;errUdt)e  ©olbpofate  gereift,  bie  ber  ungarifdfje  fianbeteminifter 
Daniel  mit  Champagner  füllte,  hierauf  trat  ^aifer  Jrang  3°KP^  an  Den 
Scf)ifföbug  unb  tranf,  „ba§  große  Sßerf  ber  öffentlichen  SBo^Ifa^rt"  für 
eröffnet  erflärenb  unb  oon  i£)m  „einen  mächtigen  unb  fjeilfamen  2lufftf)roung 


Sex  neue  ©djiffaljrtlfatial. 


2luj3ergeroöl)nltd;e  ©ifenöatynunfäUe. 
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sJkcf)bem  bas  $aiferfcf)tff  unb  bie  glottille  ben  Rauai  bis  feinem 
@nbe  bei  Sllaboraa  paffiert  hatte,  festen  beibe  in  langfamer  ^3ergfaf)rt 
nach  bem  Slusgaitgspunfte  gurücf.  2lm  Stbenb  ftra£;tten  9)?e£)abia,  foroie 
bas  romantifche  £>erfttlesbab,  wo  bie  brei  9Jconarcf)en  ftch  trennten,  in  f)err= 
lid^er  Beleuchtung. 

2)urch  bie  (Eröffnung  bes  (Sifernen  £horeö  ift  eine  ununterbrochene 
äöafferoerbinbung  oont  ©chraarsen  5DZeere  aus  burcf)  bie  Balfanhalbtnfet, 
Defterreich:Ungarn  unb  ©übbeutfd)lanb  (2)onau=9)?ain=3lanal)  nad)  bem  Cheine 
I)in  unb  bainit  biö  gur  9corbfee  gefd^affen.  £)em  äöeltoerfe^r  wirb  aller 
$orausftd)t  nach  bas  -ftiefenraerf  in  fegensreicher  SBeife  bienen.  £)ie  für 
basfelbe  aufgewanbten  Soften  —  über  18  Millionen  ©ulben  — ,  bie  Ungarn 
bttrcf)  ©rfjebung  von  ©d)iffal)rtsgebüf)ren  raieber  einzubringen  berechtigt  ift, 
finb  geraig  nortreffücr)  angelegt:  Raubet  unb  Söonbel  fdjwungtwtt  förbernb, 
werben  fie  reid)lid)e  $in)en  tragen.  2)ie  görberer  unb  ©djöpfer  bes  SBerfeö 
aber  bürfen  mit  berechtigtem  ©tolge  auf  basfelbe  blicfen:  es  reifjt  fiel)  raürbig 
bem  ©uejfanal  unb  bem  Eaifer  =  3Stlf)elmfanal  an  unb  ftettt  einen  ber 
glängenbften  Triumphe  ber  £echnif,  ber  2lrbeitsfraft  unb  ©d)affensfreubig= 
feit  bes  19.  Qa£)r£)unberts  bar. 


(jS^bwohl  bie  ©tfenbafmunfälle,  raie  ©nrgleifungen,  Sufammenftöfje  u.  f.  w. 
<x>h  meiftens  furchtbare  Slataftropljen  erzeugen,  fo  rufen  fie  boct)  bisweilen 
gar  feltfame  ©rfcheinungen  rjernor,  welche  bie  3^eugierbe  bes  3ufd)auerä 
reiben,  foraofjl  bttrcf)  bie  fonberbaren,  ja  erftaunltdjen  ©leid)geraid)tsftellimgen, 
welche  ber  oerunglüefte  3ng  annahm,  als  burcf)  bie  oerfchiebenen  Littel  unb 
2öege,  ju  benen  man  feine  3uflucf)t  nehmen  mufjte,  um  9)cafd)ine  unb  äBagen 
aus  ber  Sage,  in  bie  fie  geraten,  51t  befreien. 

Qu  biefer  zwiefachen  Beziehung  machte  ber  (Sifenbahnunfall,  welcher 
fich  im  vorigen  Qahre  auf  bem  Bahnhof  9Jcontparnaffe  ju  ^aris  ereignete 
unb  im  17.  23anb  unfres  Letten  llnioerfums  auf  ©eite  70  gefchilbert  ift, 
gewifc  berechtigtes  3luffehen;  er  fdjien  ber  ungewöhnliche  ju  fein,  ben  man 
bis  baf)in  erlebte;  aber  zwei  anbre,  bereu  ©d)aupla|  bie  bereinigten  ©taaten 
waren,  machten  ihm  fchleunigft  genug  fo^ufagen  ^onfurreng:  fie  nerbienen 
befprochen  ju  werben,  rate  fajon  aus  ben  Slbbilbungen  ^eroorgerjt,  welche 
biefe  fteikn  begleiten. 

@s  ift  noch  n^t  lange  fyev ,  ba  entgleisten  auf  einer  ber  Sintert  bes 
(Staates  5Reu=33raunfchweig  eine  Sofomotioe  unb  ihr  £enber  im  (Bewirte 
trau  90  Tonnen;  fie  ftürjten  barauf  in  einen  ©ee,  welcher  ftch  am  $ufje 
bes  SBahnbammes,  nur  wenige  SJeeter  entfernt,  befanb.  9J?an  ftanb  mitten 
im  Söinter,  ber  ©ee  war  zugefroren;  aber  unter  jenem  furchtbaren  (Gewichte 
brach  natürlich  bie  (Sisbecfe,  unb  Sofomotioe  nebft  £enber  oerfdnoanben  in 
einer  SSaffertiefe  oon  9  m.    @s  hanbelte  ftch  nun  barum,  fo  fchnell  wie 
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möglich  bie  9)tafcf)ine  gu 
heben  —  ein  Unternehmen, 
bae  nur  fdjmer  §um  Qkk 
gu  führen  mar. 

9ftan  richtete  gunächft  auf 
ber  nod)  gefrorenen  Ufer= 
partie  bes  (Sees  unb  auf 
bem  (Sifenbahnbamm  einen 
mächtigen  in  nebenftehem 
ber  2Ibbilbung  bargeftellten 
^ebebod  auf,  ben  man  burd) 
ftarfe,  gu  beiben  (Seiten  ge= 
fpannte  STaue  nad)  2lrt  eines 
©d)iffsmaftes  aufredet  er= 
hielt.  2)iefe  Staue  mürben 
an  ihrem  Serührungepunfte 
mit  ber  @rbe  burdj  gemak 
tige  ©taljlbarren  non  88  mm 
3)urd)meffer  gehalten,  meiere 
it)rerfeitö  mit  23leiflammern 
in  bas  gelögeftein  bes  bie 
©ifenbahntinie  bet)errfcr;en= 
ben  ©igets  eingefe|t  roaren. 
9ta  galt  es,  bie  Sofomottne  unb  it)ren  Senber  gehörig  feft  an  ben  §ebebod  gu 
Rängen,  um  fie  mittelft  gugroinben  aus  ber  £iefe  gu  heben.  2Bas  bie  Sache 
erfdjiüerte,  mar  ber  Umftanb,  bafc  man  fid)  feines  Saudjers  bebienen  wollte, 
um  «gafen  unb  ©eile  mtt^uführen  unb  fold)e  an  bie  9)£afd)ine  gu  Ijeften,  benn 
man  fürchtete  nid)t  ohne  ©runb,  bajg  bie  eifige  £älte  bes  Gaffers  bie  £an= 
tierungen  bes  Sauters  beeinträchtigen  mürbe.  Wtan  fteßte  alfo  eine  2lrt 
Rette  her  mit  einer  9tof)e  non  ftäl)lernen,  4 — 5  m  langen  §a!en;  biefe 
lieg  man  in  ben  (See  hinab,  um  bamit  nad)  bem  nerfunfenen  (Schale  §u 
fifchen.  3ur 
(Sicherung 
bes  Erfolges 
hatte  man 

auf  bem 
(Skunbe  bes 
SSaffers  ei= 
neu  (Spiegel 
aufgehängt 
unb  richtete 
burd)  eine 
im  @ife  ge= 

- 

llUUg         bie  X ie  jettrüintitette  2Jia|djtne. 


gebung  einer  Sofomotiue  au§  einem  gefrorenen  See. 


Slujsergeioöfjnlicfje  ©ifenöct^nunfätte. 


7:, 


5)urd)  einen  ^ujammeiiftoB  auf  bie  Sofomotiüe  be§  anbern  3U9-  geicfjlcuberter  föüteriuagen. 


©trafen  ei= 
ner  mäcf)ti= 
gen,  mit  ei= 
nem  SRefleftor 

nerf  ebenen 
Sampeljtnab: 
hierburdj  faf) 
man  in  bem 
Spiegel  alles, 
raas  oorging. 
@ö  gelang  in 
ber  £f)at,  bie 

ungeheuren, 

fiärjlernen 

2lngelt)afen 
an  ben  £en= 
ber  §u  heften, 
bann  an  bie 
ßutbeffnöpfe 

unb  bie  untere  D^auchfangpartie  ber  Sofomotioe.  Dhuime^r  formte  man  brei 
Sofomotioen,  welche  auf  ber  ©ifenbafmlinie  liefen,  an  bie  £aue  ber  3ug= 
ratnben  fpannen,  unb  fietje  ba!  fie  gogen  bas  Ungetüm  aus  bem  Söaffer. 
tiefer  Slugenbticf  beö  Unternehmens  ift  eö,  welchen  unfre  Slbbilbung  barftefft: 
man  fieht  beutlich  einen  £eil  ber  auftaudjenben  Sofomotioe,  namentlich  bie 
kuppet  beö  2)ampffeffel$,  bie  nur  teilmeife  non  ©töjdjollen  oerbeeft  ift;  bie 
fc&roarje  SJtoffe,  welche  man  bahntet  erbtüft,  ift  ber  £enber.  ÜDtan  fonnte 
nun  ben  SBorfpann  abfcf)irren,  hierauf  anbre  3ugroinben  anbringen  unb  bie 
9Jcafd)ine  nebft  ihrem  £enber  auf  feften  SBoben  unb  in  Sicherheit  bringen. 
2)a3  gange,  fchroierige  Unternehmen,  ausgeführt  bei  ungewöhnlicher  Slälte 
unb  ftürmifchem  äöinbe,  rourbe  geleitet  von  £errn  «ßaggertn,  (Srjef  be3  tech= 
nifchen  SMenfteS  ber  ©efeUfchaft,  raeldje  ber  Unfall  betroffen  tjatte. 

Unlängft  fanb  auf  einer  ber  ©ifenbahnlinien  ber  bereinigten  Staaten 
ein  3ufammenftoB  groeier  3üge  ftatt,  beffen  folgen  in  ber  obenftehenben 
Slbbilbung  üeranfcrjaulict)t  ftnb.  £>ie  Sotomotbe  beö  einen  prallte  gegen  baS 

@nbe  beö  anbern 
mit  einer  §eftig= 
feit,  bie  furchtbar 
mar.  9Il$balb  far) 
man  fotgenbes  ein= 
treten:  ber  hintere 
^aefumgen,  fet)r 
lang,  rote  alle  ame= 
rifanifchen  2Bag= 
gonö,  raurbe  yVofy 

2>er  @d)auplal3  ber  jüngjten  ©ifen&a$nfatafh:o$rfje  in  SMtttembetfl.  lief)  OOU  bell  beibeu 
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©üterroagen,  §roifd)en  benen  er  lief,  losgeriffen;  bann  fdjob  er  fiel),  burdj 
ben  ©tog  gehoben,  auf  bie  Sofomotioe  (tute  es  unfre  Ibbilbttng  barfteüt), 
wo  er  atferöings  ben  9taud)fang  zermalmte,  aber  bie  kuppet  beS  Kampfs 
feffels  tmoerfeljrt  lieg,  um  fid;  bann  §iem£i($>  fanft  auf  ber  Sabine  bes 
SofomotiüfüljrerS  gur  diufye  51t  legen.  £er  £ofomotiofül)rer  felbft  erlitt, 
obgleid)  er  auf  feinem  Soften  roar,  feinen  Schaben,  nur  bie  Sabine  geigte 
einige  verbrochene  genfterfdjeiben,  roas  geroig  nidf)t  gu  r>errounbern  ift. 

£)er  ^ßadroagen  befanb  ftcf)  bei  feiner  feltfatnen  Sage  fällig  im  (Bleich 
geroid)te,  unb  groar  fo  oortreffticf),  bag  ber  Sofomotiofüfjrer,  tt)n  fogufagen 
auf  bem  Rüden  feitter  9ttafcf)ine  tragenb,  nocf)  eine  ©trecfe  von  l1^  km 
gurücflegen  fonnte,  um  auf  bem  jtdfj  abgroeigenben  ©eteife  eines  33at)nt)ofeö 
31t  galten,  «gier  fjatte  man  freilidj  bie  größte  3J^üt)e  dou  ber  3Selt,  ben 
SBagen  aus  ber  Sage,  in  bie  er  ftcf)  uerftiegett  f)atte,  auf  ben  ©rbboben 
§u  bringen. 

©eltfame  SBerfdfjiebungen  bcs  Materials,  in  $erbinbung  mit  grauem 
fjafter  SBerroüftung  besfelben,  geigte  bie  23af)nftre<fe  bei  &nl%bad)  in  2Bürt= 
temberg  am  2lbenb  beS  31.  Dftober  oorigen  QafjreS,  nad)bem  f)ier  ein 
fcbroerer  Unfall  fid)  ereignet,  ber  in  ben  beiben  anbent  Slbbilbungen  bar= 
geftettt  ift.  £)er  Sadjoerljalt  ift  folgenber.  33on  einem  bie  (Steigung  von 
Reinsberg  nad)  @fcf)enau  paffterenbett  ®üter§uge  löfte  ftcf)  infolge  $rud)S 
einer  Sluppelftange  ein  Seil  ber  SBagen  ab  unb  rollte  tljalroärts  roieber 
$uxM,  roas  ber  auf  bem  fjinterften  SBagen  ftefjenbe  äBagenroärter  tro£  allen 
SöremfenS  nid)t  oerfjinbern  fonnte.  £)ie  SBagen  fliegen  mit  roUer  ©eroalt 
auf  ben  oon  ^eilbronn  abgetaffenen  ^perfonen^ug,  ber  mit  §roei  9)?af deinen 
befpannt  roar.  SMe  oorbere  Sofomotioe  fiel  mit  bem  legten  ©üterroagen 
um  unb  rourbe  in  furchtbarer  Söeife  zertrümmert.  Seiber  bügten  groei  Beamte 
babei  if)r  Seben  ein,  roäfjrenb  bie  ^affagiere  mit  bem  Scfjreden  baoonfamen. 


Siapfettätfel  mit  Anagvamm. 

1.  Sarnopol.  6.  -ftorbpolavtanb.  11.  SanFerftattung. 

2.  SBeftrcitung.  7.  Äoromanbel.  12.  2lntlinfenbung. 

3.  Nachtfalter.  8.  ©eeigelblut.  13.  ©d&einfauf. 

4.  2)unfelDtoIeit.         9.  &ofrangunterfd)teb.  14.  ©roberung. 

5.  öanfaöerbanb.  10.  ginftemiö. 

on  jebem  bietet-  SBörter  ift  ein  2ßort  eingefapfett,  auö  bem  burdj  Umftettung  fetner 
53uct)fta6en  uneber  ein  anbreö  Sßort  gebilbet  werben  fann;  3.  33.  Slpfelbaum  =  ©Iba  =  2(bel. 
Sie  biira)  SSerfeijung  ber  83ucrjfta6en  entfterjenben  Sßörter  nennen: 

1.  eine  ©fabt  in  üftorbafrifa,  9.  ein  ttöntgreict), 

2.  eine  ©tabt  in  Cefterretd),         10.  einen  .Hnabennamen, 

3.  ein  Sefyrmtttet,  11.  einen  ©efcfud)tfd)reiber, 

4.  eine  ©übfrudjt,  12.  einen  begriff  auö  ber  ©eograptjie, 

5.  ein  (#efäfj,  13.  einen  männlichen  Hainen  au§  bem 

6.  einen  ©cfjmud'ftein,  alten  Seftament,  unb 

7.  eine  Cper,  14.  einen  ^lujj  in  ©übeuropa. 

8.  einen  beutfdjen  Sinter, 

Sie  2(nfangöbud)ftaben  btefer  Wörter  nennen  einen  burcr)  mehrere  (Srftnbungen  bes 
fannteu  beutidjen  %>t)t)fifer. 


2)ie  $af)rrab=£)rofcf)fe  in  Berlin. 
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3raf)rrab=2>ioid)fe  in  SBerlin. 

'^Slaö  £)reirab  im  2)ienft  ber  ^erfonenbeförberung  ift  bie  neuefte  @rfd)ei= 
t^pi  nung  im  ©trafjenbUbe  Berlins.  2luf  ber  2tcf)fe  ber  ipinterräber  beö 
2)reirabe3  befinbet  ftd),  auf  gebern  rufjenb,  ein  fänftenartiger,  mit  £eber 
überzogener  ©ifc,  ber  mit  einem  Sßerbecf  nerfeljen  ift.  3)er  gatjrer,  ber 
eine  gefällige  Storee  trägt,  f)at  feinen  $ßta|  in  geroöfmlidjer  2Öeife  t)orn 
auf  bem  ©attet  unb  fefet  ba§  ©efäfjrt,  baö  einen  fet)r  eleganten  (Sinbrucf 
mad)t,  of)ne  (Sdjroierigt'eit  gan$  allein  unb  mit  großer  (Sdjnelligfeit  in  23e= 
raegung.  3)er  SBefiger  f)at  ftd)  ba£  ©efctyrt,  in  roeldjem  atterbingö  jebe^ 
mal  nur  eine  ^erfon  beförbert  raerben  fann,  patentamtltd)  fd)ügen  laffen. 
%te  gafjrpreis  fjat  man  für  je  400  m  10  Pfennig  $u  galten. 


^ogogripf)  mit  Ana$xamm. 

2ßel[a)lanb§  Horben  fceftfct  e§  al§  ©tabt  am  ©tranb  eineS  $Iuffe3, 
2)er  au§  bem  2llpengetoet  jtcf)  in  bie  @6ene  njcUjt. 

^au[tt)t  ifjr  ben  $opf,  fo  liegt  e3  a(<8  ©tabt  in  bem  f)errlid)en  Sanbe, 
2ßelaje§  oor  ^ranfreidj  ein  2ßaII  ragenber  Serge  f>efcf)ü^t. 

©teilt  if)r  bie  3e^en  bann  um,  fo  erfttjeint  eine  buftenbe  ©a&e, 
Söeltfje  ein  füblittjer  Saum  un3  311m  ©enuffe  öefcfjeert. 
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3)ie  erffe  3>rofd?fte  mit  ^neumatiße, 


eit  einiger  geit  hat  man  begonnen,  eine  größere  3tnga§t  oon  SDrofcftfen 
mit  Sßneumatifö  ju  oerfeheu.  Ein  berartig  oerbefferte§  guljrroerf  geigt 
unfer  33Ub.    9Jüt  bietet  Einrichtung  foff  eine  nicfjt  unbebeutenbe  Erfparntö 

in  ben  Unterhat-- 
timgöfoften  fotrfjer 
Sßagen  l)erbeige= 
füfjrt  roorben  fein, 
raie  fiel)  auö  oer= 
fdjiebenen  23erid)= 
ten  größerer  $uhr= 
roerf  ögef  eUfdjaf  ten 
ergibt.  3m  affge= 
meinen  ftefft  ftd) 
aus  biefen  23erict> 
ten  ^eranö,  bat} 
bie  33etrieb§=  unb 
I  Unterhaltung^ 
H  foften  einer  öffent= 
|  liefen  $rofd)fe 
I  etnm  2  Watt  täg= 
|  lieh  betragen,  wo- 
|  oon  ber  größere 
|  £eil  auf  bie  gett= 
i  weife  erforberlidf) 
S  rcerbenben  Sfteparcts 
s  turen  gebrochener 
Siefen  unb  gebern, 
Erneuerung  ber 
eif erneu  S^abreifen 
u.  f.  to.  entfällt. 
3)urd)  23enu£ung 
ber  ^ßneunratifö 
ftnb  biefe  Unfoften 
etma  auf  bie  Hälfte 
oerminbert  Toor- 
ben.  Slußerbem 
finb  bie  fo  oer= 
befferten  £>rofcpen 

beö  angenehmen  gatjrenä  rcegen  oom  Sßubltfum  fer)r  gefuetjt,  fo  bajs  fiel) 
bereu  Einnahmen  burch  ftärfere  SBenutumg  bebeutenh  oermehren. 


9)totor=SDro|cf)fen. 
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Bn  legtet  $eit  finb  bie  erften  2ttietbrofdjfen  mit  ©asmotorenbetrieb  bem 
Publifum  gur  Verfügung  geftellt  worben;  eine  fotd^e  ift  in  bem  untern 
ftetjenben  23ilbe  bargeftettt,  woraus  erfidfjtlich  ift,  ba&  fie  bem  33au  nach  ber 
gewöhnlichen  TOetbrofdjle  fe^r  ähnlich  ift.  3Die  Sänge  beS  gangen  guhrwerfs 
beträgt  etwa  3  m,  wogegen  bie  einer  gewöhnlichen  2)rofchfe  mit  Pferb  5  m 
anzunehmen  ift.  hieraus  folgt,  ba£  burd)  bie  Einführung  non  berartigen 
Motorraagen  ber  SSerFefjr  in  ben  ©tragen  ber  ©rofcftäbte  raefentlicf)  erleichtert 
werben  wirb.  2lud)  entfpringt  ein  wichtiger  Vorteil  noch  aus  bem  Umftanbe, 
bafj  ber  gührer  eines  folcfjen  SBagen§  ben  §u  beffen  betrieb  bienenben  Motor 
oiet  mehr  in  ber  ©eraatt  hat  als  ein  ^utfeher  fein  oft  ftörriges  Pferb.  2>as 
Qnnere  beS  Motorwagens  ift  fet)r  bequem  eingerichtet,  es  bietet  auf  bem 
<3i|e  für  $raei  gafjrgäfte  reichlichen  piafc,  währenb  für  eine  britte  Sßerfon 
ooru  ein  fölappfifc  norhanben  ift. 

£)er  betrieb  beS  ©efäfjrts  erfolgt  burch  einen  eincijlinbrigen  Petroleums 
motor,  ber  fich  am  Hinterteil  beS  SßagenS  in  einem  faftenartigen  Behälter 
befinbet.  S)iefer  in  bem  gewöhnlichen  Sßiertaft  ber  ©aSmafchinen  arbeitenbe 
Motor  wirb  aus  einem  befonberen  ^Behälter  mit  einem  leichtentgünbltchen 


Sie  erftc  TOotovbvoicfjfe. 


80  SSerfe^räroefen. 

©emifrf)  von  letztem  Petroleum  unb  £uft  gcfpetft;  bie  ©ntjünbung  erfolgt 
mittctft  ©leftricität.  £aö  Derbrannte  ©aö  entweicht  nach  ber  im  Gutinber 
be§  SJlotorö  uerrid&teten  2lrbeit  unterhalb  beö  2£agenS  in  bie  Suft,  wobei 
burch  eine  befonbere  Vorrichtung  baö  ©eräufd)  beö  au&puffenben  ©afe§ 
gebämpft  wirb.  2)er  Sßetrofeumüorrat,  welcher  bem  Sßagen  mit  auf  ben 
2Beg  gegeben  wirb,  beträgt  15  Siter.  S)ic  ^ü!)I^altung  beö  SJtotorcnlinberä 
rairb  burch  50  £tter  Sßaffer  bewirft,  bie  fich  in  §roet  f eittidt)  im  2Bagen= 
faften  angebrachten  33erjältern  befinben.  3)er  con  ber  @rhi|ung  beö  Gplinbers 
entwicfelte  SBafferbampf  jtrfuliert  um  ein  Röhrenfpftem,  welches  tjori^ontal 
in  einer  Cammer  über  bem  -äflotorfaften  angebracht  tft.  £)urch  bie  33e= 
wegung  beS  2Bagen§  wirb  eine  rafct)e  Sufrjirfulatton  im  Qnnern  biefes 
RöhrenfpftemS  herbeigeführt/  woburrf)  bie  SIbfühtung  unb  Konbenfation  beS 
Kampfes  bewirft  wirb.  2)ie  Setftungsfähigfeit  beö  Motors  beträgt  im 
•öiartmum  5  ^ßferbeftärfen ;  feine  Bewegung  wirb  burch  ein  ©pftem  oon 
Rtemenfcheiben,  welche  auf  eine  VorgelegSwelle  einwirfen,  mittelft  einer 
©ottfdjen  Kette  auf  bie  2ldf)fe  ber  fiinterräber  übertragen.  S)urch  biefe 
Kombination  wirb  erreicht,  baß  bie  (Stnwirfung  beS  9J?otorö  auf  bie  2Bagen= 
räber  unb  fomit  baö  Inhalten  beö  SBagenö  fofort  veranlagt  werben 
fann,  ohne  baß  man  ben  3)iotor  außer  betrieb  §u  fe^en  brauet;  auch 
fann  man  mit  biefer  Vorrichtung  bie  gewöhnliche  ©efrfmnnbigfeit  leicht 
groifchen  10 — 12  km  pro  ©tunbe  unb  bie  größte  ©efchroinbigfeit  gwifchen 
22—24  km  pro  ©tunbe  oeränbern.  $)ie  mittleren  ©efchwinbigfeiten  werben 
burch  Regulierung  ber  motorifchen  ©aömifchung  erhalten. 

SHirdfj  baö  ©feiten  ber  Riemen  rairb  bie  Regulierung  ber  @efrf)winbig= 
feit  beförbert  unb  bie  SBirfung  ber  (Stöße  gemübert,  welche  oon  ben  Un= 
ebenheiten  ber  gahrfiraße,  fowie  oon  ben  häufigen  ©efchwtnbigfeitswechfeln 
herrühren. 

SDte  Bewegung  überträgt  fidt)  auf  bie  .ginterräber  burch  eine  £)ifferen= 
tialbewegung,  unb  Die  Vorberräber,  welche  %um  Senfen  beö  SBagenä  btenen, 
werben  burch  ein  inmitten  beö  SBagenö  auf   einer  Slrfjfe  angebrachtes 

©chwungrab  angetrieben. 
2)er  SBagenführer  hat 
feinen  ^plafc  auf  bem 
£utfrf)erfi£e,  fo  baß  er  ben 
SBagen  lenfen  unb  gleich5 
zeitig  bie  ©efchwinbig= 
feitsregulierung  fowie  ge= 
legentlidjbaö  einhalten  beö 
2Bagens  beforgen  fann. 
Unterhalb  feines  <Si£es 
befinbet  fict)  bie  Regulier^ 
oorrichtung  -utr  2Jftfrf)Mig 
oon  Petroleum  unb  £uft, 
fowie  ber  £ebel  jur 
^Bewegung  bes  §wifd)en 


^anfiarb  &  SetwjforS  SRotortoageit.   I.  SßreiS. 


Stra^enba^nbetrieö  mit  Srucfhift. 
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■Jftotorcnlinber  unb  9)ftfd)= 
gefä§  befinblidjen  SBentife. 
ihtfjerbem  ift  ein  $ebal 
§ur  Bewegung  ber  auf  bie 
3Xd^fe  ber  «ginterräber  ein= 
wirfenben  23remfe  t»or= 
hanben,  welche  aus  einer 
(Scheibe  mit  SBremöbanb 
befielt  unb  burd)  welche 
ber  SBagen  rafd)  ange= 
galten  werben  fann. 

2)  a§  ©efamtgenudjt 
beö  Söagenö  beträgt  900 
Kilogramm. 

Qn  ben  beiben  anbern  2lbbilbungen  führen  wir  unfern  Sefern  noch 
§wei  ebenfalls  mit  ^etroleummotoren  nerfe^ene  SBagen  nor,  meiere  bei  ber 
im  o ersoffenen  Qahre  in  Sparte  oeranftalteten  Spretewettfahrt  erfte  greife 
gewonnen  haben,  inbem  fie  bie  ©trede  §wifd)en  ^3arte  unb  9ttarfeille  !)in 
unb  gurüd,  alfo  tnögefamt  nahezu  1690  km,  in  ber  fünften  $eit,  unb 
§ioar  mit  einer  ^ahrgefchwtnbtgfeit  von  25,2  be^iehung^weife  24,6  km  in 
ber  ©tunbe  gurücfgelegt  haben. 

3)  ie  beiben  prämiierten  2öagen  finb  in  unfren  Slbbitbungen  mit  ben 
•üttobettnummern  6  unb  8  bargeftellt.  23eibe  äßagen  finb  mit  einem  §wei= 
crjlinbrigen  SPetroteummotor  r>on  4  ^Pferbeftärfen  oerfehen.  SDie  horizontalen 
©nlinber  finb  am  Hinterteile  be§  SBagenö  angebracht.  £>ie  ©ntjünbung  beö 
^etroleumbampfeö  hinter  ben  Sreibfolben  wirb  mittelft  ber  jefet  bei  biefen 
Motoren,  fowie  auch  bei  ben  ©aömotoren  faft  allgemein  gebräuchlichen 
©lüf^ünber  bewirft,  wobei  eine  in  ben  Gnlinber  t)ineinragenbe  bünne 
^(atinröhre  burch  eine  glamme  jum  (blühen  gebraut  wirb.  £)ie  9^äber 
ber  3Bagen  finb  mit  ^neumatifö  oerferjen. 


$panf)arb  &  2eoaffor§  SKotortuagen.   II.  ^ret§. 


$fra|en&a§nMriefl  mit  $ntdtfotft 

ie  23enu(3ung  r>on  SDrucfluft,  ba§  fjei^t  *>on  gufammengeprefcter  unb 
baburch  in  eine  höhere  (Spannung  als  bie  gewöhnliche  Sltmofphäre 
rerfefete  £uft  für  9ftafd)inenbetrieb  unb  inöbefonbere  für  £ofomotit)=  unb 
©ifenbahnwagenbetrieb  ift  nicht  neu,  unb  nor  einigen  Qahren  l)at  bie  au§= 
gebehnte  Senufcung  ber  £>rucfluft  für  9ttotorbetrieb  viel  von  fid)  reben 
gemacht.  2lud)  würben  fdjon  vor  etwa  zwanzig  fahren  $erfudje  §ur  23e= 
nu|ung  biefeS  Söetriebömittete  für  Straßenbahnwagen  angeftellt.  hierbei 
waren  jebod)  mancherlei  Schwierigkeiten  gu  überwinben,  beoor  man  §u 
praftifch  genügenben  S^efultaten  gelangte.  QebenfaEte  §at  biefe  2lrt  von 
©traßenbafjnbetrieb  ben  Vorteil  für  fid),  bafj  man  nicht,  wie  bei  bem  2>ampf= 

2>a§  neue  Uniöerjum.   18.  Q 
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betrieb,  bie  Unannehmlichkeit  bes  abgieljenben  ^audjes  unb  Kampfes  unb 
auch  nicht,  wie  bei  bem  eleftrifchen  betrieb,  ober=  ober  unterirbifcfje  £eitungS= 
braute  nötig  ^at,  mit  bereu  Stntoenbung  nicht  nur  ziemlich  große  Unfoften, 
fonberu  auch  geioiffe  Unbequemlichkeiten  oerfnüpft  ftnb.  @in  burcb  £>rucf= 
tuft  betriebener  SBagen  ift  bei  ber  gat)rt  gan§  unabhängig  oon  ber  (Station 
unb  braucht  nur  jettroetfe  mit  frifchgefüllten  £uftbef)ältern  oerfehen  gu 
werben,  beren  gatllung  bie  (Station  gu  beforgen  r)at.  SDiefe  Vorteile  fjaben 
bie  ^arifer  DmnibuSgefellfchaft  oeranlagt,  biefe  Betriebsart  für  einige  ifjrer 
Sa^nUnien  in  Slnroenbung  §u  bringen. 

•JJttt  biefen  Vorteilen  finb  jeboch  auch  ernftlidfje  Uebelftänbe  oertnüpft. 
(Sin  mit  Druckluft  betriebener  Söagen  muß,  toie  gefagt,  ben  gu  feiner  gahrt 

nötigen  Bor= 
ratcm$Drii<fs 
luft  bei  fid) 
führen,  unb 
biefer  Bor= 
rat  mufe  für 

längere 
galten  ein 
entfprectjenb 
groger  fein. 
3)er  SSagen 
mujg  besbalb 
eine  größere 
Slnjat)!  oon 
£)rucfluftbe= 
bältern  mit 
fidt)  führen 
unb,  um  bie 
©röjse  ber- 
felben  mög= 

licp  §u  befdfjränfen,  mujs  bie  Suft  für  gewöhnlich  mit  einer  Spannung  oon 
40 — 50  2Itmofphären  in  biefelben  eingepreßt  toerben;  man  ift  aber  bei  ben 
neuen  Betriebsanlagen  biefer  2Irt  felbft  bis  $u  80  2Itmofpf)ären  Spannung 
gegangen,  £jierburch  toirb  natürlich  bas  ©etoicht  beS  SöagenS  bebeutenb  oer^ 
mehrt,  roeil  bie  Behälter,  meldte  einem  fo  Idfjen  &rucfe  mit  Sicherheit*  Tüibers 
fielen  f  ollen,  aus  Starbt  mit  fefjr  ftarfen  SSänben  rjergeftettt  werben  müffen. 
(Sin  berartiger  Bahmoagen,  toie  er  in  $aris  für  ben  BorortSoerfehr  benutzt 
toirb,  ift  mit  neun  Behältern  oerfef)en,  bie  gufammen  ein  ©etoicht  oon  9000  kg 
haben.  2luf  ber  ^arifer  (Btabtbafyn,  too  man  ebenfalls  getoagt  hat,  bie 
Behälter  mit  ßuft  oon  ettoa  80  2Itmofphären  Spannung  §u  füttert,  ift  es 
burtf)  Slmoenbung  einer  autjerorb  entlich  jät)en  Staljlforte  gelungen,  bie  2ßanb= 
biefe  ber  Behälter  auf  13,5  mm  gu  betränken,  toobei  biefelben  bennoch 
einem  3)rucfe  oon  über  14  kg  auf  ben  Quabratmittimeter  Söiberftonb  gu 
leiften  oermögen.    Smrcf)  biefe  geringere  SBanbbicfe  ift  baS  ©etotcht  biefer 


Straßenbahn  mit  2)rucfluftbetrieb. 


©trafjenBafjn&etrteb  mit  2)rucfluft. 
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^8e£)ätter  auf  2800  kg 
befdjränft  rcorben.  Sei 
aßebem  ift  bie  tote  Saft, 
roeldje  ber  Sßagen  in  biefen 
Sehältem  mit  (ich  fcf)lep= 
pen  mu§,  ferjr  groft.  2>urcf) 
ein  neuerem,  von  Gonti  unb 
$opp  erfunbenes,  finn= 
reifes  Snftem  ift  biefer 
Uebelftanb  beseitigt  rvox- 
ben,  inbem  bie  SBagen 
roäljrenb  ber  galjrt  in  faft 
ununterbrochener  SSeife 
mit  3)rucf  (uft  gefpeift  raer= 
ben.  @ö  mirb  babei  auch 
bie  ferjr  foftfpielige  2ln= 
läge  jur  güllung  ber  33e- 
Rätter  mit  äufeerft  fyofy 
gespannter  Suftg oermie= 
ben,  inbem  bie  Setrtebsluft  felbft  mit  viel  geringerer  (Spannung  zugeführt  wirb. 

$)ie  Anlage,  meiere  bie  Suft  mit  oerhältntemägig  geringer  Spannung 
erzeugt  unb  burch  Settungöröhren  treibt,  fann  weit  IjinauS  r>or  bie  Stabt 
gelegt  roerben,  unb  gelegentlich  fann  man  511  beren  Setrieb  auch  faßige 
SSafferfräfte  benufeen.  SängS  ber  Salmftrecfe  felbft  finb  in  geraiffen 
3mifd)enräumen  Sufiabnahmeoorricfjtungen  angebracht,  aus  benen  ber  SBagen 
feinen  Suftfeffel  burch  Serbinbung  mit  ber  Seitimg  frifch  füllen  fann.  @ä 
ift  leicht  begreiflich,  ba§  biefer  Suftbehälter  feinen  großen  $affungöraum 
unb  nur  eine  Derhältniömäfjtg  geringe  Söiberftanbäfä^tgfeit  nötig  l)at,  fo 
bafe  auch  fein  ©eioicht  üerhältniömä&tg  gering  ift. 

Sei  biefer  Anlage  ift  noch  befonberö  bemerkenswert,  ba&  bie  gatßung 
beö  Suftbehälterö  an  ben  fiatteftellen  beö  2öagenö  ftattfinbet,  fo  ba§  baburch 
fein  weiterer  Aufenthalt  in  ber  ga£)rt  entfielt.  Slujgerbem  erfolgt  bie  güllung 
felbftthätig.  2ln  ber  Stelle,  wo  bie  güllung  ftattguftnben  fyat,  ift  für  gewölm= 
lieh  eine  (Sifenplatte  B  im  ©trajgenmoeau  unb  in  ber  -kitte  ber  Schienen 
angebracht,  wie  auö  ber  obigen  Abbilbung  erfid)tlich  ift.  SBenn  ber  SBagen 
anfommt,  fo  geht  ba$  eine  feiner  Sorberräber  über  baö  $ebat  A,  welcfjeö 
fich  in  einer  Vertiefung  ber  Schiene  befinbet,  fo  baf;  eä  nur  oon  bem 

SBulft  be§  D^abeö  berührt  unb  etwaö  niebergebrüeft 
werben  fann,  worauf  eö  burch  eine  geber  wieber 

in  feine  ur= 
fprüngliche 
Sage  %mn& 
gebracht  wirb. 
SDurcf)  feine 

3entralanlagc  mit  ben  5Rof)rctt  für  3ufU$rung  ber  2)rucf(uft.  ^ftieberbewe2 


84 


SSerfe^riwefen. 


gung  unb  eine  einfache,  hier 
nityt  näher  gu  erflärenbe 
Vorrichtung  bewirft  biefeö 
$ebat,  baß  au§  bem  £ei= 
hmgöroljre  Krucfluft  in  ben 
Vorratöbehätter  be§  2Bagen3 
gelangt.  Vei  biefem  ^5or= 
gange  fpringt  außerbem  auä 
bem  Voben  eine  2lrt  Küfe 
heroor,  bnrd)  welche  eine 


©urd&fänitt  ber  untertrbifäen  üettungSrö^en.  an    b&   platte  angebrachte 

klappe  gehoben  wirb,  wobei 
bewirft  wirb,  baß  eine  Verbinbung  ber  Suftleitung  mit  bem  Suftbe^älter  beö 
2Bagen£  ftcfj  bilbet.  ©obalb  bie  ^affagiere  eingeftiegen  finb  unb  ber  SBagen 
wieber  in  ©ang  gefegt  wirb,  löft  ftc§  jene  Verbinbung,  unb  ba$  Suftlettung^ 
rof)r,  fowie  ber  Suftbehälter  am  SSagen  werben  felbftthätig  wieber  gefchloffen. 
Ktefe  Vorrichtungen  §ur  ©peifung  bes  £uftbel)älter3  liegen  fo  nahe  an- 
einanber,  baß  fogufagen  bie  Verforgung  beö  2öagen§  mit  SDrucfluft  ftd)  faft 
ununterbrochen  t)öttjte§t,  Ker  Vorteil,  ber  auf  biefe  SBeife  gewonnen  wirb, 
ift  nach  ben  oorljergehenben  Erörterungen  leidet  gu  begreifen. 


6fraßenfta§nMrte£  mit  (&azmotoxtn. 

§lfl3oeuerbingö  fyat  man  nach  aßen  Dichtungen  hin  oerfucht,  ein  möglidjft 
vorteilhaftem  mechanifcheö  Vetriebsfpftem  für  bie  bem  großftäbtifchen 
Verfefjr  bienenben  (Straßenbahnen  auöfinbig  ju  machen.  Qu  biefem  3wecf 
hat  man  groben  mit  ben  oerfchiebenartigften  Vetriebsfnftemen  angefteßt, 
fo  ben  betrieb  mit  ©erpoHetfdjen  Kampfwagen,  ben  betrieb  mit  fompri= 
mierter  £uft,  mit  eleftrifchen  Seitungen  unb  mit  eleftrifchen  (Sammelbatterien 
unb  neuerbingö  auch  mit  (Gasmotoren  eingeführt.  $)ie  meiften  biefer  Vetriebö= 
arten  befinben  fich  jebod)  noch  im  Verfucf)3ftabium,  unb  man  fyat  baher  erft 
noch  abzuwarten,  ob  fie  bie  erhofften  günftigen  Defultate  ergeben,  bie  man 
burch  weitere  Verbefferung  ber  ©nfteme  auf  ©runb  ber  gewonnenen  (5r= 
fahrungen  &u  erlangen  hofft- 

£)er  Straßenbahnbetrieb  mit  ©aömotorwagen  ift  juerft  oon  ber  $on= 
tinentalgaögefeßfchaft  in  Keff  au  feit  bem  Qafjre  1894  gur  Slnwenbung  ge= 
bracht  worben.  Kiefern  Veifpiel  folgte  bann  bie  (BaS  £radion  ©ompann 
in  Bonbon  unb  alöbann  bie  ^Sarifer  ©aöcompagnie.  S)ie  genannte  englifche 
©efeflfdjaft  fyat  bie  beutfchen  patente  oon  Sühring  erworben  unb  baut  in 
ibren  Sßerfftätten  §u  9Jtancfjefter  S&agen  mit  ©aämotoren  nach  oerfchiebenen 
SWobeßen.  2)ie  nebenftehenbe  Slbbilbung  geigt  einen  oon  biefer  ©efefffdjaft 
gelieferten  unb  in  Verrieb  gefegten  SBagen;  berfetbe  ift  elegant  unb  folib 
gebaut  unb  gewährt  ben  gahrgäften  große  Vequemtichfeit.   Ker  ©aömotor 


<5traj3en&ctl)nl3etrie&  mit  ©asSmotoren. 
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Ijat  graei  horizontale  Gulinber  unb  arbeitet  nad)  bem  Sßiertaft.  £)ie  (Sultn= 
ber  finb  nad;  bem  £anbemfuftem  l)intereinanber  angeorbnet.  ©er  @aö= 
gutritt  in  bem  einen  (Sgltnber  ftimmt  mit  ber  Eompreffion  im  anbern  überein. 
©er  Sttotor  befinbet  fidf)  an  ber  Seite  beö  SBagenö,  rate  bie  groette  2tbbtlbung 
geigt.  Qn  ber  9flitte  ift  ba§  ©d&tmmgrab  angebracht,  an  beffen  Kurbelwelle 
beiberfeitö  bie  Kolbenftange  eineö  ajlotorcplinberö  angreift.  ©er  ©aöoorrat 
finbet  in  brei  23ef)ä£tern  $lafc,  r»on  benen  jwei  unterhalb  beö  SEBagenS  unD 
einer  unter  bem  2}orbertet(  liegt. 

©er  9J?otor  uermag  bis  15  Sßferbeftärfen  gu  letften,  wöbet  er  für  ge= 
lüörjnlicr;  100  Itmbrelmngen  in  ber  Minute  madjt;  feine  ©efdjwtnbigfeit 
fann  aber  biö  auf  250  Umbrefjungen  erhöbt  werben,  ©er  2lnfang§bru<f 
beö  im  (Sulinber  entgünbeten  ©afeö  beträgt  etwa  10  2ltmofpl)ären.  3um 
£ül)ten  ber  (Snlinber  bient  eine  unau§gefe|t  girfulierenbe  2ßaffermenge  r»on 
85  1.  Qu  ben  ©asbeljältern  befinbet  ftd)  ba§  ©a§  unter  ftarfem  ©rucfe 
fomprimiert;  fein  Volumen  unter  gewöhnlichem  ©rucf  beträgt  1250  cbm. 

23efonbere3  gntereffe  bietet  bie  Uebertragung  ber  Bewegung  be£  SRotorö 
auf  bie  ^abacbfen.  ©ie  9JJotorraeEe,  welche  fid)  mit  gleichförmiger  ©e= 
fd)winbigfeit  bret)t,  trägt  ein  Qafynxab,  roeldjeö  in  ein  ^weites  auf  einer 
^weiten  parallelen  SBette  ftgenbeö  3a^nrao  eingreift;  biefe  teuere  trägt  brei 
lofe  sJiäber,  bie  fid)  je  groifdjen  groei  mit  §olg  belegten  23rem3fd)eiben  be= 
finben.  ©iefe  ©Reiben  fönnen  burct)  einen  9ftechant§mu§  mittelft  eineö 
Bebels  fo  nerfchoben  werben,  bag  fie  ftd)  feft  an  ba§  entfprechenbe  9fab 
anlegen,  unb  ba  fie  burcf)  5Rut  unb  geber  mit  ber  2Beße  nerbttnben  finb, 
fo  wirb  baburdt)  auch  baö  betreffenbe  3&*)nrab  feft  mit  ber  Sßelle  r>er= 
fuppelt.  ©urd)  bie  Bewegung  beä  Bebels  nach  rechte  ober  tinfö  wirb  fomit 
ba$  eine  ober  baö  anbre  ber  beiben  D^äber  in  llmbreljung  nerfejt,  worauf 
fid)  feine  2k= 
wegung  auf 
bie  9täber= 
adjfe  über= 
trägt.  2Iuf 
biefe  SBeife 
ift  eö  mög= 
lidt) ,  ben 
2öagen  t>or= 
ober  rücf= 
wärt£in23e= 
wegung  gu 
fegen,  ©teilt 
man  ben 
§ebel  in  bie 
ättittellage, 
fo  wirb  ber 
ÜBagen  au= 
feer  betrieb 
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gefegt,  ofme  bafj  ber  9)cotor  angehalten  gu  werben  braudjt.  3)a§  t>er= 
brannte  @a3  entweiht  geräufd)lo§  burdj  einen  befonberen  Apparat. 

Sie  3ngangfe|ung  ber  3ftotorroelIe  erfolgt  einfad)  babnrtf),  bafc  baö 
(Sajwimgrab  einigemal  nmgebrel)t  roirb,  worauf  ftdj  baä  in  ben  Gnlinber 
eintretenbe  ®a£  entgünbet  nnb  ber  Wlotox  in  betrieb  fommt. 

£>er  SSagen  oermag  im  Qnnem  nnb  auf  bem  SBerbecf  jufammen  etwa 
42  Sßerfonen  aufzunehmen,    ©ein  ©eroiäjt  im  leeren  guftanbe  beträgt 

  7000  kg, 

roär)renb  er 
befe^t  etwa 
10  000  kg 
totegt.    2)  er 

©a^oer^ 
braud)  eines 
SBagenö  be= 

trägt  für 
ben  $ilo= 
meter  gurü(f= 

gelegter 
(Btrede  etwa 
550  1  nnb 
bie  gal)rge= 
fdjroinbigfett 
16  km  in  ber 
©tnnbe. 

3)aS  @aö 
roirb  [mit  22 

2ttmofpl)ären  S)ru(f  in  bie  Söerjälter  eingepreßt.  Vorläufig  ift  ber  betrieb 
nod)  ate  ein  SSerfucr)  §u  betrauten,  fo  bafe  nodj  feine  gang  fixeren  23etriebs= 
refultate  E)infidt)ttidt)  beö  $oftenaufroanbeö  oorliegen. 


Csmridjtung  unb  Anlage  bc§  Wotors. 


%\evmetamovp$ofe. 

1.  2Jiau3,  2.  ?  ,  3.  ?  — ,  4.  —  ?,  5.  §unb,  6.  ?  , 

7.  —  ?  ,8.  ?,  9.  ?  ,  10.  ©anä,  11.  ?  —  12.  ?, 

13.  ?  ,  14.  §afe,  15.  ?  -,  16.  —  ?  ,  17.  ?,  18.  

?  ,  19.?  ,  20.—?  ,  21.  Siger,  22.  ?  ,  23.  33 i ber, 

24.  ?  ,  25.  ?  ,  26.  —  ?  ,  27.  —  ?  — ,  28.  ?,  29.  ©aul, 

30.  ?  ,  31.  9flau3. 

2)urd)  allmäf)lttf)e  Umänberung  foll  au3  einer  90? au 3  guerft  ein  ftunb,  bann  eine 
®anö,  ein  öafe,  einziger,  ein  SBiber,  ein  ©aul  unb  fcfjliefjlicfj  mieber  eine  9Jiauö 
gemadjt  raerben.  2)ie  3T0^fc^ enftuf en  raerben  babnrtf)  gebilbet,  ba£  man  immer  einen 
iöucfjftaben  entraeber  oeränbert  ober  roegläfjt  ober  fytnjnfetjt.  £>ie  ©teüen,  an  benen  eine 
Slenberung  oorsunetymen  ift,  finb  buref)  ^yragegetcfjen  angegeben.  2U3  groifcfjenftitfen  öürfen 
nur  QaupU  unb  ©igenfcfiaftöroörter  gebilbet  rcerben. 

2U3  33eifptel  biene  folgenbe  ^franjenmetamorpljofe:  23ucf)e,  33ucf),  Saud),  Sau,  Sab, 
Sanb,  Sanb,  Sann,  Sanne,  Sante,  Sinte,  ginte,  %inne,  9Winne,  2ftiene,  S3tene,  23irne, 
ÜBtrfe. 


3He  (&tttfteßimg  öer  Bizarre. 

(^ierju  eine  ganjfcttige  farbige  9lbbi(bung.) 

ieoiet  QiQaxxenmafyex  gibt  es  auf  bem  ©rbennmb?  —  2)as  wäre 
,  eine  Preisfrage  für  ©tatifttfer,  bie  ben  Qüngem  biefer  2Biffen= 
i  fdjaft  arges  ^opfgerbrecfjen  oerurfadjen  tonnte.  2)ie  Antworten 
roürbert  weit,  weit  ooneinanber  abroeidjen,  beim  felbft  bem  $erfudf)e  einer 
aunäfjernben  £öfung  würben  ftd)  bie  größten  ©cfjwierigfeiten  entgegenftetten. 
£en  ^ro§entfa£  aber,  ber  auf  yiaufy,  £au=  unb  ©cfjnupftabaf  entfällt, 
einigermaßen  ficfjer  feftgnfteffen,  märe  fd)on  faft  unmöglid),  beSgleicrjen  auf 
welche  Art  bie  Blätter  ber  TOfottana  in  S^audf)  aufgeben,  ob  aus  pfeifen 
ober  in  ber  gorm  oon  3*9arren  unö  3^9are^en-  ^ollenbs  auf  wieoiet 
Slöpfe  fidj  biefer  ©enuß  oerteilt,  läßt  fid^  um  fo  weniger  fdjäfcen,  als  bie 
Slonfumfäljigfeit  eine  äußerft  oerfdn'ebene  ift. 

2ßie  oiele,  ober  richtiger  raie  wenige  unter  ben  ungezählten  9ttiEionen 
oon  ,3^9arrenraU(^ern  mögen  einen  ^Begriff  baoon  haben,  mie  bie  3^9arre 
überhaupt  entfte^t! 

SDie  ©ntfte^ung  ber  3*9arre  m  e*ner  Stoßen  3^9arrenfaör^  5U  oe= 
obacf)fen  unb  ben  Hergang  bilbtid)  oorgufü^ren,  baS  mar  bie  Aufgabe, 
meldte  bie  9tebaftion  biefes  23ud)eS  einem  it)rer  3eidmer  fteöte,  ber  in  ©e= 
tneinfdfjaft  mit  bem  SBerfaffer  biefer  geilen  e*nen  Ijeroorragenben  £abafs= 
fadwerftänbigen  in  einer  großen  £anfeftabt  befragte,  auf  welkem  SBege 
man  am  beften  jum  3iele  gelangen  bürfte. 

Unfer  ©eraäfjrSmann  f Rüttelte  bebädjtig  baS  iQauyt:  „2)ie  ©aelje  ift 
iüd)t  teidjt.  3roar  befebäftige  id)  felbft  mehrere  lumbert  Arbeiter  unb 
Arbeiterinnen,  inbeffen  fenne  id^  oon  ifmen  nur  wenige  einzelne.  £)er  D^eft 
fommt  mir  nie  ju  ©eftd)t,  ftel)t  and)  nid)t  in  meinen  23üd)ern,  bireft  mit 
i^nen  gu  tf)un  fjabe  icf)  ganj  unb  gar  nid)ts.  Tiein  (Stabliffement  befterjt 
faft  nur  aus  Sagerräumen,  ntdjt  aus  Arbeitslosen.  £)ie  Anfertigung  ber 
gangbarften  ©orten  wirb  faft  nur  burcr)  fogenannte  Hausarbeit  beforgt, 
unb  jwar  in  oerfjältnismäßig  beträchtlichem  sJftaße  auef)  burd)  ©efängnis= 
arbeit.  2)er  «gausarbeitsübernerjmer,  fogufagen  ber  Eleinfabrifant,  erhält 
oon  mir  feinen  £abaf  gugewogen  nebft  Anweifung,  was  unb  wie  gearbeitet 
werben  foll.  %laü)  einiger  geit  liefert  er  mir  bie  fertigen  3^9arr^n  aö 
unb  erl)ätt  ben  oor^er  oereinbarten  £ofmfa£  per  Saufenb,  je  nad)  ber 
Qualität,    gair  feine  eigene  -ftechmmg  befepftigt  er  bie  Wläbfyen  unb 
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grauen,  bie  ben  £abaf  zurichten',  fo  tankt  ber  tedjmfdje  2Iu§brucf,  foioie 
bie  eigentlichen  ,3igarrenmacher,  unter  bereu  £änben  baö  zugerichtete  Wla* 
terial,  alfo  2)ecf  blattet  unb  Umlagen,  feine  enbgüttige  ©eftalt  gewinnt. 
@ö  wirb  faft  nur  im  2tccorb,  fe^r  fetten  im  Xaqloljn  gearbeitet,  ©efdjn'cfte 
Arbeiter  uerbienen  leiblich;  bie  ßilfsfräfte  bagegen,  namentlich  bie  roeib= 
liefen,  ftetjen  fief)  nicht  befonberö,  trofe  fe^r  ausgebeutet  2lrbeit§geit.  2)ie 
2ltbeit3rättme,  in  engfter  Sßerbinbung  mit  ben  äBofjnräumen  ober  gar  mit 
bieten  ibentifcf),  ftnb  berart,  roie  man  fie  teiber  in  faft  allen  inbuftrieffeu 
Steigen  antrifft,  bei  benen  ftäbtifche  feauzaicheit  betrieben  roirb,  alfo  etenb 
unb  ungefunb.  —  £)odj  baö  nebenbei.  «Stoff  ju  fjübfchen  größeren  Silbern 
finbet  ein  Slünftlet  fdjraertidf;  bei  einem  meiner  Handarbeiter,  gang  abgefefjen 
oon  äußeren  ©eftraierigfeiten  unb  Einbegriffen." 

„Slbet  es  gibt  boer)  tjierortö  auch  gabtifen,  in  benen  gemeinfam  ge= 
arbeitet  wirb?"    Qdj  nannte  einen  9tomen  oon  weltbekanntem  $lang. 

„Qa,  inbeffen  bodj,  oerfuchen  (Sie  3£)t  ©tücf,  ob  ©ie  3ut^^ 

erlangen,  £)a$  jjält  fefjr  fdjroet.  <5o  leicht  lägt  bie  girma  it)ren  ©efcpft£= 
betrieb  nicht  beficf)tigen." 


£)te  ©ntftefjung  ber  3iöarre- 
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„211)0  es  fönnten  gabritgeljeimniffe  abgegncft  werben?" 

„$on  mir  üieCCeid^t ,  ja;  r>on  Qfynen,  meine  sperren,  freiliclj  nid)t, 
banon  bin  id)  überzeugt,  bringen  ©ie  eine  gleite  Ueber^engnng  andj  bem 
<S£>ef  ber  betreffenben  girma  bei,  rcas  Qfmen  toa^rfd^ctnlidö  möglich  fein 
roirb,  fo  tagt  er  (Sie  nnter  beftimmten  $orfid)t§maf3regeln  feine  $abrif  be= 
fidjtigen.  Qtyre  fiebenöfteffungen,  meine  Herren,  finb  foldje,  ba{3  non  einer 
23efid)tignng  Qljrerfeitö  xoofyl  fattm  etwas  gn  befürchten  fein  bürfte." 

„Sinb  trielleidjt  befonbere  mafdjinette  ©rfinbnngen  t>orf)anben?"  . 

„Sftidjt  bodj;  raas  überhaupt  in  nnferm  betriebe  an  9ftafd)inen  nnb 
©eräten  §ar  $erraenbnng  gelangt,  ift  gerabegn  nreinfadj.  üRetn,  ber 
gabrifant  befter,  auserlefener  3t9^ren  fyat  anbre  ©efyeimniffe.  2öie  man 
bei  geraöfynltdjer  Sßare  bie  Sorten  gum  Einlegen  nnb  §nm  £)edblatt  raäljlt, 
3.  23.  SBrafileinlage  mit  2Imbatema=,  Seebleaf=  ober  @armen=2)edern,  ober 
Qamnna-,  £nba=,  gelir=$rafil=@inlage  mit  ;äftanila=,  Qaoa=,  (Sumatra* 
Gedern,  baö  ift  in  großen  ©runb^ügen  aller  SBelt  befannt.  dagegen  finb 
bie  geinf)eiten  nnb  eleganten  £Jarbe=2lbtönungen  bei  ber  2luöroaf)l  nnb 
Snfammenftetlnng  ber  £abaföarten  für  auögejeid&nete  2ßare  ba£  OTeingut 
beö  Kenners.  @§  fommt,  äl)\xiiä)  raie  bei  fo  mancher  $unft,  niä)t  nnr  auf 
bie  SOortrefflidjfeit  beö  Materials  an,  fonbern  man  muß  aud)  nerfteljen,  e§ 
tlug  auejunufeen  nub  jur  ootten  ©eitung  ju  bringen,  nm  bie  oorgüglidtflen 
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unb  beften  Dualitäten  erzielen.  SeifpietSmeife  ließt  mel  an  bem  ge= 
roiffen  3llter,  bas  fomol)l  ber  £abaf  in  feinen  @mtroicfeluttgs§uftänben,  wie 
nad$e.r  bie  fertige  3igarre  fjaben  muß.  SlttgulangeS  Sagern  ift  ber  gigarre 
ebenfo  fdjäbticf)  raie  bem  2Beine.  hierbei  fpielt  bie  ©ärung  eine  große 
9Me.  £)er  £abaf  fermentiert  (gärt)  §uerft  natf)  bem  ©d&nitt  in  Raufen, 
bann  na$  ber  Verpackung  in  ben  fogenannten  Jeronen  (Satten);  biefen 
^ro^eß  ju  beobachten  unb  ben  gur  Verarbeitung  günftigften  Slugenblid:  §u 
mähten,  ift  t>on  §ol;er  SSicfjtigfeü.  Sittel  in  allem,  berartiger  ©admerftanb, 
ben  man  erft  in  tneljäljriger  Uebung  erroirbt,  foroie  bie  ©umme  ber  @r= 
faljrungen,  bie  in  ben  altbefteljenben  gabrifen  von  ©efd)Iecf)t  gu  ©efd)lecl)t 
nererbt  mirb,  gehört  §ur  ©rgeugung  ber  beften  gigarren.  £)as  gucft  ftd) 
nicht  ab.  Unb  besljalb  bin  td)  ber  2lnfid)t,  meine  Herren,  baß  3§nen  ber 
Sßefudj  eines  berartigen  (Stabliffements  allenfalls  geftattet  werben  bürfte." 

„Wlit  einem  SBorte,  mir  finb  imfchäblidjej  Beobachter,"  lachte  ber 
Seidener;  „alfo,  nerfucfjen  mir  unfer  ©lüd!" 

Salb  barauf  Raiten  mir,  nadj  befriebigenber  Veenbigung  ber  biefer- 
halb  eingeleiteten  biplomatifchen  Verrjanbtungen,  bie  @fn:e,  bie  in  $ebe 
fte^enbe  gabrif  betreten  gu  bürfen.  Vorder  hatten  mir  einen  VerpftichtungS: 
fcbein  gu  unterzeichnen,  t>on  etwa  uns  §ur  £unbe  gekommenen  gabrirgetjeiim 
niffen  nicrjtö  offenbaren  gu  motten. 

^ebenfalls  mirb  es  feine  Qnbisfretion  fein,  menn  ich  r>orroeg  ben 
SDuft,  ber  uns  in  ben  Sagerräumen  bes  großen  ©tabtiffements  empfing, 
als  einen  mahrhaft  foftlidjen  bezeichne.  Unfre  üftafen  maren  auf  bem  Sßege 
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bortfjin  einigermaßen 
t»errDör)nt  raorben, 
benn  bie  gabrif  Hegt 
inmitten  eines  Ritten* 
wertete,  baö  faft  aus= 
fcfjließüd)  von  ben  ge= 
rabetmoollen  23  (üten= 
fcfjmucf  prangenben 
©arten  „tonigtidjer 
^aufteilte"  ber  alten 
fianfeftabt  eingenom= 
men  rairb.  £)ennodj 
fogen  mir  ba§  anberös 
artige  Slroma,  bas 
innerhalb  ber  Säger- 
ränme  ben  aufge= 
ftapelten  Waffen  ber 
£abaföftauben  über= 
feeifdjer  30nen  enl= 
ftrömte ,  mit  @nt= 
Riefen  ein. 

2)en23efteuerimg^ 
oerljäftmffen  berufet* 
geit  wirb  burd)  eine 
fjolllinie  SRedfmung 
getragen,  bie  einen 
Xeil  beö  Sagerraums 
von  ben  übrigen  #0= 
falitäten  abtrennt.  Qu  forgfättiger  2tbgefd)(offenf)eit  tft  jene  ©renge  burd) 
eiferne  Spüren  unb  ©itter  üerroaljrt;  nod)  beffer  aber  ift  tfyre  (5id)er= 
§eit  unb  Ünoerlefclidjfeit  burd)  bas  Renommee  ber  gabrif  unb  ifyre  orb= 
nungsmäfjig  geführten  23ü$er  geroäf)r(eiftet.  2)aS  raiffen  aud)  bie  grün= 
uniformierten  Zollbeamten,  bie,  wie  unfer  23ilb  geigt,  §ier  bie  Kontrolle 
ausüben  unb  bie  2lufftd)t  führen,  menn  Sßare  aus  bem  „$reil)afen"  ber 
burd)  3°ttüerW^u6  abgesperrten  Zäunte  in  bas  ©ebiet  bes  „Soflfoereins", 
alfo  basjemge  bes  freien  ^8er£er)rö  mit  bem  gefarnten  2)eut|d)en  sJieid)e, 
übergebt. 

£reppaufraärts  gef)t  es  ju  einer  Vteifye  von  ©äten,  in  benen  bas  von 
ben  getroefneten  ©tauben  gelöfte,  burd)  2lnfeud)tung  raieber  gefdjmetbig  ge- 
machte ^abaföbtatt  ben  erften  operatioen  Eingriff  erfahrt;  £;ier  finbet  bas 
©tapetbreiten  unb  ©ntfippen  ftatt.  9?ur  bie  gefünbeften,  fefteften  unb  in 
ber  garbe  fd)önften  Blätter  bienen  511m  „Beelen".  2Ius  bem  SDedbtatt 
müffen  oor  attem  bie  Hauptrippen  entfernt  werben,  bie  bei  ber  ©djnupf- 
tabafsfabrtfation  $erroenbung  finben.  9?ur  bie  gang  fd)mad)rtppigen  Stätter 
bienen  otjne  weiteres  gum  Beiblatt. 


jormenprefje 
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«Sdjon  ba§  ©dmeiben  her  3)ecfblättcr  crforbert  einen  r)of)en  ©rab 
oou  Hebung,  namentlid;  ein  gutes  Slugenmafe.  @s  fomint  barauf  an,  aus 
einem  Sabaföblatte  müglidjfi  Diele  gute,  t>  erraenbbare  „3)eder"  §u  gewinnen. 
$on  ben  2lbfätten  bienen  bie  Heineren  Slbfdmitte  §ur  Bereitung  ber  „@in= 
lagen",  oon  benen  gleid)  näljcr  bie  ^ebe  fein  foH;  bie  größeren  Stüde 
finb  jutn  „Umblatt"  gut,  meldje  S3e§ei$nung  bie  erfte  Umhüllung  füljrt, 
bie  ber  ©inlage  erteilt  rairb.  —  3um  ©djnetben  ber  £edblätter,  baö  auf 
einer  .goljunterlage  t>ou>gen  wirb,  bien't  ein  fcf)r  fctjarfeö  Keffer,  beffen 
©pifce  abgerunbet  ift,  um  baö  Einreißen  beö  Blattes  gu  oerrjüten.  @e= 

f^nitten  rairb  nad)  ber 
Sänge  be§  Blattes,  fo  bafe 
bie  ©eitenrippen  in  fd)rä= 
ger  9?id)tung  quer  über 
ben  2)eder  laufen.  Qebeö 
irgenbnne  befd)äbigte,  fef)= 
lerljafte  ober  unanfefjnlidie 
^edblatt  raanbert  fofort 
in  bie  graeite  klaffe  ju  ben 
„Umblättern".  Seibe  $a= 
tegorien  müffen  nod)  eine 
SBeile  in  feud)tem,  ge= 
fcfymeibtgem  3uf*anoe  ^ 
galten  bleiben;  fie  werben 
glatt  übereinanber  gelegt 
unb  (eid)t  gepreßt,  bamit 
fie  nidfjt  einfdjrumpfen  ober 
faltig  raerben.  dagegen 
rotrb  ber  §u  ben  (Einlagen 
beifeite  gelegte  Slbfatt  fo= 
fort  getrodnet. 

SDie  Arbeit  ber  2Bt(feI= 
mad)er  ift  folgenbe:  Wlan 
nimmt  oon  bem  @inlage= 
material  fo  oiel  in  bie  linfe 
§anb,  als  §ur  23ilbung  ber 
geraünfd)ten  größeren  ober  Heineren  3*9arre  erforberlid)  ift,  formt  ein  läng= 
fidt)eö  23ünbeld)en  baxauz  unb  legt  bieö  auf  ba§  bereit  gehaltene  Umblatt, 
audj  „Unterbeder"  genannt,  baö  ungefähr  bie  Sänge  fjaben  muj3,  raeldje  bie 
3igarre  ermatten  foll,  raidelt  e£  um  bie  Einlage  f)erum  unb  roßt  bann  ben 
fo  gebitbeten  „2Bidel"  einigemal  auf  bem  £ifd)  £)in  unb  fjer,  um  Üjm  einige 
geftigfeit  ju  verleiben.  2)ann  raanbert,  wenn  es  ftdj  um  „g-ormenarbett" 
Rubelt,  ber  fertige  Söidel  in  ben  fernen  gormtaften,  beffen  beibe  Hälften 
je  mit  einer  fHetfje  parallel  (aufenber  @infd)nitte  (geraöf)nlid)  20)  oerferjen 
finb.  Sei  bem  Slufeinanberpaffen  ergänzen  fid)  bann  bie  beiben  Hälften 
$u  20  Sioarrenformen. 


Sortierer. 
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3ft  eine  befttmmte  Slnja^  gormenfaften  gefüllt,  fo  tritt  bie  gormen= 
preffe  in  Sfjätigfeit,  fo  bafj  ein  jeber  Söidet  bie  geroünfd)te  gct9on  erhält. 
Qn  ber  <Sd)raubenpreffe  eingehängt  bleiben  bie  anf  35 — 40°  dl.  ex- 
roärmten  Söidel  etroa  24  ©tunben.  Sie  finb  in  ben  meiften  gaffen  bereits 
randjbar,  wenn  auch  ihres  unansehnlichen  SluSfeljenS  falber  noch  nicht  oer= 
rauflich.  üUtond&e  haben  natürlich  gu  r>iel  Suft,  roeil  baS  Dedblatt  noch 
fet)lt.  Slnbern,  bie  &u  feft  geroidelt  finb,  alfo  wenig  £uft  Jjaben, 
muf3  erft  eine  ein= 
fad)e  9Jtof<$inem)ors 
rid)tung  fotd^e  oer= 

Waffe«. 

Das  Umlegen 

beS  Deckblattes  ift 
bie  nädjfte  Arbeit; 
ber  eigentliche  „Qi- 
garrenmadjer"  oer= 
richtet  fte.  @r  legt 
baS  §ugefd)nittene 
noch  fernste  Ded= 
blatt  auf  ben  2te 
beitstifd),  glättet  es, 
legt  ben  Sßicfel  in 
fdjiefer  Sage  barauf 
unb  rollt  nunmehr 
in  ber  Ridjtung  oom 
unteren  @nbe  nach 
ber  ©pige  §u  baS 
Dedbtatt  um  ben 
Sßicfel  auf,  biefen 
mit  bem  Waffen  ber 
§anb  oonoärts  be= 
roegenb.  §ierbei  ift 
infofern  bie  9tid)= 
tung  ber  im  Ded= 
blatt  no<$  üorf)an= 
benenSftppd&enutafc 
gebenb,  als  man, 
je  nadjbem,  entroeber  r>on  linfs  nach  rechts  ober  umgefehrt  gu  rollen  §at, 
bamit  bie  Rippchen  an  ber  Slugenfeite  tjeroortreten,  alfo  ein  Slbfteljen  bes 
SSidels  oon  bem  Deder  oermieben  roirb.  Demgemäß  ift  es  erforberlid), 
bafj  ber  3^arr^nmacher  bie  linfe  £anb  ebenfo  gefdjitft  gebrauchen  fann, 
roie  bie  rechte. 

guin  ©djltiffe  roirb  an  bem  einen  @nbe  burch  entfprechenbeS  Drehen 
mit  ben  gingern  bie  Spitze  gebitbet,  bie  bann  mit  einer  ^ifcrmng  oon 
©tärfemehl  unb  Zichorie  feftgef'lebt  roirb.    Diefe  6pt|enbefd)affung  mu§ 


SBünbeln  unb  S3cf leben. 
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feJjr  forgfättig  unb  fidjer  ausgeführt  werben,  benn  von  it)r  f)ängt  baö  gute 
2Iu§fe^eit  ber  ^tgarre  unb  baö  gehalten  beö  $)ecfbtatteö  ab;  felbft  auf 
baö  nötige  3l6f«jneiben  ber  (Men  am  oberen  @nbe  be§  2>ecfblatte£  fommt 
viel  an.  —  S)a3  ber  ©pi£e  entgegengefe^te  @nbe  ber  Sigam  wirb  abge= 


fdjnütteit,  wobei  eine  (Schablone  maßgebenb  ift,  bamit  gleidjmäfnge  Sänge 
befcfjafft  werbe.  —  ^uwetlen  unterwirft  man  bie  $igarren  w  ben  $iftd)en 
felbft  nod)  einer  ^reffung;  in  neuerer  $tit  ftno  gepreßte  gigarren  fe^r 
beliebt  geworben. 

Stuf  bie  foeben  befcfjriebene  SBeife  ift  bie  gormenjigarre  entftanben,  bie 
ftd)  —  baö  wiffen  bie  wenigften  —  §u  ben  aus  ber  «gmnbarbeit  l)cxvox- 
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gegangenen  feinften  ©orten  etwa  äljnlid)  oerfjält,  rate  ba§  ©rgeugntö  be$ 
Shmftljanbroerfö  §n  bem  ber  ftunft.  £er  gefdjidte  ßanbarbeiter  teilt  freiließ 
mit  bem  Slünftler  ba$  £o3,  bog  bie  große  9J?enge  feine  ©r^engniffe  nid)t  $u 
raürbigen  raeijs.  Deffnet  ber  ^itrc^fdjnittömenfc^  eine  $ifte  b'efter  Marren, 
fo  fällt  it)m  bie  ©leidjmäjsigMt  ber  einzelnen  (Syemplare  untereinanber  raorjl 
f cf)ir>ertidt)  auf;  in  unferm  3^t^(ter  ber  9J?afd)tnen  ift  man  ja  baran  geraöljnt, 
inbnftrielle  (Sr^engniffe  in  uniformer  £erftellung  geliefert  §u  erhalten.  S3ei  ben 
auäerlefenften  ©orten  aber  gäfjlt  §u  ben  oerfd)iebenen  Aufgaben  beö  33erfertigerS 


and)  biejenige,  eine  oöüig  gleidjmäjsige  ga^on  ^er^nfteHen,  ofjne  bie  gormen^ 
preffe  in  2(nfprud)  51t  nehmen,  unb  bennod)  jeber  einzelnen  8i$avve  fogufagen 
üjre  Qnbioibnalität  ju  roafjren,  ®edbtatt  unb  Einlage  je  nad)  ber  CSigenart 
beö  Tlatexialz  §u  einem  möglidjft  oottfommenen  ©an^en  31t  oereinigen. 

Qntereffant  ift  es  ba£)er,  bie  §anbarbeit  ftd)  ooßgie^en  §u  fefjert,  bie, 
raie  flinf  unb  glatt  fie  aud)  oortoärtä  geljt,  bod)  ftetö  ooffe  Slufmerffamfeit 
erfordert,  benn  ba§  prüfenbe  2tuge  beö  2Berffü§rerS  lägt  feine  SSergenbung 
be$  teuren  Materials  ungerügt  burdjgefyen.  —  ©aß  bie  in  biefem  2lrbeit§= 
jimmer  befdjäftigten  Seute  ^u  ben  ifmen  üWicfjermafjen  gum  eigenen  (&ebxauü) 
§ur  Verfügung  ftefjenben  fogenannten  „SRaud^igarren"  nid)t  eben  ben  bittigften 
Xabaf  §u  oerroenben  pflegen,  braucht  raof)l  faum  erraäljnt  gu  werben. 
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@ine  treppe  J)öf)er,  unter  bem  SDacfje,  wo  bas  etnfaHenbe  £id)t  für 
reichliche  Sageshelle  forgt,  ftnb  bie  ©ortterer  in  S^ätigfeit.  @S  gehören 
geübte  Singen  ba^u,  bie  für  bie  feinften  ©Wattierungen  ber  garben  puffen 
£ell=  unb  £)unt'elbraun  ein  rafches  SSerftänbntö  haben.  £)er  «Sortierer  £;at 
bie  ujm  übergebene  Sßare  nad)  folgenben  £auptabftufungen  gu  flaf  fixieren: 
(Selb,  «öeÜbraun,  Braun,  SDimf  elbraun,  Tief  braun;  bemgemäjs  tauten  bie 
Bezeichnungen  auf  ben  ^iftdjen  entweber  fpanifd):  Slmarillo,  Gotorabo  Glaro, 
Golorabo,  Sftaburo,  Dscuro,  ober  englifcf):  2)ettow,  Sigljtbrown,  ©uperfine 
Tronin,  gane  Brown,  Brown,  je  nach  ©efchmad  bes  ^ublifums.  —  §ier 
möge  auch  ber  Drt  fein,  ber  auf  mannen  3^9arren  fid)tbaren  helleren 
gleden  §u  erwähnen.  Sange  Qahre  ^inburd)  würben  nom  ^ublifum  biefe 
gelben  gteden  als  ein  3e^en  fcefonberer  ©üte  betrachtet.  9ttan  nahm 
an,  baß  fie  burd)  fdmelles  Trodnen  von  Tautropfen  in  ber  ©onnenglut 
entftänben.  3U  früheren  Reiten  forgten  manche  gabrifanten  bafür,  baf$ 
ihre  fämttichen  3ißcirren  fotche  gleden  aufwiefen;  wenn  fie  nicht  auf  natür- 
lichem SBege  entftänben  waren,  l)alf  baS  Befprengen  mit  ©atpeterfäure 
nad).  heutzutage  legt  man  biefem  in  ber  Tljat  ganz  gleichgültigen  Neben= 
umftanbe  fein  ©ewid)t  mehr  bei,  fo  bafe  wohl  faum  noch  in  irgenb  einer 
bebeutenben  gabrif  bie  tunftlid)e  glecfeneqeugung  für  nötig  gehalten  wirb. 

Seilte  Slrbeit  ift  baS  im  ©ortiererraume  befdjaffte  „Bünbetn"  ber 
fortierten  3^9arren  uno  oaö  Belleben  ber  $iftdjen  mit  ^apierftreifen. 

Qn  einem  Nebenzimmer  erhalten  bie  ganz  befonbers  teuren  3^9arren 
noch  eine  höhere  2Beif)e,  bie  Verleihung  ber  „2e\bhinbe",  wie  fie  ber  Ron- 
fument  fd)er§enb  zu  nennen  pflegt,  baS  befannte  ^apierftreifdjen  in  ©olb= 
unb  garbenbrud,  baS  oon  grauenhanb  in  bie  9Jtttte  jeber  einzelnen  3^9arre 
in  ^ingform  geliebt  wirb.  Selber  wirb  mit  biefem  3ei$en  ™  biefer  böfen 
2öelt  nur  gu  oft  ber  fdmöbefte  Mißbrauch  getrieben,  ©ibt  es  bod)  neben 
ben  gabrilen  erften  Nanges  nach  2lrt  ber  v)iet  gefchilberten,  benen  fchon 
bie  TOdficht  auf  ihr  wohlerworbenes  Renommee  jeben  „(Stifetteoerftog"  im- 
möglich  machen  würbe,  auch  £eute  tttit  weitem  ©eroiffen,  bie  für  bie  fo= 
genannten  ©efchenfgigarren,  welche  namentlich  ziir  Weihnachtszeit  non  ben 
Sabeninhabern  oiel  begehrt  werben,  £iftd)en  mit  ben  altberühmteften  Namen 
befleben  laffen.  2luf  foldje  SBeife  werben  lldermärfer  unb  Pfälzer  (gegen 
beren  berechtigten  Wirfungsfreis  hier  übrigens  nichts  gejagt  werben  fott)  in 
bie  2ßelt  gefanbt  als  ©iloa,  Ugues,  Upman,  (SabanoS,  3)oS  StmigoS  unb  wie 
alle  bie  berühmten  girmen  ber  gaoanna  fonft  tjeijsen.  2lus  ber  wörtlichen 
lleberfe|ung  beS  fpanifchen  SSorteS  Stmigos  ftammt,  nebenbei  erwähnt,  bie 
beutfche  Bezeichnung  ber  gefürchtetften  ©orten  als  „greunbfchaftszigarren". 
Qa,  felbft  jene  bunte  Btnbe,  baS  Slbelsbiptom  ber  weftinbifchen  Negalta,  wirb 
ben  ©lirnmftengeln  gweifelhaftefter  ^erfunft  umgelegt  .  .  .  boch  genug  oon 
folgen  ©reuein!  —  (Sbenfo  bebarf  ber  gegenwärtig  gientlidt)  allgemein  be= 
fannte  Umftanb  fanm  ber  Erwähnung,  bag  attjährlich  große  Quantitäten 
beutfdjer  3ig^en  nach  oev  «gaoanna  oerfchifft  werben,  um  bann  als  gweifel^ 
(öS  „importierte"  unb  in  mandjen  gälten  auc^  burch  bie  Fermentation 
währenb  ber  ©eereife  wirflich  oerbeffert  wieber  nach  ©uropa  zurüd^ugelangen. 


Vas  aftronomtfcfye  Setnvofyz  3U  ZTieubon. 
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2)er  te^te  Daum,  in  bem  unfern  3ei($nerö  Stift  befchäftigt  war, 
bient  ber  „gertigmacherei",  alfo  bem  Vßexyaden  ber  Sßünbel  ober  einzelner 
3igarren  in  bie  Kifichen,  beren  SDedel  oon  bem  gefd)wär§ten  (Stempel 
einer  treffe  einen  fo  tiefen  nnb  bletbenben  (Sinbrud  erhalten,  baß  bas 
täufchenbe  (Sbcnbilb  einer  eingebrannten  9Jcarfe  entfielt.  SDaS  burd)  QvafyU 
ftifte  oerfd)loffene  nnb  mit  bunten  23itbcf)en  beliebte  ^iftdjen  wanbert  bann 
in  großen  «Stapeln  in  bie  oberen  Sagerräume,  um  je  nach  feiner  2lrt  ent= 
weber  in  gezeigten  3^^ern,  bie  forgfättig  auf  einem  beftimmten  2öärme= 
grab  erhalten  werben  muffen,  ober  im  gewöhnlichen  Srocfenraume  bis  gu 
bem  3e^Pun^e  aufbewahrt  §u  werben,  gu  welchem  ber  Qnljalt  ben  t)öcf)ften 
©rab  ber  für  u)n  erreichbaren  ^oflfommen^eit  aufweift.  £)a  ruhen  in 
ftiller  2lbgefd)iebenf)eü,  oereint  bis  jur  ©rlöfung  burcf)  ben  geuertob,  all 
bie  oerfchiebenen  Sorten  unb.gormate:  Degalia  QmperialeS,  bie  größte  ihres 
©efchlechtes,  @a§aboreS  imperiales,  etwas  fd)(anf*er  unb  bünner,  ©abatteros 
unb  ^ßanatelaS,  bie  beiben  nächften  ©rößenabftufungen,  bann  SxabucoS, 
flein,  in  ber  Sttitte  bicf,  an  beiben  Seiten  fpi£;  £onbreS,  gleichfalls  ftetn; 
SBegueroS,  bie  fogenannte  ^flangergigarre  oon  eigenartiger  gorm.  2luch 
ber  Wlanila  möge  noch  gebadet  fein,  bei  beren  gormat  bas  SDedblatt  nicht 
fpiralförmig,  fonbern  ber  Sänge  nach  um  bie  Einlage  geroßt  unb  bann 
burcfj  eine  ©ummilöfung  gufammengeflebt  wirb.  —  2)as  Srodnen  fann 
burcf)  fünftliche  Littel  beförbert  werben,  j.  23.  baburcf),  baß  man  in  luft= 
bicfjt  oerfcf)ließbare  giften  neben  bie  3*9^^,  ober  oon  biefen  forgfältig 
getrennt  gehalten,  gebrannten  Slalf  ober  @f)lorcalcium  tfjut.  3U  fdmelles 
£rodnen  beeinträd)tigt  bie  ©üte  ber  Söare. 

2luS  biefen  Räumen  fchieben  wir  mit  bem  aufrichtigen  2öunfd)e: 
^öc^ten  bocf)  bie  J)ier  oerwahrten  Juwelen  ber  3igan:enfabrifation  f  ämtlich 
in  bie  £änbe  oon  Zennern  gelangen,  bie  fie  %u  würbigen  oerftehen!  $)enn 
nur  mit  tiefem  Schmerle  fann  ber  ed)te  unb  geregte  laudier  3euge  oon 
greoelthaten  fein,  wie  fie  zuweilen  an  einer  eblen  3^9arre  oerübt  werben. 
3Bie  oft  fommt  es  oor,  baß  burcf)  unoernünftiges  Entfernen  ber  (Spi^e  baS 
Qedblatt  Spalten  unb  Diffe  erhält,  fo  baß  nachher  bie  unbegrünbete  23e= 
fdmlbigung  erhoben  wirb,  bie  3iö^rre  fyabe  feine  £uft.  Unb  gar  bas  2ln= 
günben,  alfo  bie  bas  Daudjopfer  einleitenbe,  fo  wichtige  ^anblung,  wirb 
felbft  oon  (Srwachfenen  nicht  immer  mit  ber  erforberlidjen  garten  Düdftcbt 
beforgt:  2)te  gefamte  Kreisfläche  muß  brennen,  ©limmt  aber  nur  ein 
Segment  unb  wirb  tropem  fcf)on  gebanfenlos  baS  3ünbholg  fortgelegt  unb 
barauf  los  gefogen,  fo  bleibt  bas  „Schiefbrennen"  feiten  aus,  unb  aber- 
mals wirb  biefe  gotge  eigener  Sünbe  irgenb  einem  Sdutlblofen  aufgebürbet. 

SSie  gang  anbers  befjanbelt  ber  Kunbige  feine  wertgefcf)ä£te  Sorte! 
SDie  Erfahrung  t)at  ihn  gelehrt,  burd)  liebeooEes  ©ntgegenfommen  p  bem 
£ochgenuffe  §u  gelangen,  an  bem,  nach  einer  fcrjon  im  oorigen  8^tfmnbert 
aufgefteHten  Behauptung,  alle  fünf  Sinne  teilnehmen.  Unb  in  ber  Sfyat, 
es  mag  fich  fo  oerhalten:  S)as  Singe  erfreut  fid)  an  ben  auffteigenben 
SBölfchen  unb  Dingelchen,  bas  Dhr  oernimmt  baS  gemütliche  Raffen,  bie 
3unge  empfinbet  ben  pifanten  die\%,  ben  bas  ^abafsblatt  auf  fie  ausübt, 

2>a§  neue  Uniüerium.   18.  7 


98 


^nbuftrie. 


bte  -ftafe  fangt  ben  SDuft  ein,  unb  bas  (Befühl  enblidf)  fommt  groar  etroas 
§u  fur§,  gelangt  aber  bocJ)  gleichfalls  in  ^^ätigfeit,  benn  bie  ginger  bes 
Tauchers  finben  in  ben  verriebenen  Manipulationen  mit  ber  brennenben 
Sigarre  eine  fpielenbe  Unterhaltung,  unb  biefe  gemährt  gegen  bie  einem 
jeben  fügen  Mchtsthun  brofjenbe  Sangeraeile  einen  fixeren  ©d£)u$. 
SDodf)  genug  Neroon. 

©o  mancher  fluge  ,gausar§t  pflegt  bei  ber  @rforfd)ung  bes  SetbenS 
bes  ihm  als  Taucher  befannten  Patienten  nie  bie  grage  ^u  unterlaffen,  ob 
bie  3^Öarre  no$  fc^tnecfe;  roenn  baS  ber  gaff  ift,  fo  tjanbelt  es  fid)  um 
fein  ernftes  Seiben.  Unb  fo  münfchen  mir  benn  §um  ©chlufc  unfrer  23e= 
tradjtung  jebem  erroachfenen  £efer,  ber  Taucher  ift,  unb  bem  jungen  9?acf)= 
roudf)S  unter  unferm  Seferfreis,  ber  bereinft  gu  raupen  gebenft,  bafj  ihnen 
ftets  eine  recht  gute  3^9arre  W  Verfügung  ftehe,  unb  bafe  fie  ihnen  immer 
recht  gut  fchmecfen  möge! 


3)ie  &er(M:un<j 
efelifrifdkr  (&fül?fampett. 


|er  Urfprung  ber  Qbee,  ben  burdfj  einen  elef= 
triften  ©trom  ^erbei^ufüljrenben  ©lü^uftanb 
eineö  feften  Körpers  für  Söeleuchtungsgmecfe  be= 
nußen,  wirb  in  bas  Qahr  1838  gurüdfoerlegt,  ba  gu 
jener  Seit  ein  geroiffer  Qobarb  in  Trüffel  juerft  ben 
$orfd)lag  gemalt  §aben  foll,  ein  bünnes  $of)len= 
ftäbd^en  in  einem  luftoerbünnten  D^aume  ober  foge= 
nanntem  Sßafuum  burcf)  einen  eleftrifcfjen  ©trom  bis 
$um  leuchtenben  ©lül^nftanbe  gu  erlügen, 
©päter  mürben  §u  bem  gleichen  ßmäe  mit 
Sßlattnbratyt  $erfuche  angeftellt,  bei  beffen 
$erroenbung  man  feines  luftleeren  Raumes 
rcie  bei  ber  leidet  ferbrennenben  Sloljle  be= 
burfte.  2We  biefe  $erfucf)e,  bie  r>on  vielen 
Seiten  mieberholt  mürben,  führten  ju  feinem  praftif^en  Erfolg.  @rft  im 
Qaljre  1878  gelang  es  graei  amerifanifchen  ©rfinbern,  ©aran  er  unb  Wl an, 
ein  einfaches  Verfahren  §ur  ^erftellung  brauchbarer  £of)lenglül)fäben  für 
berartige  Sampen  ^ur  Ausführung  gu  bringen,  inbem  fie  aus  ^artenpapier 
fchmale  (Streifen  fd^nitten  unb  biefe  in  einer  9Jatffel  jtmfdjen  ©raphitpuluer 
verfehlten,  derartige  Eof)lenbügel  f^loffen  fie  in  fugel=  ober  birnenförmige 
©lasgel)äufe  ein,  pumpten  fooiel  mie  möglich  bie  Suft  heraus  unb  erhielten 
fo  bie  erften  brauchbaren,  menn  auch  noch  fefjr  unooHfommenen  elenrifcfjen 
©lül)lampen.  Um  bas  bamals  mit  fielen  (Schraierigfeiten  oerf'nüpfte  2luS= 
pumpen  ber  £uft  aus  ben  ©lasgerjäufen  §u  umgeben,  fam  balb  barauf 


®er  ©taSbtäier. 


S)ie  JperfteUung  e(eftrifc£)er  ©tüfjlctmpen. 


99 


S)a§  9lufipannen  ber  (SeHutofe 
fäben  jutn  Svoinen. 


ein  anbrer  Amerifamer, 
£iram  9Jla jim,  auf  ben 
©ebanfen,  biefe  ©eljäufe 
mit  einem  neutralen  ©afe, 
raie  ©tief  ftoff  ober  $of)len= 
fäure,  $u  füllen,  um  ba= 
burdf)  baö  Verbrennen  beö 
glüljenben  $of)lenfabenä 
§u  üedjüten.  (Sin  weiterer 
auöfcfjlaggcbenber  gort= 
fdjritt  mürbe  gegen  (Snbe 
be£  Qafjreö  1879  burcf)  ben  feitbem  rjocrjberürjmt  gemorbenen  Stomas  ©bifon 
gewonnen,  inbem  berfelbe  bie  brüchige  $apierfof)le  burdfj  bie  trief  haftbarer 
oerfor;lte  23ambuöfafer  erfcfete,  rcobei  er  bem  ©lüljfaben  einen  fjofjen  eleh 
triften  ^Biberftanb  gab,  um  beffen  £eud£)tfraft  unter  ber  ©inmirfnng  bes 
(Stromes  möglidfjft  gu  fteigern.  9?ocf)  in  bemfelben  Qafjre  mürbe  r»on  (Sbifon 
bie  erfte  praftifcf)e  eleltrifcrje  @Hüf)lampenbeleucrjtung  eingerichtet. 

2>te  (Einführung  ber  eleftriftfjen  ©lül)lampe  in  SDeutfcfjtanb  ift  beut 
jefcigen  ©eneralbireftor  ber  Allgemeinen  ©leftricitätögefeUfc^aft,  oormalö 
2)eutfdf)e  @bifon=@efeftfcl)aft,  in  Berlin,  §errn  ©mit  ^attjenau,  §u  banfen, 
welcher  1881  bie  beutferjen  ©bifon^atente  non  ber  (Sompagnte  Gort; 
tinentale  (Sbifon  für  £)eutfcf)lanb  ermarb  unb  nad)  eingeljenben  ©tubien 
eine  Aftiengefellfcfjaft  mit  einem  Kapital  r>on  5  Millionen  -Jftarf  unter 
ber  girina  „<Stäbtifcf)e  ©leftricitätötoerfe"  begrünbete,  auö  meiner  fpäter 
bie  heutige  „Allgemeine  ©leftricitätögefellfc^aft"  {jercorging.  5Me  bamalä 
von  ^atfjenau  eingerichtete  ©lühlampenfabrif  ift  gegenwärtig  mit  einer 
Seiftung  von  jährlich  über  6  Millionen  Sampen  bie  größte  in  (Suropa. 

SMe  eleftrifche  (3Uül)lampe,  meldte  ate  £icr)tqueßc  in  rerf fieberten 
^Beziehungen  unübertrefflich  ift,  r;at  burdf)  bie  bainit  nerfnüpfte  9)£affen= 
fabrtfation  eine  E)ot>e  inbuftrielle  Rebeutung  gemonnen. 
3t)re  §erfteHung  fjat  gu  trielen  finnreichen  te<$nifcr)en 
©rfinbungen  unb  fabrikmäßigen  (Einrichtungen  geführt, 
bie  oon  allgemeinem  Qntereffe  finb. 

Qu  ber  ©fttylampenfabrif  ber  Allgemeinen  @(ef= 
tricitätsgefellfchaft  ju  Berlin  finb  über  500  ^erfonen 
befcf)äftigt,  unb  bie  (Einrichtung  ift  berartig  getroffen, 
baß  täglich  30  000  Sampen  fertige 
gefteUt  werben  tonnen. 

(Sin  ^oljlenfaben  im  luftleeren 
©laäbatfon  unb  §wei  $latinbräl)te 
finb  bie  Elemente,  au§  benen  bie 
©lüf)lampe  innerhalb  einer  langen 
Sfteifje  oon  gabrifationöftabien  lier= 
geftellt  wirb,  meldte  bie  t)ier  heu 
gegebenen  Abbübungen  geigen. 


^erfteUung  ber  ©ettutofefeiben. 


3crid)neiben  ber  SeHu(oie= 
fäben  in  Sängen. 
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2)er  Seudjtförper  ber 
Sampe  befteljt  au$  einem 
$o£)lenfaben,  welcher  au£ 
t)egetabiltfd(jer  ©ubftan§ 
erzeugt  wirb.  3ßie  fdjon 
angeführt  würbe,  ner= 
wenbete  man  anfangs  bagu 
bügeiförmig  gebogene 
(Streifen  non  £arten= 
papier,  fpäter  23ambuä= 
fafer.  ^euerbingö  f)at 
man  aber  ate  baö  ba$u 
geeignetfte  Material  bie 
fünftttdj  fjergeftellte  reine 
Gellulofe  ernannt,  weil 
biefe  <Subftan$  bie  größte 
©leicljmäftigf  eit  ber  (Stritt 
tnr  neben  anbern  norgüg= 
lief)  bem  norliegenben 
©ebraudf)  entfprerfjenben 
©igenf^aften  beftfct.  SDte 
gabenfubftang  wirb  ä£)n= 
lief),  wie  bie$  bei  ber 
gabrifatton  ber  gaben* 
nubeln  gefdjte^t,  burcf) 
eine  SDüte  gepreßt,  fo  baß 
man  lange  gäben  oon  ge= 
nan  entfpredjjenber  2)icfe 
erhält.  £>iefe  beliebig 
langen  nnb  bafyer  als  enbloö  §u  begeicfjnenben  gäben  werben  auf  ©pulen 
aufgeroicfelt  unb  bann  nadfj  abgemeffener  Sänge  in  Seile  gerfcfjnitten,  meldte 
in  eine  gorm  von  Mügeln  ober  (Schleifen  gebraut  werben,  bie  für  ben 
£of)lenfaben  ber  ©lül)lampe  geeignet  ift.  Sitebann  werben  bie  gäben  in 
bem  ^arbonifterofen  nerfoljlt,  worauf  ifjre  fialtbarfeit  unb  Seudfjtfraft  nodjj 
einem  befonberen  ^otjfimgöprojeffe  unterworfen  wirb,  ber  ujre  pfmfifalifcfjen 
(Sigenfcfjafteu  gmecfmägtg  neränbert,  inbem  ber  gaben  baburd)  efaftifcfjcr 
unb  an  ber  Oberfläche 
gugfeicf)  poröfer  gemacht, 
alfo  feine  baö  ßtcf)t  au§= 
ftrafjfenbe  Oberfläche  bei 
gleicfjbleibenbem  £)urcf)= 
meffer  bebeutenb  ner= 
gröf3ert  wirb,  tiefer 
$o£)tungöpro3ej3  befielt 

im    Wef entließen   barin,  Steinigung  ber  ®laSMtnen. 


SiJcvfoIjtung  ber  (SeHutojefäbeti  im  ßarbontfterofen. 


©ie^öerftettung  cleftrtfd^er  ©lüfjlampen. 
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3ujammcnlbtcn  von  fßlatin 
unb  bietet. 


2lnfet|en  ber  jur  Sufteutlceruna, 
crforberlidjeit  föla§rö()ren  an  bic 
61a§6irncn. 


bajs  ber  ßo&fenfaben  in 
einem  gefd^Ioffenen  mit 
gasförmigem  $ol)[enwaf= 
ferfioff,  i  23.  SeucftfgaS, 
gefüllten  Diaume  mtttclft 
eines  l)inburd)geleiteten 
eleftrifdfjen  ©tromes  $um 
©lüljen  gebraut  wirb, 
.gierburd)  wirb  ber  ben 
gaben  umgebenbe  <Rof)len= 
wafferftoff  jerfe^t,  fo  ba§  ftc^  auf  ber  gabenober= 
fläche  J)ödt)ft  fein  ^erteilter  reiner  £of)lenftoff  ablagert.  —  2In  ben  @nben 
ber  fo  präparirten  £of)lenfäben  werben  nunmehr  feine  ^latinbräljte  von 
befttmmter  Sänge  bef eftigt,  bie  oorljer  einer  genauen  Sortierung  unter* 
Hegen.  2)iefe  als  £alter  unb  ©leltroben  bes  £of)lenfabens  bienenben  beiben 
^Iatinbräf)te  werben  nadfj  bem  @infef$en  bes  $ol)lenfabenS  in  bie  ©lasbirne 
mit  bereu  £alfe  oerfd^mo^en,  fo  ba£  fte  naef)  äugen  oorftefyen,  um  §ur 
Stromleitung  ju  bienen.  £)as  23inbemittel  gwtfcljen  ben  $ßlattnbräf)ten 
unb  bein  $of)lenfaben  befteljt  aus  $ol)lenftoff,  ber  burd)  3^fe£ung  ÜOn 
$ol)tenwaf}erftoff  gewonnen  unb  bireft  an  ber  $erbmbungsftelle  abgelagert 
wirb.  @rft  wenn  biefe  $erbinbung  f)ergeftellt  ift,  erfolgt  baS  ©infegen  beS 
£of)lenfabenS  in  bie  ©lasbirne,  beren  £>erfteüung  burd)  ben  ©lasbläfer  unfre 
SlnfangSoignette  geigt,    hierauf  unterliegen  bie  Sampen  einer  Reinigung. 

$5ie  ©tastorper  ber  Sampen  fjaben  urfprünglicf)  eine  etwas  anbre  gorm, 
als  fie  bie  fertige  £ampe  in  ber  bekannten  ©eftatt  ber  S3irne  jeigt;  biefe 
Körper  finb  länger  als  bie  fpäter  barauS  ^ergefteUte  £ampe;  fie  finb  an 
bem  fpifcen  @nbe  offen  unb  am  anbern  @nbe  einfaef)  Ijalbtugelig  ofyne  bie 
fpäter  angebrachte  Spi£e. 
2ln  biefer  ©teile  wirb  5U= 
näct)ft  ein  bünnwanbigeS 
©lasrotjr  angefcfjmolgen, 
buref)  welkes  im  legten 
Stabtum  ber  gabrifation 
bie  Suft  aus  ber  £ampe 
abgefaugt  wirb.  2ln  bem 
anoern  offenen  @nbe  wirb 
ber  mit  ben  $latinbrä()ten 
oerfefyene  £of)lenfaben 
eingefdjoben  unb  aisbann 
ber  ©lasförper  entfpre= 
cfyenb  ber  Sänge  beS  Eof)= 
lenfabenS  abgefcfjmol^en, 
wobei  jugleic^  baS  @in= 
fdjmeljen    ber  s$latin= 

brät)te  in  bie  ©lasmaffe  Sortieren  ber  ^latinbräfytc. 
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3m  ihiftentleerung§raum. 


ftattftnbet,  fo  bag  beren 
©nben  auö  ber  33irne 
nad)  äugen  hervorragen. 

SBei  ben  an  bem  ©la3= 
förper  vorgenommenen 
Arbeiten  werben  (&a& 
gebtäfe  benu^t,  gu  beren 
ipanbtjabung  große  ©e= 
fä)icflid£)feit  erforberlidj 
ift.  Qnöbefonbere  muß 
audf)  mit  ben  $lattn= 
brauten  fefyr  forgfättig 
umgegangen  werben,  ba 
baö  Kilogramm  btefeä 
Materials  gegenwärtig 
mit  minbeftenö  1500 
Maxi  gu  begaben  ift. 
9?ad)bem  bie  @Ua^ 
I 


btrne  naö)  @infe|en  beö  $of)lenfaben$  am  bünnen  fttetartigen 
@nbc  §ugef$moI§en  ift,  erfolgt  baö  Auspumpen  ber  £uft,  wo^u 
man  früher  üuecfftlberhtftpumpen  benu^te,  mäfjrenb  man  gegen= 
wärttg  guerft  eine  ftarfe  ßuftoerbünnung  mit  Slolbenluftpumpen 
erzeugt  unb  alöbann  ben  gurücfgebtiebenen  3^eft  ber  Suft  burd) 
d^emtfdje  Littel  binbet. 

2)as  Verfahren  bei  ber  £uftentteerung  beö  ©lasförperö  unb 
baö  barauffotgenbe  2lbfd)met§en  ber  ©tenget  ift  in  unfrer  obigen 
Slbbilbung  bargeftettt.  hierauf  werben  bie  Sampen  einer  Prüfung 
auf  ifjre  £uftbidf)tf)eit  burdf)  ©intaudjen  in  SBaffer  unterworfen. 

Qft  bie  ßampe  foweit  fertig,  fo  werben  an  bie  @nben  ber 
aus  ber  ©(aöbirne  fjeroorragenben  $(atinbrä£)te  bie  au3  Tupfer 
beftefyenben  fogenannten  ^ontaftbrä^te  angetötet. 

©cfjtießlid)  müffen  bie  £ampen 
einzeln  nod)  auf  ifyxe  Sidjtftärfe  burdf) 
ptjotometrifdje  9tteffung  geprüft  werben, 
beim  ob)"d)on  alle  ©ttujlampen  genau 
in  berjelben  SBeife  fjergeftellt  werben, 
fo  finb  fie  f)tnfid§tüdf)  if)rer  gätjigfeit, 
ben  eteftrifdfjen  (Strom  in  £i<jt  um= 
3uroanbeln,  burdjauö  nicf)t  einanber 
oollfommen  gleid),  inbem  fie  ujre  größte 
ßeuctjtfraft  bei  r>erfd)iebener  eteftrifd^er 
(Spannung  entwickln. 

Um  atfo  bie  für  bie  einzelnen 
Sampen  oorteitfjaftefte  Spannung  beö 
eleftrifdjen  (Stromes  ju  beftimmen, 


2)a§  einfügen  ber  SMjIcttfäben  in  bie  ©lasbirnen. 


£)te  ^erftetfung  eleftriftfjer  ©lüftfampen. 
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Anlöten  ber  ftontaftDräfjte  an 
bie  ©nbeu  ber  eingejdnuolaenen 
$latinbräf)te. 


werben  bief elften  einer 
£id)tmeffung  mtttetft  2ln= 
wenbung  eines  $f)oto= 
meters  unterworfen.  §ier= 
bei  wirb  bie  Spannung 
beftimmt,  welche  ber  elef= 
trifdje  Strom  beftgen 
mujs,  bamit  bie  Sampe 
eine  £eud)ttraft  ron  einer 
gewiffen  ^er^en^arjt  enU 
widelt.  2>te  gebrauch 
tidjfien  ©lüljlampen  finb 
bie  von  16  unb  oon  20 
Derlen  Sidjtftärf  e ;  jebod) 
fann  man  audj  ©lüfjlampen  berftellen,  tüetd^e  ein 
Sidjt  t)on  mehreren  Rimbert  bergen  ergeben. 

9?adjbem  bie  £ampen  entfpredjenb  üjrer  23e= 
trtebsfpannung  fortiert  worben  finb,  werben  fie 
mit  bem  „Södel"  oerfefjen,  melier  aus  einer 
9fleffingl)ülfe  befielt  unb  baju  bient,  bie  £ampe 
bequem  in  ben  ele£trifd)en  StromfretS  ber  23e= 
leud)tungSan(age  einfdjalten  gu  tonnen,  inbem 
einerfeits  ber  eteftrifdje  Strom  aus  ber  Seitimg 
in  ben  Dofjlenbügel  ber  £ampe  eingeführt  unb 
anbrerfeits  wieber  abgeführt  werben  mufc.  $)er 
Södel  enthält  $wei  twneinanber  ifolierte  Tletaü- 
ftücfe.  Qe  ein  (Snbe  beS  Dollenbügels  ift  mit  je 
einem  biefer  30^etaHftü<fe  feft  oerbunben  unb  jebes 
biefer  beiben  30^etaÜCftücf e  wirb  wieberum  mit  einer  non  ber  ftromliefernben 
9Jiafd)ine  fommenben  Leitung  in  SBerbtnbung  gefegt,  fobalb  bie  £ampe  gum 
£eud)ten  fommen  fott.  £)ies  wirb  burd)  einen  im  Södel  befinblid)en  fleinen 
2lusfd)alter  mit  einem  außerhalb  oorftefjenben  ©riffe  bewirft. 

9?ad)bem  bie  £ampen  mit  bem  Södel  oerbunben  worben  finb,  erhalten 
fie  bie  beutlidje  SluSgeidjnung,  meldte  ernennen  läfjt,  für  welche  Spannung 
bie  £ampe  gu  benu^en  ift 
unbwieüielDer§en£eudjt= 
fraft  fie  bei  biefer  Span= 
nung  liefert.  Sdjließlidj 
mirb  jebe  £ampe  jur 
Dontrolle  nodjmals  bei 
ber  üftormalfpannung  in 
einen  ^erfuc^sftromfreis 
eingefd)altet  unb  erft  je|t 
ift  fie  fertig  iiim  $er; 

'     1       '       00  Die  SBejtunmung  ber  2id)t= 

|anb.  ftärfe  jeber  Sampe. 


Prüfung  ber  Sainpert  auf  ifjre 
Didjtigfeit  unter  Sßaffer. 
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3)ie  <&erffelhmg  öe£  MnoUumz. 

f&'w  tn  Iwgieinifcljer  wie  praftifdjer  33e§tef)ung  oortrefflidjeS  s^robuft  ift, 
Jä^  rote  allgemein  befamtt,  bas  Sinoleura.  2Bo  es  barauf  antommt,  bie 
©ctjrttte  gu  bämpfen,  bamit  ©etftesarbeiter  nid)t  geftört  werben,  ba  ift  es 
als  gußbobenbelag  am  ^>la£e.  Qnfolge  feiner  gleichmäßigen  Unburd^Iäffig- 
fett  rerfyinbert  es  bei  bem  Langel  oon  ©palten  nnb  9^i|en  bas  geftfe|en 
oon  SlranfljeitSerregern  nnb  eignet  ftdj  bafjer  oorgüglid)  für  kannte,  in 
benen  eine  größere  2lngaf)l  9Kenfdjeit  fid)  oorfinben,  für  Sureaus  nnb 
Slranfengimmer.  @S  ermöglicht  ein  beffereö  Peinigen,  ba  Sßaffer  nnb  (Seife 
nidjt  gefpart  werben  branden,  benn  bas  Sinoleum  ift  noHfommen  waffer= 
bid)t.  ©djließlicf)  ift  es  nod)  infofern  non  Sßicbtigfat,  als  es  für  ben 
«JpauSwtrt  eine  erhebliche  ©rfparnis  gegenüber  ben  bieten  ber  ^arquett= 
fußboben  mit  fid)  bringt,  ba  es  von  einer  fdjier  unoerroüftlicfjen  35auer= 
t^aftigfeit  ift.  @s  ift  bafjer  wohl  erflärlich,  baß  nnS  and)  bie  ^erftelluitg 
bes  SinoleumS  in  heroorragenbem  9ttaße  intereffiert ;  nnb  t)ier  Slnfflärung 
gu  fchaffen,  ift  ber  gimd  biefeS  2ütffa£eS. 

£>ie  £auptrofjmaterialien,  welche  gur  «Jgerftellung  bes  SinoleumS  oer= 
raenbet  werben,  finb  fet)r  einfacher  Dlatur,  nämlich  ^orf abfalle,  Seinöt  nnb 
Qute,  gu  melden  fidj  erft  in  gweiter  Sinie  bie  t»erfcf)iebenen  garbftoffe  gefellen. 
3n  großen  Tiengen  werben  bie  Slorfabfälle,  wie  fie  in  $fropfenfabri!en  n.  f.  tu. 
maffentjaft  übrig  bleiben,  fjerangefcljafft,  gange  ©ifenbahnwaggonlabungen 
baoon  paffieren  in  ben  9)corgen=  uttb  Slbenbftunben  baS  Xfyov  eines  folgen 
gabrifgrunbftüds.  SMefe  f)erangef Rafften  Waffen  werben  burdf)  (Sler-atoren 
Opebeapparate)  a  —  oergl.  nebenfteljenbc  ©fijge  —  auf  ben  oberften  2lrbeits= 
raunt  bes  gabrifgebäubes  gehoben  nnb  gelangen  l)ier  in  erfter  £inie  in  bie 
3erfleinerungStnafc^ine  b,  meldte  fie  mittelft  ©tiftwalgen  in  walnußgroße 
©tüde  gerbrid)t.  S)ie  fo  vorbereitete  Tla\)e  ge£)t  bann  in  bie  baneben  ftef)enbe 
©ortiermafd)ine  c,  in  melier  etwa  oorljanbene  Itnreinigfeiten,  «Steine  u.  f.  w. 
ausgetrieben  werben;  ein  Suftgebtäfe  d  forgt  für  bie  Entfernung  ber  in  ben 
Slorfftüden  ^aftenben  Staubteilchen,  fo  baß  nun  ein  oollf'ommen  gereinigtes 
Material  gur  Verarbeitung  gelangt. 

ßaben  bie  ^orfftüde  bie  9teittigungS=  nnb  ©ortiermafchine  oerlaffen, 
fo  fallen  fie  burd)  Trichteröffnungen  in  ben  erften  tiefer  fteljenben  WlafyU 
gang  e.  £ier  werben  fie  grüifd^en  2Balgeu  gu  gröberem  ^orfpuloer  ger= 
matten  unb  babei  nochmals  gereinigt.  Ein  groeiter  noch  tiefer  ftehenber 
9ftal)lgang  f  bewirft  gwifchett  enger  gefpannten  SBalgen  eine  weitere  feinere 
^uloerifierung  ber  ^orfmaffe.  £iefe  bisher  befchriebene  3J?ühlenabteilung 
ift  im  allgemeinen  bie  gefährlicbfte  bes  gangen  Betriebes.  2>urch  baS  ©in* 
preffen  ber  puloerifterten  Eorfmaffe  gtoifc^en  bie  DJlüljlenmalgen  fann  aus 
ber  oorf)anbenen  Reibung  fefjr  leidet  eine  große  ©rraärmung  entftefjen,  womit 
befonbers  im  ©ommer  eine  errjebli<jf)e  geuerSgefafjr  namentlid^  burc^  ben  um= 
Verfliegen  ben  trodenen  £orfftaub  oerbunben  ift.  Um  biefe  ©efafjr  wenigftenS 
etroas  abgufc^wäd^en,  wirb  bie  ^orf'maffe  oor  (Eintritt  in  bie  9)?ül)le  periobifd^ 


Xie  öerftelhtng  beä  Sinofeumä. 
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ein  wenig  befeuchtet,  tiefes  Verfahren  fann  jeboch  nicht  regelmäßig  burd)= 
geführt  werben,  ba  naffes  Material  ftdj  §ufammenballt  unb  fo  ein  richtiges 
germahlen  §u  ^uloer  oer£)inbern  würbe.  Tlan  fann  ftd)  tebiglid)  nur  barauf 
befchränfen,  bie  Mühlen  unter  ftänbiger  ftrenger  Kontrolle  §u  galten,  um 
t»on  oornherein  jebe  größere  ©efaljr  gu  oerhinbern.  2)er  größeren  33orfict)t 
wegen  ift  baS  Mühtengebäube  gegen  bie  anftoßenben  SBerfftätten  burd)  eine 
ftarfe  mafftoe  3Banb  oljne  Türöffnungen  feuerficrjer  abgefd)loffen. 

©reifen  wir  je£t  jebod),  benor  wir  bie  weiteren  Sirbetten  betrauten, 
auf  bie  Vorbereitung  beS  ^weiten  Veftanbtexles,  beS  Setnöls,  gurüd.  @s 
fommt  in  rohem  Quftanbe  in  bie  gabrif  unb  wirb  fyiex  in  bem  DrnbationS^ 
apparat  g  gereinigt  unb  ornbiert,  b.  I).  es  wirb  burd)  £uft§uführung  aus 


Mühlenhaus 


3nuerc§  einer  yinoleumfabrif. 

bem  bünnflüffigen  3uftant>  in  eine  fnrup=  ober  gelatineartige  $onftften§ 
übergeführt.  Qn  ber  legten  ©eftalt  fommt  es  in  ben  Mtfd)mafd)inen  h 
mit  bem  feingemahlenen  Eorfpuloer,  welches  in§wifd)en  aus  ber  unterften 
©tage  beS  Mühtenrjaufes  in  bem  ©leoator  i  emporbeförbert  worben  ift, 
gufammen  unb  wirb  mit  biefem  oollfommen  oermifcht.  «gier  wirb  aud)  baS 
garbenpuloer  beigefügt,  welches  in  brei  garben,  grün,  rot  unb  braun  §ur 
Verioenbung  fommt.  S)urd)  bie  oorbefc^riebenen  Manipulationen  ift  bie 
eigentliche  Sinoleummaffe  fertiggeftellt  unb  es  erübrigt  nun  noch,  biefelbe 
auf  eine  paffenbe,  gum  3u)"ammenha^n  bienenbe  Unterlage  aufzutragen. 
Severe  wirb  burdj  ein  Qutegewebe  gebilbet,  welches  in  ben  meiften  Ratten 
jur  ©rlangung  groger  §altbarfeit  mit  girnis  imprägniert  worben  ift. 

Von  ber  Stolle  k  aus  geht  ber  (Stoff  burd)  einen  Slalanberl,  in 
welchem  bie  fertige  Sinoleummaffe  burd)  trichterförmige  3u^er  m  Qkiü)- 
mäßig  auf  bie  Qute  aufgetragen  unb  oon  gwei  2Balgen,  welche  je  nach  ^r 
©tärfe  beS  SinoleumbelageS  oerftellt  werben,  feftgepreßt  wirb.  $ur  (Sr^ielung 
eines  gleichmäßigen  gabrifateS  wirb  ber  fo  weit  fertiggeftellte  Velag  nod)= 
mals  burch  einen  Slalanber  n  gefchicft  unb  gelangt  oon  bort  aus  in  ben 
Bodenraum  o.  @s  ift  bies  ein  ftarf  geheimer  9^aum  tum  ber  £öf)e  eines 
mittleren  berliner  MietsljaufeS ;  im  oberen  Seile  befinben  fich  mittelft 
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Wtafäinexie  langfam  oorwärts  gefd&obene,  eiferne  Srägerp,  über  welche 
bas  Sinoleum  gelängt  wirb.  91ac^  t>oHfommener  Slustrocfnung  wirb  es 
mittetft  2Binbeoorrichtung  nach  oben  aufgerollt  unb  in  bem  ^acfraum  q 
roHenmeife  gum  $erfanb  unb  ^Serfauf  fertig  aufgefpeichert. 

©o  geftaltet  fid&  bie  tjollfommene  fierftellung  ber  meiftbegehrten  ein= 
farbigen  (braun,  rot  ober  grün)  Sinoleumarten.  £)iefe  ©orten  finb  jebod) 
nicht  jebermanns  ©efchmad  unb  ftnben  auch  nur  in  ©efdf)äfts=  ober 
23ureauräumen  $erwenbung.  £anbelt  es  fidt)  um  bas  belegen  oon  2BoIm= 
räumen,  fo  werben  parfett=  ober  teppichartig  gemufterte  gabrifate  begehrt. 
Unb  biefe  he^uftellen,  §at  ber  gabrifationöprojefj  in  bem  oorbefprorfjenen 
Srocfenraum  noch  nicht  fein  @nbe  erreicht,  fonbern  es  tritt  noch  bie  Srucferei 
in  fcfjätigfeit.  gür  ö*e  einfachen  parfettartigen  üttufter  werben  bie  £ino= 
leumftreifen  awifdjen  2)rucf  wallen,  ähnlich  wie  bei  ben  gur  3eitung^erftettung 
oerwenbeten  ^otationsmafchinen,  Ijinburdjgefüfjrt  unb  erhalten  E;ter  bie  ihnen 
gufommenbe  ein=  ober  me^rtönige  Delfarbenprägung.  «ganbelt  es  fich  jeboch 
um  Sölumenmufter,  fo  wirb  bie  Arbeit  fcf)on  bebeutenb  fcbwieriger.  9Jtafchinen 
fönnen  r)ier  nicht  mit  (Srfolg  oerwenbet  werben,  fonbern  man  ift,  um  eine 
faubere  Arbeit  §u  ersielen,  oottfommen  auf  bie  Ausführung  mit  ber  £>anb 
angewiefen.  gür  jebe  einzelne  garbentönung  ift  eine  befonbere  3)rucffoTm 
oorhanben,  fo  baß  bei  einem  gewöhnlichen  £eppicf)mufter  im  &ur$fchnitt 
acf)t  oerfcEjiebene  formen  in  Senufctmg  genommen  werben  muffen.  Qebe 
gorm  befielt  aus  einer  ungefähr  V4  qm  großen  «Spolgplatte,  auf  beren 
Unterfeite  fich  bie  entfprectjenben  ©raoierungen  oorfinöen.  gür  jebe  gorm 
ift  ein  befonberer  Arbeiter  erforberlidf) ,  wettern  gwei  Lehrlinge  beigegeben 
finb.  £)ie  leiteten  haben  nur  bie  Aufgabe,  bie  £rucfplatten  mit  ber  §arbe 
§u  üerfe^en  unb  fie  bem  $)rucfer  hinzureichen.  £)as  aus  ber  £rocfenfammer 
fommenbe  gu  bebrucfenbe  ßinoleum  fdjiebt  fich  auf  langen  Stifcfien  langfam 
rorwärts.  Qeber  2)rucfer  fteht  mit  feiner  gorm  bereit.  2)ie  erfte  gorm 
wirb  fobann  aufgepreßt,  ©obalb  biefes  gormbilb  bei  Sßeiterbewegung  zum 
^weiten  SDrucfer  gelangt,  preßt  berfelbe  feine  zweite,  anbers  gefärbte  gorm 
auf  unb  fo  geht  es  weiter,  bis  bei  bem  legten  SDrucfer  ber  fertige  £tnoleum= 
teppich  jum  33orfcf)etn  fommt.  Sftach  23eenbigung  bes  £>rucfgefchäfts  wirb 
bas  ßinoleum  nochmals  einem  Srocfenraum  übergeben,  nach  beffen  SBerlaffen 
es  aufgerollt  unb  oerfanbfertig  nach  ocm  Sagerraum  gefchafft  wirb. 

Qu  neuerer  $eit  ift  man  oon  biefem  Sacfbrucfoerfahren  etwas  abge= 
fommen,  ba  fich  bie  SJiufter  mit  ber  Seit  unb  burch  bie  längere  Senufcung 
oermifchten  unb  fo  einen  unfchönen  21nblicf  boten.  SDafür  ha*  mön  ein 
Verfahren  eingeführt,  bei  welchem  bie  oerwenbeten  5)rucffarben  bie  gange 
£inoleumfchicf)t  bis  auf  bas  Qutegewebe  burchtränlen,  fo  baß  alfo  ein  216= 
mtfcen  ber  dufter  nicht  mehr  möglich  ift.  S)ie  beutfchen  Sinoleumfabrifen 
haben  fich  etne  berartige  SBolIfommenheit  in  ber  «gerftellung  ihrer  gabrifate 
angeeignet,  baß  fich  bas  ßinoleum  als  gußbobenbelag  nicht  nur  mehr  unb 
mehr  in  ben  beutfchen  ^Öolmhäufem  eingebürgert  hat,  fonbern  auch  ber  Slbfafc 
nach  bem  europäifchen  Auslanb  fteigert  fich  von  Qaljr  §u  Qafjr.  Unb  bas 
ift  wohl  ber  befte  beweis  für  bie  33  orgü  glich  feit  ber  inlänbifchen  gabrifate. 
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3)ie  ^aßriftaüon  6er  p^ofograpp^en  Pfaffen. 

iefer  gabrifation^roeig  ift  feit  einigen  Qafjrgefjnten  immer  bebeutenber 
fj$>  geraorben.  Ellies,  mas  bie  Arbeit  beö  $£)otograpl)en  für  ben  ftafy 
mann  roie  für  ben  Dilettanten  erteiltem  fann,  E)at  raefentlid)  gur  @ntroi(fe= 
hing  ber  Sidjtbübnerei  beigetragen.  Stf)atfäd)lidj  ift  bei  ben  Operationen 
im  p!)otograp^ifd)en  Atelier  bie  §erfteHung  ber  ©(abplatten,  auf  benen  bie 
lichte mpfinbli^e  ©dfjidfjt  ausgebreitet  rairb,  eine  müfjfame  unb  geitraubenbe, 
größte  ©orgfalt  unb  Hebung  erforbernbe  Arbeit. 

Die  gabrifation  biefer  platten  ift  bafjer  ein  feftr  intereffanter  ©emerbs= 
jraeig,  unb  bie  bagu  benujten  Vorrichtungen  ftnb  gan§  befonberer  2lrt  unb 
feEjr  nollfommen  ausgebilbet,  mesfjalb  aud)  für  unfre  £efer  eine  23efprecfnmg 
berfelben  Qntereffe  bieten  bürfte. 

3uerft  ift  ba§  gufcfjneiben  öer  Glasplatten  in  ^anbeteüblidjen  ©rögen 
aus  ben  non  ber  ©lasfabrif  gelieferten  großen  ©lastafeln,  meldte  in  Giften 
von  je  120  bis  140  kg  gum  $erfanb  fommen,  Dorgunehmen.  ©rofse  ber= 
artige  gabrifen  nerbraucf)en  täglich  etroa  6000  bis  7000  kg  folgen  ©lafes. 

Die  ^3efd^affent)ett  biefes  ©lafes  mufe  eine  gute  fein.  9ftan  bebient  fid^ 
ba§u  entmeber  fefjr  guten  genfterglafes,  ober  man  benu^t  auch  böhmifches 
Jlrnftallglas.  Die  tafeln  biefes  ©lafes  müffen  frei  oon  Olafen,  ©liieren, 
Mffen  unb  allen  fonftigen  fehlerhaften  ©teilen  fein,    ©ie  ftnb  poliert  unb 
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genau  eben,  bamit  feine  Ungleichheiten  in  ber  ^ebecfungsfchicht  entfielen. 
—  £)ie  erfte  Arbeit  ift,  nrie  fchon  bemerkt  rourbe,  bie  bes  3ufdmeibenö 
in  bie  oerfdnebenen  bei  ben  VfifyotOQxayfyen  üblichen  gormate.  S)iefeS  3«= 
fcfmeiben  wirb  von  grauen  in  einem  von  Oberlicht  erhellten  9Jaume  tnittetft 
ber  geroöfmlid&en  ©laferbiamanten  ausgeführt,  tiefer  Seil  ber  gabrifatton 
ift  im  erftcn  SBUbe  bargeftellt;  bie  platte  roirb  babei  auf  eine  glatte  £013= 
untertage  gelegt  unb  guerft  an  ben  Räubern  mit  bem  diamanten  eingeri^t, 
um  ajle  Ungleichheiten  unb  Skiffe  §u  entfernen  unb  um  genau  rechtwinkelige 
platten  gu  erhalten.  S)ie  eingeritten  (Stetten  werben  bann  abgebrochen, 
hierbei  finbet  gugleid)  bie  erfte  Slbfonbcrung  untauglich  fcheinenber  platten 
ftatt.  Sllsbann  roerben  bie  gut  befunbenen  platten  in  (Streifen  von  ge= 
eignetet  breite  gefchnitten. 

2)er  %voeite  Seil  ber  Arbeit  befteljt  in  ber  Reinigung  ber  gugefchnitte= 
nen  platten,  benn  beoor  baS  ©las  mit  ber  lichtempfinbtichen  ©d)icht  über= 
gogen  roirb,  mufj  es  eine  abfolut  reine  Oberfläche  erhatten.  3U  oem  3wec^ 
roerben  bie  platten  guerft  mit  SSaffer  abgeroafchen,  um  allen  «Staub  §u 
entfernen.  S)iefe  mechanifche  Reinigung  ift  jeboct)  noch  nicht  ausreichend 
fonbcrn  es  ift  noch  eine  ct)emtfcr)e  Reinigung  erforberlid).  9Jtan  taucht 
baljer  bie  (Streifen  in  eine  Söfung  oon  chromfaurem  Valium,  bie  mit 
Schroefetfäure  werfest  ift;  tjierburch  roirb  jebe  ben  «Streifen  etroa  noch  an- 
haftenbe  frembartige  «Subftang,  roie  gett  unb  bergleicrjen,  gerftört,  unb  §um 
«Schlug  roerben  bie  (Streifen  nochmal  mit  reinem  Sßaffer  gut  abgefpült. 
früher  führte  man  biefe  Arbeit  mit  ber  £anb  aus,  neuerbings  aber  roerben 
in  größeren  Gabrilen  bagu  3ftafehüten  benu|t,  bie  mit  23ürftenroal§en  unb 
s$olierroalgen  oerfehen  finb.  ßierburdj  roirb  an  Qext  unb  Soften  bebeutenb 
gefpart.  @ine  fotche  von  jroei  ^erfonen  bebiente  TOafcrjine  reinigt  täglich 
etroa  4000  qm  ©las;  roollte  man  biefe  Arbeit  mit  ber  £anb  ausführen, 
fo  roürben  baju  über  Rimbert  ^erfonen  erforbertich  fein. 

Gsin  britter  Seil  ber  Arbeit  bezieht  fich  auf  bie  gerftellung  ber  fo= 
genannten  „empfinbttdjen  ©mulfton",  bereu  3ubereitung  roir  im  folgenben 
nach  ^rofeffor  @ber  in  SBien,  ber  burch  feine  Schriften  bekanntlich  in  äugerft 
förbernber  SBeife  für  bie  $eroollfommnung  ber  Photographien  -JJcethoben 
geroirft  Jjat,  roiebergeben.  @S  roirb  mit  ber  ßerftellung  ber  brei  folgenben 
Söflingen  begonnen. 

1:  300  g  ©etatine  in  5  1  Gaffer  aufgequellt;  2.  200  g  ©etatine, 
200  g  SBromaminonium,  6  g  Qobfalium  mit  21  SBaffer  betjanbett;  3.  300  g 
Silbernitrat  unb  1  bis  2  g  (Salpeterfäure  in  1250  g  SBaffer  gelöft. 

S>iefe  brei  Söfungen  roerben  in  (Steingut  ober  ©laSgefägen  oon  5  bis 
7  1  Inhalt,  roie  imfer  groeüeS  23ilb  geigt,  ^bereitet.  £)er  3fautm,  roorin 
biefe  3ubereitung  erfolgt,  ift  burch  Sageslicht  erhellt,  baS,  roie  in  bem 
9taum,  roo  baS  (Blas  gugefdjnitten  roirb,  tron  oben  einfällt.  $on  ba  an 
roerben  aber  alle  weiteren  Arbeiten  in  Räumen  ausgeführt,  meldte  gegen  baS 
Einfallen  bes  Sageslichts  ooKftänbig  abgefchloffen  unb  burch  fünfttidjeS  Sicht, 
bas  burch  rotes  ober  grünes  ©las  hinburchftrahlt,  beleuchtet  roerben,  um 
bie  chemifch  roirffamen  «Strahlen  jurücf  galten,   ©tünes  Sicht  ift  bem  ge* 
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roöfmlidl)  von  ben  ^^otograpfjen  benu^ten  roten  £id)te  r>orgugtef)en,  voeil  es 
bie  Stugen  ber  Arbeiter  weniger  ermübet  unb  angreift. 

Qn  einem  folgen  bnnfetn  Laboratorium  wirb  bie  oben  ermähnte  em= 
pfinblidje  ©mulfion  zubereitet,  inbem  man  bie  Söfung  beS  ©ilbernitrats 
allmäf)tid)  in  bas  ©efäjg  gtefet,  raelajes  bie  glüffigfeit  mit  bem  SBrom-- 
ammonium  nnb  (Marin  enthält.  £)iefe  Arbeit  muß  bei  einer  Temperatur 
von  40 0  (£.  ausgeführt  raerben,  bamit  bas  ©elatin  fi<$  im  aufgelösten  $u= 
ftanbe  erhält,  unb  es  mirb  baburd^  33rotnfilber  unb  5lmmoniumnttrat 
gebilbet.  £)ie  glüffxgfeit  tjat  ein  mtlajartiges  2lusfef)en.  ^Dcan  fügt  bann 
Sie  ©elatinelöfung  ^inju  unb  erhält  bie  (Smulfion  etraa  eine  ©tunbe  lang 
unter  öfterem  Umrühren  auf  ber  Temperatur  r>on  40 0  (S. 

£)ie  rjerbtcfte  (Smulfion  rcirb  buxä)  9Jhtffeltn  ober  feine  ©ilberbrarjt= 
gage  filtriert,  ©ie  gef)t  als  bünne,  nubelartige  ©träfjne  burd)  biefes  feine 
©ieb,  meines  fia)  über  einem  ©efäfc  mit  SBaffer  befinbet.  $on  fünf  gu 
fünf  Minuten  lägt  man  bas  SSaffer  abfliegen  unb  füllt  frifdfjeö  ein.  SDtefe 
SBafdfjung  t)at  gum  Qxvzd,  bie  (Balge  gu  entfernen,  meldje  fid;  burd)  bie 
boppelte  3erfe£ung  bei  ber  §erftellung  ber  Gsmulfion  gebübet  haben. 

£>ie  (Smulfton  roirb  bann  ausgepreßt  unb  in  23ücf)fen  gefüllt,  in  benen 
man  fie  etraa  eine  2ßodf)e  lang  im  SDunfetn  ftet)en  unb,  roie  ber  tedjnifdje 
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Ausbrucf  Tautet,  reif  werben  lägt,  2>urdh  biefeS  ruhige  (Steden  wirb  bie 
@mp  finb  lieh  tot  beS  23romfilbers  erhöht,  inbem  fich  basfelbe  in  Börnchen 
ausfcheibet.  %latf)  Verlauf  btefer  3e^  m^xo  D*e  ©wulfton  mittelft  eines 
SBafferbabeS  erwärmt  unb  bann  auf  bie  Sftafdhüten  gebraut,  um  fie  in 
bünner  Schicht  auf  ben  ©lasplatten  auszubreiten.  2>as  ift  ber  fchwierigfte 
Seil  ber  gabrifation,  benn  ber  Söert  ber  platten  ift  von  ber  forgfältigen 
3ubereitung  beS  SBromgetatin  abhängig.  9#an  Jjat  bafjer  bie  allergrößte 
(Sorgfalt  aufzuweisen.  Qn  einigen  gabrtfen  fobient  man  fich  beörjalb  bei 
btefer  3uDemümg.  nur  filberner  ©efäße  unb  fteßt  fortwährenbe  Unter= 
fud)ungen  über  bte  ^Brauchbarkeit  ber  9ttaffe  an. 

£)ie  Ausbreitung  ber  9flaffe  auf  ben  ©lasftreifen  wirb,  wie  fcfjon  ge= 
fagt  würbe,  mittelft  Sttafchütenarbett  ausgeführt,  hierbei  werben  bie  ©las= 
ftreifen  auf  enblofe  Letten  gelegt,  bie  über  zwei  Kotten  laufen.  2)iefe 
Letten  finb  unter  fid)  burd)  f leine  Duerftangen  vereinigt,  um  eine  Art  oon 
9fletalltuch  mit  großen  Sütofdjen  ju  Silben.  £)urdh  biefe  Letten  werben  bie 
(Streifen  unter  bie  SßertetlungSroalzen  geführt,  meldte  bie  (Smulfton  in  einer 
noUftänbig  gleichmäßigen  (Schicht  barauf  ausbreiten.  hierzu  befinbet  ftdh 
bie  ©mulfion  in  einem  befonberen  haften.  2)ie  überzogenen  (Streifen  werben 
burd)  eine  zweite  enblofe  Rührung,  bie  aus  einem  fchwammartigen  (Stoffe 
befiehl,  aus  ber  9Jcafcf)ine  burch  ©iswaffer  geführt,  woburcf)  bie  ©elatine- 
)ti)iü)t  ganz  feft  wirb,  hierauf  werben  bie  (Streifen  r>on  bem  gtif)runa> 
tud)e  burch  Arbeiterinnen  weggenommen  unb  zum  Abtrodnen  in  (Stellagen 
nertifal  aufgeteilt. 

£)ie  Zäunte,  in  benen  biefe  Operationen  ausgeführt  werben,  müffen 
äußerft  fauber  gehalten  unb  ganz  ftaubfrei  fein.  $)ie  Arbeiterinnen  tragen 
besljatb  Kleiber  aus  blauer  Seinroanb,  weil  anbre  (Stoffe  leidet  ©taub  auf= 
nehmen  unb  fyeüe  garben  fd)äblid)  auf  bie  (Smulfton  einwirken  würben. 
2)ie  SBänbe  unb  ber  gußboben  ber  Arbeitsräume  werben  fortwährenb  reich= 
lieh  utit  SSaffer  abgefpült. 

£)as  Xxoänm  ber  platten  erfolgt  in  einem  befonberen  Zäunte,  in  welchen 
troefene  £uft  eingeführt  wirb.  SDtefe  £uft  wirb  burch  Döhren  getrieben,  bie 
in  (SiSwaffer  liegen,  unb  bann  wieber  auf  bie  gewöhnliche  Temperatur  ge= 
bracht.    S)urch  biefe  Abfühlung  wirb  ber  £uft  bie  geuchtigfeit  entzogen. 

9tad)  bem  Trocknen  erfolgt  bas  3erfcf)neiben  ber  (Blasfcheiben  in  platten 
oon  geeigneter  Sänge,  wobei  bas  ©las  auf  ber  überzogenen  (Seite  mit  bem 
Diamant  eingebt  unb  bann  ftüdfweife  unter  Auflegen  auf  eine  fcfiarfe 
$ante  abgebrochen  wirb.  £)iefe  Arbeit  erforbert  oiet  © efdn'dlidhf eit  unb 
Sorgfalt,  inbem  bie  empfinbliche  (Schicht  nicht  berührt  werben  barf.  23e= 
fonbers  geübte  Arbeiter  haben  bann  jebe  platte  nochmals  forgfältig  zu 
unterfuchen  unb  jebe  fehlerhafte  zu  befettigen. 

(Schließlich  ift  noch  bas  (Stnpacfen  ber  platten  51t  beforgen,  eine  Arbeit, 
bie  ebenfalls  fel)r  forgfältig  ausgeführt  werben  muß.  ©ine  9Jtof<ijtne  fdjneibet 
bie  Kartons  31t,  welche  graifchen  je  §wei  platten  zu  legen  finb.  (Sine  anbre 
9Jtafchtne  biegt  biefe  Kartons  V förmig,  fo  baß  man  jebe  platte  bequem 
in  ben  Karton  einfcrjieben  fann,  ohne  bie  empfinbliche  Schicht  zu  nerlefcen. 
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3)te  fo  geborgenen  ^Statten  raerben  bufcenbroeife  ober  rjalbbu^enbraeife  auf= 
gefcf)id)tet  unb  bann  jebe  ©djid&t  in  fdjraar^eä  Rapier  oerpatft.  ^Dtefe 
s$a£ete  fommen  in  einen  ^appfaften,  ber  in  geeigneter  Söeife  bejeid&net  ift, 
unb  fo  in  ben  §anbe(. 


^ßktdjbem  mir  im  oor^ergefjenben  2trtifel  bie  gabrifation  ber  pf)oto= 
grapl)tf($)en  platten  befprodjcn  tjaben,  fommen  mir  gur  Beitreibung 
ber  .gerftellung  bes  prjotograptjtfc^en  Rapiers.  Slucr)  hierbei  finbet  bie  33er= 
raenbung  ber  S3romgelatineemulfton  ftatt,  raie  fte  fdjon  be^ügtid)  ber  §er^ 
ftettung  ber  pf)otograpf)ifd)en  platten  befd^rtebert  morben  ift,  nur  mit  bem 
Untertriebe,  ba§  baö  ©te^entaffeu  ber  Söfung  für  ba§  fogenannte  9^eif= 
raerben  wegfällt.  Beifptelsraeife  rairb  biefe  ©mulfion  erhalten,  inbem  man 
bie  fotgenben  beiben  Söfungen  mifdjt.  ©rftenö :  2200  g  ©etatin,  4500  g 
Bromfatium  unb  30  g  Qobfatium  in  5  1  SBaffer.  groeitenä:  75  g  ©über= 
nitrat  in  2,5  1  SSaffer.   2>iefe  beiben  Söflingen  fönnen  bei  £age§licf)t  f)er~- 
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geftellt  werben;  tJjre  9Jcifd)ung  §ur  ©mutfion  erfolgt  aber  in  einem  burd) 
grünes  Sidjt  beleuchteten  Laboratorium,  roie  fdjon  bei  ber  Vefdjreibung 
ber  ^lattenfabrifation  erörtert  roorben  ift.  gerner  roirb  eine  Söfung  von 
citronenfaurem  ©Uber  ober  ©ilbercitrat  für  geroiffe  pl)otograpr)ifd^e  Rapiere 
benutzt,  roobei  bas  Vromfalium  burd)  citronenfaures  Natrium  ober  Valium 
erfe|t  roirb. 

2)ie  Ueber^ierjung  bes  Rapiers  mit  ber  ©mulfion  wirb  mittelft  9Jcafcf)inen 
ausgeführt,  roeldje  in  unfrer  erften  Slbbilbung  bargefteßt  ftnb.    £)as  ba= 

bei  benu^te  Rapier  roirb  §u 
biefem  Qmeä  befonberS  J)er= 
geftellt;  es  ift  fefrr  bid)t  unb 
oon  größter  Feinheit.  3nS= 
befonbere  barf  es  feine  ©pur 
oon  @ifen  ober  anbern  9fletal= 
len  enthalten,  roeil  baburcf)  bas 
©Überfall  gerfe^t  roirb,  fo  bafj 
bunfte  gleden  entfielen.  @S  roirb  tron  ber  ^apierfabrif  in  Kotten  oon  60 
bis  75  cm  breite  geliefert  unb  l)at  60  bis  80  m  Sänge. 

£)ie  Verteilung  ber  (Smulfion  auf  bem  Rapier  erfolgt  burd)  ein  äf)n= 
Ii d) es l  Verfahren  rote  bei  ben  platte «i.  £>ie  be^üglidje  Einrichtung  ber 
Sftafdnne  ift  aus  bem  Sßilbe  $u  erfeljen.  Sßenn  bas  Rapier  mit  ber 
©mutfton  überwogen  roorben  ift,  geht  es  über  bie  ^ütjlmal^e,  rooburdj  bie 
@mulfton  gerinnt  unb  feft  roirb.    hierauf  roirb  bas  Rapier  burch  lange 

haften  von  etroa 
75  cm  breite,  20  cm 
^>öf)e  unb  15  bis 
18  m  Sänge  geführt, 
in  benen  ein  ©trom 
reiner  trodener  £uft 
roirffam  ift.  -ftad) 
biefem  Xrocfenpro- 
geg  roirb  bas  nun= 
mehr  fertige  Rapier 
auf  eine  am  @nbe 
bes  £rodenfaftenS  außerhalb  angel  achte  2SaI§e  geroidett. 

SDie  9ftafd)ine  roirb  mittelft  eines  ©leftromotors  betrieben  unb  bie 
Arbeiterin  fann  bie  9Jeafd)ine  mittelft  einer  ©chaltoorridjtung  beliebig  an= 
unb  abftellen.  3n  ber  obigen  ©fi^e  ift  bie  fchematifche  2lnfidjt  biefer 
SJiafdnne  bargeftellt.  Vei  A  befinbet  ftdfj  bie  &>al§e  mit  bem  ^oljpapier, 
meines  burd)  bie  -3)cafd)ine  gef)t  unb  hierauf  in  ben  Srodenraum  eintritt, 
in  roeld)em  ber  Ventilator  V  &uft  einfaugt.  Vei  Bß  ift  bie  güljrimgsfette, 
meiere  ftd)  in  einem  an  ben  ©cfmüren  mm  an  ber  3)ede  aufgehängten 
banale  beroegt.  23ei  M  roirb  bas  üoßftänbtg  getrodnete  Rapier  auf  eine 
2Bal§e  geroidett.  SDie  £uft  §um  Srodnen  bes  nad)  biefer  Wletljobt  be= 
Baubeiten  Gitratpapiers  roirb  auf  40°  G.  erroärmt.    dagegen  mufj  bas 
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Sortieren  ber  Rapiere. 

SBromgetatinpapier  bei  geroöljnlidjer  Temperatur  getroefnet  werben,  raobei 
baäfetbe  älmlid)  rote  bie  SöoUftoffe  in  Slppreturanftalten  ober  Färbereien 
auf  einem  langen  SBege  in  auf=  unb  abroärtö  geljenben  Sagen  über  SBal^en 
geführt  roirb,  roie  unfre  erfte  Slbbilbung  foroie  bie  folgenbe  fdjematifdje 
©fijje  ber  gabrifationäroeife  geigt.  SBei  A  ift  bie  2Öal§e  mit  bem  $lofy 
papter.  £)aö  mit  ber  23romgelatinemulfton  überzogene  Rapier  m  get)t  über 
bie  3Sorrtd)tung  B,  roeldje  basfetbe  auf  bie  bei  C  erfidjtlicfjen  23ef)änge  oer= 
teilt.  23ei  M  ift  ein  3ufül)rung£rorjr  fur  troefene  Suft.  9J?it  fieben  folgen 
9)iafdjinen  fann  man  täglid)  etroa  4000  m  ^apierlänge  ober  entfprecfjenb 
3000  qm  liefern. 

2)a§  prjOtograpf)ifd)e  Rapier  roirb  §um  Teil  in  Kotten,  §um  Teil  in 
^Blättern  oon  befttmmten  ©röjgen,  ät)ntic§  ben  Formaten  ber  platten,  in 
ben  ganbel  gebracht.  &aö  gerfefmeiben  erfolgt  auf  geroöfmlidjen  $apier= 
fdjneiDmaf deinen.  Tie  «Sortierung  roirb  in  einem  grofjen  fenfterlofen  kannte 
ausgeführt,  meiner  bnrdt)  eleftrifdje  ©lüljlampen  in  grünen  ©laäbirnen 
erleuchtet  ift,  um  ein  d)emifd)  unroirffameö  £id)t  §u  ermatten.  Tie  mit 
biefer  (Sortierung  befd)äftigten  Slrbeiterinnen  tragen  roei^e  ©laceljanbfdmrje, 
bamit  bae  Rapier  burd)  bie  SBerüljrung  nicr)t  flecfig  roirb.  Sitte  nicr)t  ganj 
mafellos  erjdjeinenben  glätter  roerben  mit  einem  sßleiftift  burd)  ein  $reu§ 

2a»  neue  ttntoerfum.  18.  8 
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marfiert  unb  beifeite  gelegt,  um  hierauf  einer  weiteren  Unterfudjung  unter = 
raorfen  ju  werben,  wobei  man  nachftef)t,  ob  burcf)  2ibfcf)neiben  ber  fehlerhaften 
Stetten  bie  Blätter  fid)  in  ein  fteineres  übliches  gormat  bringen  laffen. 

©üblich  rairb  oon  jebem  $afet  ein  einzelnes  Blatt  prjotograp^ifd^ 
unter  fdjroadjen  unb  unter  oerftärften  9cegatioS  geprüft  unb  bie  erhaltenen 
groben  mit  benen  auf  ttjpifd^en  papieren  erhaltenen  oerglidjen.  Sinb 
biefe  groben  oorfchriftsmäßig  ausgefallen,  fo  rotrb  bas  Rapier  in  ben 
§anbe(  gebracht,  anbernfaflte  toirb  es  oerroorfen. 


3m  &o$fenf)ercpt>er&. 

(^»icrju  ätuei  ganjfeitige  farbige  9iblnlbungen.) 

ein  Seruf  ift  rvofyl  oon  jeher  ber  großen 
■Jftenge  in  feinem  inneren  Sßefen  fo 
unbekannt  geblieben,  nrie  ber  bergmännifche. 
2)as  betoeifen  fchon  bie  rieten  Sagen,  bie  fid) 
an  ben  Bergbau  fnüpfen.  Sd)ien  es  unb 
fcheint  es  boch  heu*e  ko$>  9ar  manchem  eine 
^ßermeffenheit,  in  bie  Siefen  ber  (Srbe  f)inab= 
jufteigen,  unb  bie  große  $al)l  ber  Ungtüds= 
fälle,  benen  ber  Bergmann  ausgefegt  ift,  nur 
als  ber  SBermeffenheit  natürliche  (Strafe! 

^Die  Bergleute  felbft  faßten  einft  ben  $ampf 
mit  ben  ©(erneuten,  ben  fie  bei  bem  @in= 
bringen  in  bie  Srefe  '$u  beftehen  hotten,  als 
einen  $atnpf  mit  mehr  ober  minber  raiber= 
märtigen  unb  bösartigen  Serggeiftern  auf. 

fochten  biefe  märchenhaften  ©eftalten,  bie 
©nomen  unb  Slobolbe,  mit  ihrer  innerften 
äöurgel  raohl  auf  bie  alte  ©ötter= 
fage  äiirücf  greifen,  {ebenfalls  mar 
eö  fein  SBunber,  raenn  bie  ^hantafte 
in  ben  Räumen,  wohin  fein  Sönnern 
ftrahl  je  brang,  nur  bie  fchtoache 
flamme  bes  ©rubenlid)reS  bem  Sluge 
bes  Bergmanns  bie  Ilmriffe  ber  @c= 
genftänbe  erfennen  ließ,  überfinnliche  ©eftalten  fchuf.  Unb  toas  anbers  als 
3aubergeroalt  fonnte  es  fein,  wenn  ber  ©rjgang,  ber  noch  foeben  herrliche 
Ausbeute  oerhieß,  plö^ttd)  aufhörte  unb  nur  taubes  ©eftein  enthielt! 

$obolb  unb  liefet  nannten  bie  Schneeberger  Bergleute  bie  (Srge, 
welche,  öfters  mit  ihren  Silbererzen  oenoachfen,  tro£  ihres  „freunblidjen" 
StuSferjenS  fein  Silber  enthielten,  rooht  aber  bei  ber  ©rhitmng  infolge 
ihrer  SBererjung  mit  Slrfen  beffen  fnoblauchartigen,  boch  offenbar  „teuf* 


Dbetfteiger. 
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lifcfjen"  ©erud)  ausbauchten.  2Bie  man  aber  ^eute  längft  gelernt  fyat,  aus 
ben  einft  verachteten  £obalt=  unb  9?ideler§en  bort  bie  prächtigen  Schmeiß 
färben,  namentlich  bie  ©malte,  hier  bas  filbergtän^enbe,  mannigfach  t>er= 
roenbete  9JtetaH  herstellen,  fo  ift  aud)  längft  bie  Seudjte  ber  2öiffenfd)aft 
in  ben  Bergbau  hineingebrungen  unb  hat  manchen  früher  bunfetn  SBinfel 
besfetben  erhellt. 

Deicht  in  gleichem  $Ra$e  ift  biefe  ©rheüung  ber  Allgemeinheit  ju  gute 
gekommen.  Qwax  ift  ber  ©laube  an  S^obolbe  unb  ©nomen  allgemein  ab= 
geftreift,  bie  Uebergeugung  jebod),  bafj  bas  £os  bes  Bergmanns  bei  feiner 
unterirbifchen  Arbeit  ein  befonbers  fdjweres,  wohl  gar  menfchenunwürbiges 
fei,  befiehl  noch  tyvtit,  nm  fo  mehr,  als  ja  aud)  heute  noch  bex  Statur  ber 
Sache  nach  hex  ©inblicf  in  einen  Bergbau  ben 
meiften  oerfchloffen  bleibt. 

Aber  wie  uns  bie  ^3hoto9raP^e  neuerbings 
ungeahnte  Sölicfe  in  überirbifche  Legionen  tf)un 
lägt  unb  ferne  .gimmelsrorper  unferm  Auge  ent= 
fchleiert,  fo  fyat  fie  burch  ben  23ti6  bes  9JZagne= 
ftumttchtes  auch  oßn  t«  jene  unterirbifchen 
Siefen  gefunben.  2Bir  haben  bie  Silber  $u  biefem 
Artifel,  welche  ben  betrieb  in  ben  Slömgtid) 
fächfifchen  fomie  greiherrlid)  oon  Surgffchen 
SBerfen  bei  Bresben  aufs  getreuefte  barftellen, 
einem  größeren  gadjwerf:  „2>er  Hohenbergs 
mann  in  feinem  Berufe"  (Verlag  t>on  @ra§  unb 

(Merlach  in  greiberg  i.  ©.)  entnommen  unb  laben  ben  Sefer  hiermit  freund 
lichft  ein,  an  unfrer  SBanberung  burd)  bas  Qnnere  ber  @rbe  teilzunehmen. 

©ingefleibet  in  bie  Tracht  bes  Bergmanns,  ftehen  mir  an  ber  „§änge= 
banf",  bas  fyeifct  an  ber  9J?ünbung  bes  (Schachtes.  Unter  teuerem  oerfteht 
man  bekanntlich  einen  (in  ber  3ftegel)  fenfrecht  in  bas  ©ebirge  lnnew= 
gearbeiteten  Hohlraum,  ber  oft  mehrere  100,  nur  feiten  aber  über  1000  m 
tief  ift.  (Soeben  fott  eine  görberfdmle  mit  ^Bergleuten  in  bie  Tiefe  h^nab= 
gehen.  An  einem  täglich  forgfättig  unterfuchten,  tragfräftigen  Stahlfeile 
hängt  bie  gör  ber  fatale,  unb  für  ben  unroahrfcheinlichen  $all,  bafc  trotjbem 
bas  Seil  brechen  follte,  ift  eine  gangoorrichtung  angebracht,  beren  flauen 
felbftthätig  in  bie  höl^rne  Leitung  eingreifen,  um  baburd)  bie  görberfdmle 
oor  bem  Stur§  in  bie  Tiefe  $u  bewahren. 

So  befteigen  auch  mir  wohlgemut  bie  Schale.  9?och  begleitet  uns 
eine  Strede  lang  bas  Tageslicht  in  bie  Tiefe.  T)ann  finb  mir  gang  auf 
ben  Schein  unfrer  ©rubenlampen  angeroiefen.  2Bir  fehen  bie  Sd)ad)t= 
gimmerung  an  uns  oorüberfliegen,  erfchreden  wol)t  etwas,  wenn  bie  im 
nebenliegenben  Schachtteile  („Schachttrum")  aufgeholte  ©egenfdjale  plö£= 
lieh  an  uns  oorbeifjuf d)t.  2)ie  Augen  muffen  fid)  erft  an  bas  2)unfel,  bie 
Ohren,  fpe§teH  bas  Trommelfell,  an  ben  erhöhten  Suftbrud  gewöhnen. 

3e£t  hält  bie  görberfchale  an:  wir  ftnb  am  „gütlorte".  £ier  werben 
bie  oon  ben  ©erainnungspunften  f)eraitgef aJ)renen  gefüllten  görberwagen 
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auf  bie  görberfd&ale  gehoben,  um  gu  £age  gehoben  ju  werben,  wätjrenb 
t>on  bort  bei  jebem  2luf$uge  ebenfooiet  entleerte  Sßagen  jum  ©rfafce  $urüd= 
fef)ren.  tiefer  beftänbtge  Kreislauf  von  leereu  unb  gefüllten  SBagen  ift 
fo  red)t  bem  33 lutumlauf  im  tierif d£)en  Körper  oergteidjbar,  fenngeidmenb 
für  ben  bergmännifdjen  betrieb. 

33erjor  mir  aber  bem  Sßege  ber  Kol)lenförberung,  b.  f).  ben  leeren 
SBagen  folgen,  begeben  mir  uns  erft  auf  Seitern  („ galjr ten")  nodj  rceiter 
in  bie  SHefe  f)inab,  um  uns  bas  „<5d)acf)tabteufen"  angufeljen  £)a  ftfcen 
eine  gange  dleh)e  von  Jauern  unb  finb  befdjjäftigt,  Sotyrlödfjer  in  bas  ©e= 
ftein  gu  fdf)tagen.  Qu  biefe  werben  bann  bie  ©mtamitlabungen  eingebracht 
unb,  raenn  bie  £äuer  fxd)  fjinter  ber  bergenben  äiinmenmg  in  Sicherheit 
gebraut  haben,  eleftrifdfj  gegünbet.  (Sin  £)onnerhatl  burchrollt  ben  ©chad)t: 
eine  tiefe  gairdje  ift  in  beffen  Robert  geriffen.  %lene  Bohrlöcher  werben 
gefdjlagen  unb  weggefchoffen.  Unb  fo  geht  es  weiter  non  Stteter  gu  Steter, 
bis  bie  gewünfchte  £eufe  erreicht  ift. 

2)ie  bei  ber  SBerteufung  gewonnenen  ©efteinsmaffen  werben  in  bie 
burd)  3ftafdn'nenfraft  bewegte  eiferne  £onne  gelaben,  bie,  non  Letten  ge= 
galten,  inmitten  unfers  gangf  eiligen  23tlbeS  fteljt  unb  foeben  eine  größere 
©efteinSwanb  aufnehmen  foll.  @tn  großer  SBaffertümpel  hat  ftd)  auf  bem 
33oben  rwn  bem  regenartig  niebertraufenben  SBaffer  angefammett,  unb  bie 
füHenben  9Jtannfd)aften  finb  baljer  mit  großen  2Bafferftiefeln  ausgerüftet. 

£>od)  wir  feljren  auf  ber  ga^rt  gur  görberfohle  gurücf  unb  gelangen 
3itnädS)ft  in  ben  £auptquerfchtag.  2öie  ber  9?ame  fagt,  ift  es  ein  §of)lraum, 
ber  quer  burch  bas  ©eftein  nach  bem  Kohlenlager,  bem  „glöge"  getrieben 
ift.  9fteift  finben  ftd)  biefe  Kohlenftöge  in  mannigfacher  SBieber^olung  rwn 
wenigen  Zentimetern  bis  gu  fielen  Detern  (Stärfe  („TOchtigtat")  in  ber 
(5chid)tenfolge  ebenfo  wechfelsweife  eingelagert,  wie  wir  an  ber  £ageSober= 
fläd^e  £e£)m=  unb  ©erb Ilfeld) ten  miteinanber  wechfeln  feljen. 

Unb  nun  folgen  wir  bem  «gauptförberwege.  9?afd)  finb  in  bem  ßeer= 
gug  einige  ^erfonenwagen  eingeteilt,  bie  wir  befteigen.  £)ann  geht  es  ben 
Ouerf<3)(ag  entlang,  .von  einer  eleftrifchen  Sofomotbe  gebogen.  Qn  ber 
S)unMl)ett  erfennen  wir  beutlicher,  als  es  oberirbifdj  ber  gall  ift,  bie 
gunfen,  welche  zeitweilig  bort  auf  bitten,  wo  bie  Sofomotioe  ber  an  ber 
girfte  bes  £Uterfd)lagS  fnngegogenen  Seitimg  ben  ©trom  entnimmt,  uns 
unmittelbar  oor  bie  Slugen  füljrenb,  weldjer  gefjeimniöüollen  Kraft  wir 
unfre  Fortbewegung  oerbanfen. 

Qn  berfetben  Dichtung,  in  ber  wir  fahren,  weht'  ein  fräftiger,  frifcher 
2Binb,  ber  belebenbe  Dbem,  ber  burdf)  bie  gange  ©rube  t)inbur(f)ger)t.  2ln= 
gefacht  wirb  er  burch  einen  von  -äftafchinenfraft  angetriebenen  Ventilator, 
ber,  obertrbifd)  über  einem  befonberen  ©djadjte,  bem  „2Betterfd)achte",  auf= 
geftettt,  beftänbig  bie  nerbrauchte  fchlechte  £uft  abfaugt,  wäljrenb  oom 
görberfdjadjte  t)er  frifebe  „Detter"  nad)ftrömen.  Wlit  §ilfe  oon  $erfd)lüffen 
unb  Spüren  wirb  nun  biefer  „SBetterftrom"  in  t>erfd)iebene  Seile  gerlegt 
unb  fo  geleitet,  bajs  fämtli^e  Slrbeitspunfte  beftänbig  mit  frifdjer  Suft  ner= 
forgt  unb  alle  teils  burdj)  ben  Itmungsprogeg  ber  im  Sergwerfe  be= 
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fdf)äftigten  -Iftenfdjen  unb  £tere,  teite  au§  bem  glöje  ausgehauchten  fdjäbs 
liehen  ober  gefährlichen  ©afe  entfernt  werben. 

gür  betriebe,  roetc^e  ber  ^auptraetterftrom  nidfjt  erreicht,  werben  auch 
mafdjinelle  fiilfsfräfte,  befonberö  äraecfmäfjig  Sßrejgluft  herangezogen,  unb  mit 
bereu  £ilfe  in  Rohrleitungen  („2Betterlutten")  frifdje  ßuft  oor  Drt  gebraut, 
©o  geljt  mau  auch  mit  ©rfolg  ber  ©djlagraettergefahr  §u  &eibe,  iubem  mau 
immer  bafür  forgt,  ba§  oor  folgen  23etrieb§punften,  rao  Slohlenwafferftoffe 
ber  $of)le  entftrömen,  nie  Slnfammlungen  ober  gefährliche  9J?ifd)ungen  oou 
ihnen  mit  Suft  entftetjen  fönnen.  S)enn  bekanntlich  erzeugt  nicht  ber  reine 
^tohlenraafferftoff,  fonbern,  ähnlich  wie  bei£eucf)tga3e£ploftonen,  feine  9JHfcf)ung 
mit  Suft  bie  gefährlichen  „(Schlagwetter",  unb  am  leid)teften  ejplobieren  biefe 
bei  einem  ©ehalte  oou  9,4  >  leichten  Slohlenroafferftoffeö. 

2ßir  höben  in^wtfehen  bas  @nbe  ber  eteftriftfjen  (Sifenbahn  erreicht, 
gewiff  ermaßen  beu  Bahnhof,  nach  bem  oon  anberu  «Seiten  bie  3ufuhr  bei 
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fohlengefüllten  äBagen  mittelft  ^ßferben  erfolgt.  2Bir  Ijaben  aud)  einen 
Bttd  in  ben  Stall  ber  (enteren  getrau  nnb  uns  überzeugt,  bajg  biefe  Spiere 
faft  behaglich  untergebracht  finb  nnb  fid),  nach  ihrem  2tu§fer)en  §u  urteilen, 
gan^  rootjl  befinben.  ©oeben  fommt  uns  eine  2öagenreilje  entgegen,  beren 
altersgraues  ,3u9to  auch  unter  ber  niebergebrüdten  gimmerung  r>ortreff= 
lic^  ^tnroegjufommen  oerftel)t.  Wlan  mufj  fid)  überhaupt  gerabe^u  rounbem, 
wie  genau  bie  ^Pferbe  meift  ihren  SBeg  fennen  unb  i^re  Verrichtungen  aus= 
juüben  nerfterjen. 

Beoor  für  bie  SluSgeroinnung  bes  glö^es  ein  Betriebsplan  gemacht 
werben  rann,  muß  erft  ein  ileberbtid  über  bte  Lagerung  bes  glö^es  ge= 
fd)affen  werben.  §iergu  ift  es  t>or  ädern  notroenbig,  ein  ©nftem  r>on  fyoxU 
gontalen  („ftreidjenben")  unb  ber  in  ber  Siegel  t)orr)anbenen  Neigung  bes 
glöges  folgenben  „gallftreden"  in  ihm  anzulegen.  SBie  ftarf  biefe  Neigung 
oft  ift,  bas  lehrt  uns  bie  in  unferm  anbern  gangfeitigen  Bilbe  bargeftettte  gall= 
ftrede,  auf  ber  ein  Bergmann  foeben  mehr  friechenb  als  getjenb  emporfommt. 

gür  ben  eigentlichen  Slbbau  roenbet  man  t>erf  ergebene  3Mr)oben  an. 
SMe  nerbreitetfte  ift  Diejenige,  welche  unfre  Bitber  neranfchaulicrjen,  ber 
„Sßf eilerbau".  2öte  ber  9?ame  fagt,  roirb  bei  biefem  bas  glöj  in  Pfeiler 
oon  geroiffer  Breite  unb  Sänge  geteilt.  Qn  jebem  foterjer  Pfeiler  roirb 
eine  gaüftrede  als  „Bremsberg"  vorgerichtet.  3)as  geflieht  einfach  burd) 
©tnbau  zweier  ©crjienengeleife,  auf  benen  ein  E)erabrolIettber,  mit  Pohlen 
gefüllter  SBagen  ftets  einen  leeren  nach  feinem  SlbförberungSpunfte  empor= 
§ieht,  unb  burd)  Slufftellung  eines  bie  $örbergefd)winbigMt  mägigenben 
Bremsroerfes,  an  roetchem  bie  SBagen  mittelft  ©eileS  angehängt  finb.  Bon 
bem  Bremsberge  aus  roirb  bann  bas  gu  beiben  ©eitert  liegenbe  £or)lenflö§ 
burch  ben  Betrieb  non  ©treden  roieber  in  Pfeiler  geteilt,  beren  §öt)e  unb 
Sänge  man  nach  ber  Erfahrung  bemijst.  £at  bie  ©trede  bie  oorgefchriebene 
Sänge  erreicht,  fo  tarn  ber  2lbbau  bes  über  ihr  gelegenen  glö^teiles  be* 
ginnen.  £)ie  Pohlen  roerben  bemnach  in  einem  etroa  6  m  breiten  Streifen 
nermittelft  ©preng=  unb  §ereintreibearbeit  ausgeroonnen  unb  ber  entftehenbe 
Hohlraum  gegen  bas  hereinbrechen  bes  über  bem  glö^e  befinblidjen  2>ad)= 
gebirges  burd)  ©inbringen  non  £öl§ern  („©tempeln")  abgefteift,  roie  es 
unfre  Bilber  geigen. 

freilich  nicht  nur  Pohlen  enthält  unfer  glög,  fonbern  auch 
©eftein.  §ier  fehen  roir  genau  roechfellagernb  mit  ber  £o£)le  bidere  ober 
bünnere  Shonftreifen,  bie  offenbar  gleichzeitig  mit  ber  ^orjle  gebilbet  roorben 
finb.  daneben  aber  burchfreu^en  regellos  auch  ^üden  fefteren  ©efteins, 
beren  @ntftehung  in  fpätere  £eit  fällt,  bas  ^ohtenps.  @S  mögen  fid) 
raoht  einft  burch  unterirbifche  ©eroalten,  bei  ber  „(Schrumpfung"  unferS 
©rbballs,  pfiffe  gebilbet  haben,  bie  t>on  bem  überlagernben  ©efteine  gefüllt 
würben.  Bielleicht  auch  mögen  fdjon  früher  reigenbe  gluten  burch  bie 
^ohlenfchicht  hinburch  gegangen  fein,  biefe  hinroeggefdrroemmt  unb  an  ihrer 
©teile  ©d)otterablagerungen  Jjintertaffen  haben,  ginbet  man  bod)  £)äitfig 
genug  abgerunbete  ©erölle  ber  ^acr^bargefteine  in  ihnen. 

Stefe  Einlagerungen,  weldje  bie  ©ewinnung  ber  Pohlen  erfdjweren, 
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finb  natürlich  aud)  bei  ber  „©ebingftellung"  befonberö  berüäfutytigen. 
SÄit  Qntereffe  wohnen  wir  ber  SBerljanblung  bei,  toeldje  ber  Dberfteiger  mit 
ben  Arbeitern  barüber  fü£)rt,  roieütet  fic  für  einen  geförberten  äßagen 
^of)Ien,  für  bie  @inljeit  ber  eingebauten  3ünmerung  ober  beö  tueggefüKten 
tauben  ©efteinö  loäfyrenb  beö  nädjften  -ättonatö  ermatten  foHen. 

SDie  „Slbfdjaffung  ber  ©ebinge"  bilbet  oft  ein  (Schlagwort  in  ber 
heutigen  Sergarbeiterbetoegung.  SIngeblid)  fott  bas  (Bebinge  ba§u  bienen, 
ben  Bergarbeiter  $u  friedeten  unb  in  brüefen.  Qn  äßaljrfjeit  gibt  üjm  ge= 
raoe  btefeö  eine  größere  grei£)ett.  SRameutlicf)  gilt  bies  für  ben  £äuer, 
bem  es,  wenn  er  nur  bie  Ünfattoerljütung£oorfcf)riften  befolgt,  fonft  in  ber 
£auptfadje  überlaffen  bleibt,  wie  er  fein  „Ort"  betreiben  rotff.  ©erabe 
baburef)  ift  er  aber  weit  mef)r  ah  anbre  Arbeiter  in  ber  Sage,  auf  bie 
§öf)e  feinet  So^noerbienfteä  ein-utroirfen.  £)enn  nic§t  nur  oon  fd)ablonen= 
mäßigem,  fleißigem  ©Raffen  ift  biefer  abhängig,  fonbern  ebenfofetjr  oon 
ber  ©efdjicflidjfett  unb  bem  ©cfjarfbticf  beä  Slrbeiterä,  ber  ifjn  jeglichen  ge= 
botenen  Vorteil  roaljrnefjmen  lägt.  S)anf  biefer  ©djulung  feiner  geiftigen 
Jyäf)ig!eiten  Ijat  ber  Bergmann  meift  ein  flarereö  Urteil  über  bie  Sßflidjten 
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feines  Berufs,  als  bies  bei  anbem  Arbeitern  ber  gatt  ift.  Unb  noch  mdjt 
ganj  ausgeftorben  ift  auch  ber  fromme  Sergmann,  ber  fid)  r>or  Seginn  ber 
(Sd)id)t  im  (Bebete  ber  ©nabe  feines  ©ottes  befielt  unb  u)m  banft,  wenn 
er  ü)n  gnäbig  in  ber  ©efahr  befd)ü£t  unb  g(ücfüd)  31t  ben  ©einen  jurütfs 
geführt  hat. 

Eine  Slrbeit,  bei  ber  bie  ©efatjr  unmittelbar  in  bie  2lugen  fpringt, 
führt  uns  eineö  unfrer  Silber  cor.  Ein  Seil  ber  eingebauten  gimmerung 
ift  burd)  ben  gemaltigen  £)rud  jerfplittert  worben,  unb  fd)on  brol)te  bas 
Ort  jufammenjubredjen.  £)odj  ben  Jauern  ift  es  gelungen,  neue  ftärfere 
3immerung  einzubauen,  (Soeben  fott  ber  le|te  Untere  eingebracht  unb 
bamit  bis  auf  weiteres  bie  ©efafjr  bes  3ut"awwenbruchs  gehoben  werben. 

211s  befonbers  gefährltdje  Arbeit  für  ben  ^oljlenbergmann  gilt  baS 
„£oljrauben".  Qft  nämlich  bei  bem  ^feiterbau  ein  (Streifen  $ohle  r-on 
einer  ©trecfe  gur  anbern  abgebaut,  fo  gilt  es,  bie  in  bem  gebilbeten  feofyU 
raume  jum  ©dfjufee  gegen  bas  „£angenbe"  eingeteilte  3^mmerun9  wieber 
hinweg^unehmen,  §u  „rauben",  unb  bas  barüber  befinblicfje  ©ebirge  §u 
Srudje  §u  bringen,  tiefes  „§0 ^rauben"  ift  nicr)t  etwa  eine  Arbeit,  bie 
gefd)iel)t,  nur  um  bas  .golgmaterial  jurüdgugeroinnen.  (Sie  wirb  otelmehr 
im  Qntereffe  ber  (Sicherheit  bes  gefamten  Betriebes  uorgenommen.  £)enn 
fonft  würben  bie  bei  bem  Eoljlenabbaue  erzeugten  Hohlräume  ftd)  immer 
weiter  ausbeljnen.  Ilm  fo  weniger  aber  würbe  man  beurteilen  tonnen,  ob 
bie  eingebaute  gimmerung  bie  Saft  bes  auf  ihr  ruhenben  ©ebirgeS  noch 
51t  tragen  oermödjte.  ^Ibfeltdje  unoermutete  Srüdje  unb  befto  größere 
©efahren  für  bie  Sergleute  würben  bie  natürlichen  $Qla,en  fein. 

Ueberbies  uerwenbet  man  gu  biefem  „gol^rauben"  nur  befonbers  oer= 
ftänbige,  eingerichtete  Seute.  Qnfolgebeffen  fommen  Unglüdsfälle  gerabe 
bei  biefer  2lrbeit  feineswegs  läufig  t>or,  wie  es  ja  eine  alte  Erfahrung  im 
Sergbau  ift,  baß  bie  meiften  Unglüdsfälle  nicht  bort  eintreten,  wo  bie  ©e= 
fafjr  am  größten  ift,  fonbern  bort,  wo  man  fte  am  wenigften  oermutet. 

Qu  aller  Erinnerung  ift  noch  bas  in  biefem  grühjaljr  eingetretene 
llnglüd  in  ber  £ebwigwunfd)grube  bei  Sorfigwerf  in  Oberstetten,  bei 
welkem  ber  erfte  Efjef  ber  girma  21.  Sorfig  zugleich  mit  fünf  anbern 
^3erfonen  gum  Opfer  fiel,  lieber  ben  Serlauf  ber  ®ataftropfje  uno  ^re 
Sorgefchichte  möge  tyier  fotgenbes  $la£  finben:  Sereits  am  31.  3JJär§  fanb 
auf  §ebwigwunfchgrube  eine  E^ptofion  oon  einem  ©emifd)  uon  ©ruben= 
gafen  ftatt,  bie  jebod)  feinerlei  (Schaben  anrichtete.  Qnfolge  frifdjer  2öetter= 
Zuführung  uerjog  fid)  ber  (Schwaben  rafch,  unb  am  Donnerstag,  1.  2lpril, 
nachmittags  gegen  4  Uhr,  begab  fid)  2lrnolb  Sorfig,  ber  9?epräfentant  ber 
©rube,  bie  im  Eigentum  bes  ©rafen  Salleftrem  fteht,  jeboch  feit  40  fahren 
an  bie  girma  Sorfig  verpachtet  ift,  in  Segleitung  oon  fünf  weiteren  ^perfonen 
mit  offenen  Grubenlampen  in  bie  ©rube.  §err  Sorfig  übernahm  bie 
Rührung  ber  @£pebition,  nachbem  ber  Setriebsleiter  bies  als  allju  gefährlich 
abgelehnt  hatte,  weil  er  bie  2Bahrfcbeinlichfeit  einer  -ftacheplofion  befürchtete, 
bie  erfahrungsgemäß  fid)  häuftö  einftellt ;  beshalb  pflegt  man  and)  fotöje 
(Streden  früheftens  nach  ^wei  bis  brei  Sagen  wieber  -m  befahren.    Es  ift 
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ferner  SBraudfj,  beim  betreten  oon  ©trecfen,  in  benen  fd^tedtjte  äöetter  vor- 
fjanben  ftnb,  forool)!  ©id()erf)eit§tampen  (in  neuerer  geit  eleftrtfdje)  fotoie 
eine  2lrt  oon  £aud)eran§ügen  ju  Genügen,  bie  eine  Sßorrtdjjtung  gum  @in= 
atmen  von  Sauerftoff  enthalten.  Sitte  biefe  $orfic()t3maßregeln  tiefe  ber 
güljrer  ber  @£pebition  außer  adjt.  Unmittelbar  nacf)bem  bie  ©infa^rt  r>or 
fidj  gegangen,  erfolgte  nun  bie  gefürdjtete  9?ad(j  ejplofton,  bereu  £natt  fofort 
bie  gange  ©efettftfjaft  in  Brieden  fegte,  um  fo  mefjr,  als  man  mußte,  baß 
fidf)  ber  Gljef  ber  girma  in  ber  ©rube  befinbe.  (Sofort  begannen  trog  ber 
außerorbentlicfjen  ($efäf)rlidf)feit  unter  fad&männifcfyer  Leitung  bie  D^ettungö- 
arbeiten.  -ftttr  fefyr  langfam  gelang  jebodf)  baö  Vorbringen  burdf)  bie  r»on 
Sdfjioaben  unb  giftigen  ©afen  erfüttten  ©trecfen,  unb  bie  23elebung3oerfucf)e, 
roelct)e  bie  $abx%ev  Änappfd^aftöärjte,  nad[)bem  fie  bi§  §u  ben  Verunglückten 
gelangt  maren,  aufteilten,  ertoiefen  fidfj  alö  oöttig  refuttatlos.  Sitte  Seiten 
waren  ftarf  oerbrannt,  bie  meiften  infolge  ber  @£ptofion  auü)  fonft  arg 
oerftümmelt. 

2)aö  unoermutete  Auftreten  gilt  befonbers  and)  für  bie  (Schlagwetter = 
unb  bie  immer  mefjr  in  ben  Vorbergrunb  tretenbe  Slol)lenftaubgefa£)r.  Qft 
man  bocf)  erft  in  neuerer  geit  inne  geworben,  roeldf)  t)eimtücfifcrjer  Jeinb 
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ben  Sergmann  im  Kohlenftaube  bebro^t,  nnb  baß  biefer  es  ift,  ber  roahr= 
fd^eintid^  einen  größeren  Seit  ber  „©chlagroetterejplofionen"  nerfdmlbet, 
gum  minbeften  bei  fielen  berfelben  ju  folcher  Slusbehnung  nnb  folch  fnra)t= 
baren  ^enfchennerluften  geführt  fjat! 

©inb  «Schlagwetter  wohl  in  ben  meiften  gällen  bie  erfte  Urfache  ber 
©jplofton  gewefen,  fo  weiß  man  tyeute  ans  ben  mehrfach  angeftellten  $er= 
fucf)en  mit  23eftimmtheit,  bafj  Kohlenftaub  auch  für  ftdj  allein,  mit  ßuft 
gemifcht,  ebenfo  wie  -J^ehlftaub  in  ben  Bühlen  (Srploftonen  herbeiführen  fann. 

Verantaffung  gu  folgen  nermag  in  erfter  £inie  bie  Sprengarbeit  $u 
geben,  nnb  gwar  hat  man  als  befonbers  gefährlich  bie  flamme  bes  ge= 
TDöt)nItcr)en  SchwargpulnerS  erfannt.  @S  finb  ba^er  bereits  wieberholt 
(Stimmen  laut  geworben,  meiere  eine  tMige  Verbannung  ber  Sprengarbeit 
aus  Kohlengruben  geforbert  haben,  £hatfächlic§  ift  bie  Kohlengewinnung 
ohne  Slnwenbung  non  Sprengftoffen  bereits  in  einzelnen  ©ruben  burä)= 

geführt,  unb  gwar  bort,  roo 
ber  ©ebirgsbruef  ohnehin  mehr 
ober  weniger  bie  natürliche 
Söfung  ber  -üttaffen  begünftigt. 
3Ber  aber  eine  folche  3Äaferegel 
auf  alle  Kohlengruben  aus= 
gebehnt  fet)en  roill,  ber  fennt 
JebenfaHö  Kohlenflöge  r»on 
folcher  gefttgfeit-  nicht,  roie 
mir  fie  J)eute  bei  unfrer  23e= 
fahrung  nor  uns  fet)en. 

SBenn  baljer  bie  gorberung 
ber  unbebingten  SBefeitigung 
ber  (Sprengarbeit  in  Kol)len= 
gruben,  fo  berechtigt  fie  auch 
fcheinen  mag,  beim  beften 
SBillen  noch  nicht  allgemein 
burchführbar  ift,  fo  bietet  boch 
bie  Sßiffenfdjaft  noch  anbre 
Littel,  ber  Kotjlenftaubgefahr 
gu  begegnen.  SMS  eine  be= 
fteht  barin,  bag  man  bie  in 
Kohlengruben  anguwenbenben 
Sprengftoffeberartgufammen= 
fefet,  bafe  ihre  ©rplofionsgafe 
nur  fehr  unerheblich  flammen 
ober,  mtffenfchaftlicher  aue= 
gebrüeft,  ihre"  @£ploftons= 
temperatur  nicht  über  etwa 
160°  6.  fteigt.  Qu  biefen 
„flammenfichern"  Spreng; 
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ftoffen  gehören  §.  23.  Slarbonit,  -ftoburtt,  SBeftfalit,  welche  bereits  mit  Erfolg 
angetoenbet  werben.  S)aö  anbre  3Jlittel  beftejjt  barin,  ben  ^ohlenftaub  berart 
mit  äBaffer  ju  befeuchten,  baft  er  oon  ber  ©chieftflamme  ntd)t  entjünbet  werben 
fann.  2)iefe£  Verfahren  finben  mir  auch  bei  nnfrer  23efahnmg  angemenbet. 
S)a§  Sßaffer  mirb  hierbei  unter  Erlief  burd)  ein  Rohrne^  oor  bie  3trbettö= 
punfte  geführt,  ©in  ©ummifchlauch,  ber  bort  mit  bem  einen  @nbe  an  bem 
^nfdjlufjoenttfe  ber  Rohrleitung  angefchloffen  mirb  nnb  ber  am  anbern  @nbe 
eine  ben  feinften  SBafferftaub  erjeugenbe  Traufe  beft^t,  geftattet  es,  auch 
©treefen  oon  größerer  räumlicher  2ht§befmung  allenthalben  entfprechenb  ju 
burchfeuchten. 

Nunmehr  finb  mir  aber  zugleich  am  @nbe  nnfrer  SBefahrung  ange= 
langt.  2Bir  eilen  §um  ©djadjte  jurücf,  befteigen  bie  görberfäjale  nnb 
taffen  uns  oon  il)r  mieber  $u  Sage  ausförbern.  „©lüefauf,  bn  golbnes 
(Sonnenlicht,  fei  innig  mir  gegrüßt!"  ©o  jubeln  auch  mir  nach  ber 
9Mobte  beS  berannten  Slnacferfäjen  SBergmamtSgrußeS,  benn  ein  bifsdjen 
unheimlich  ift  e§  uns,  menn  mir  es  auch  nicht  geftehen  motten,  boer)  ge= 
raorben  in  biefer  unterirbifchen  SBelt. 

äBenn  mir  aber  auf  nnfrer  gat)rt  auch  bie  (Schwere  bes  23ergmanns= 
beruf©  tief  empfunben  unb  ben  roaeferen  Männern,  bie  ba  unten  mit 
ftarfer  fchmieliger  fjauft  ben  fdjroarjen  Demant  bem  (Scr)of3  ber  (Srbe  ent= 
reiften,  unfre  oottfte  Teilnahme  unb  SBemunberung  genoßt  fyaben,  fo  t)at  fie 
uns  boch  auch  bie  beruhigenbe  Uebergeugung  aufgebrängt,  baft  oon  ber  23au= 
leitung  menigftenS  nichts  oerfäumt  mirb,  um  ben  ©efatjren,  bie  von  biefem 
Berufe  teiber  unzertrennlich  finb,  mit  allen  Mitteln  ber  £edjnif  oorgubeugen, 
foroeit  bteö  eben  möglich  ift. 

Unb  baft  unfre  tedfmifche  2Biffenfchaft  auf  biefem  2Beg  immer  meiter 
fortfehreite,  baft  fie  immer  neue  ÜHtttel  erfinbe,  biefen  fchmierigen  betrieb 
$u  erleichtern,  ja  baft  es  bem  Sttenfchengeifte  fchliefjlich  gelingen  möge, 
bie  Wafyt  jener  Dämonen,  benen  aud)  t)eute  no<§  alljährlich  Rimberte  oon 
9ttenfcf)enleben  §um  Dpfer  fallen,  gang  $u  brechen,  biefem  eblen  Qkle 
gilt  unfer  2lbfd)iebSruf :  ©lüefauf! 


3H§  Sßaffe  fann  e§  fcfyroer  vex- 
nmnben; 

2)ocf)  lüenn'ö  graei  3eitf)en  noef) 
nmftf)Uef$t, 

3ft  ^eber  t§m      2)anf  nerbunben, 
2)er,  rüa3  e3  nullia,  gab,  geniest. 

Gntfernt  Ujr  biefe  betben  ge'ufyen 
Unb  fe£t  groei  anbere  hinein, 

©o  nnrb  bei*  ©eber  rafd)  entweichen, 
©in  Räuber  ftetlt  bafür  fief)  ein. 


9tebu§  7. 


3)ie  *&ei?img  6er  ISoßmtttgen 


&  ift  bemerkenswert,  bag  man  in  füblidjen  Sänbern,  wie  j.  33.  in 
Statten,  bei  eintretenber  niebriger  Temperatur,  welche  ben  ©efrier= 
punft  nod^  feineöroegö  gu  erreid^en  braucht,  fonbern  um  mehrere 
$rab  barüber  liegen  fann,  borf)  tnel  mef)r  unter  ber  2Birftmg  beö  grofies 
gu  leiben  E)at,  als  bie§  in  falten  Säubern,  rate  j.  33.  im  nörblidjen  ^ufelanb, 
felbft  bei  ftreuger  ßälte  ber  gall  ift.  3)er  ©runb  Neroon  liegt  barin,  ba§ 
in  füblid^en  Säubern  bie  Leiteinrichtungen  ber  äöolmungen  in  ber  9tegel 
feljr  unoottrommen  finb,  wäljrenb  fie  in  nörblicfjen  Säubern  triel  groecf^ 
mäßiger  angelegt  finb.  ©rfa^rnugörnägig  ift  man  mit  einem  rufftfcfjen 
$ad)elofen  im  ftanbe,  ein  gimmer  felbft  bei  ftarfer  Smterfälte  behaglich 
warm  gu  galten,  wogegen  mit  beut  in  füblidjen  Säubern  unb  überhaupt 
in  Sänbern  mit  milbem  Sllima  benu^ten  ^aiuin  bie§  nifyt  ju  erreichen  ift. 

33ei  einer  berartigen  Leiteinrichtung,  wie  unfre  erfte  Slbbilbung  barftellt, 
wirb  bie  Simmerluft  mit  «geftigfeit  uon  ber  offenen,  bireft  in  ben  ©cf)orn= 
ftein  einmünbenben  geuerftelle  abgefaugt,  fo  ba§  im  Simmer  ein  niebriger 
Suftbrucf  entfielt  unb  bem^ufolge  bie  im  Ueberbrucf  beftnbticfje  2lufeeu= 

luft  buxä) 


alle  9ti£en 
unb  Deff= 
uuugen  ein= 
bringt,  fo 
baß  ein  un* 
angenehmer 
Suftgugfüf)^ 
bar  wirb, 
wäljrenbbas 
offene  geuer 
in  unmittel: 
barer  9?äl)e 
eine  ebenfo 

unange= 
nehme  £i£e 
au§ftra£)lt. 

(Sineganj 
aubre  2Bir= 
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föamiiüjetäuttg  mit  Wnfaugung  bev  Wufjenluft. 
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fang  toirb 
burcf)  einen 
rationell  ein= 
gerichteten 
Kachelofen 
erreicht,  raie 
ihn  neben= 
fterjenbe  21b= 
bilbung  geigt. 

Ber= 
gleich  §u  ber 
erfterto  älm= 
ten^eijungSs 

methobe 
bietet  biefe 
groeite  einen 
wesentlichen 
Vorteil,  in= 

Dfenljeiäung  mit  Sufteintreibung.  ^em  frabei 

ber  Eintritt  fatter  Slufeenluft  oermieben  unb  eine  fer)r  gleichmäßige  @r= 
wärmung  beö  3iwmerö  herbeigeführt  ift.  Slujserbem  wirb  aber  auch  bnreh 
einen  berartig  eingerichteten  Ofen  bie  oon  bem  Brennmaterial  entwickelte 
Söärme  viel  beffer  ausgenugt,  als  bies  bei  2tnroenbung  eines  SlaminS  ge* 
fchietjt,  wo  wenigftens  bie  £älfte  ber  nufcbaren  2Bärme  bnreh  ben  (Schorns 
ftein  weggeführt  wirb. 

©ehr  groecfmä&ig  unb  in  gewiffer  Beziehung  oiet  bequemer  alö  bie 
Dfenhet^ung 
ift  auch  bie  in 
ber  brüten 
Slbbitbung 
bargefteffte 

SBaffers 
heijung.  Bei 
berfelben  ift 
AB  bas  fo= 
genannte 
(Steigrohr, 
welches  von 
einem  im 
SMer  auf= 

gestellten 
bampffeffets 
artig  geformt 
ten  §ei§ap= 
parate  auö= 
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geljt,  her  r.ollftänbig  mit  Gaffer  gefüllt  unb  bis  auf  biefes  9to$r,  fowie  ein 
SBaffersufü^rungöro^r  twüTtänbig  gefd)loffen  ift.  SDa  bas  (Steigrohr  am 
oberften  Seile  bes  EeffelS  einmünbet,  wo  fid)  bas  $eifiefte  SBaffer  befinbet, 
fo  fteigt  biefes  in  bem  SRoIjr  bnxtf)  bie  §u  §eijenbcn  ©totfroerfe  bes  fiaufes 
infolge  feiner  Slusbefmung  empor,  worauf  es  com  oberften  ©tocfwerfe  burd) 
bas  fenfred)te  gallro^r  a  jurücffeljrt,  burcf)  ben  SBarmwafferofen  b,  bas 
9to§r  c,  ben  unter  bem  genfler  angebrachten  ^ippen^eijförpcr  d  unb  bas 
9tol)r  e  ftrömt,  burdj  meines  teuere  bas  warme  Gaffer  in  bas  barunter 
befinblidje  ©tocfwerf  gelangt,  wo  feine  SBärme  in  ähnlicher  SBeife,  wie  eben 
angegeben  raorben  ift,  weiter  ausgenutzt  werben  fann  unb  fo  fort,  bis  es 


bei  es  fid)  fortwcujrenb  im  Ereislaufe  bewegt,  £amit  fid)  bas  heiße  SSaffer 
nicht  nor^eitig  abfüllt  unb  baburd)  feine  ©teigfraft  nerliert,  ift  baS  ©teig= 
rofjr  A  B  mit  einer  wärmebid^ten  Umhüllung  aus  gil$  ober  anberem  ge= 
eigneten  Material  umgeben.  Bei  biefer  3lrt  r-on  Weisung  hxanfyt  nur  eine 
geuerftelle  bebient  ju  werben  unb  bocr)  fann  bamit  eine  größere  Slnja^l  twn 
3immern  unb  fonftigen  Räumen  in  angenehmer  SBeife  gezeigt  werben.  2luf 
biefe  SBeife  wirb  viel  Arbeit  gefpart  unb  babzi  ift  bie  £ei§ung  äußerft  rein= 
lief),  weil  bas  Betragen  non  Brennmaterial  in  bie  3i™™er  unb  baS  2Beg- 
räumen  ber  SXfd^e  wegfällt.  Qnbeffen  hat  biefe  2trt  tum  Söafferheigung  gegen= 
über  ber  Ofenheizung  ben  üftadjteü,  baß  feine  Süftung  bamit  nerbunben  ift, 
fo  baß  man  babei  burd)  befonbere  Littel  für  bie  3ufü£jrung  von  frifdjer 
£uft  forgen  muß,  fobalb  bies  notwenbig  erfdjeint. 

3ur  Bereinigung  ber  Borteile  ber  als  fogenannte  Gentralheijuug  ein= 
gerichteten,  weil  von  einer  geuerftelle  aus  bebienten  2öarmwafferl)ei§ung 
unb  ber  für  gehörige  Lüftung  forgenben  Ofenheizung  tyat  man  bie  in  ber 


^ctjung  mit  (nnfütjrung  üorgeiuärmter  Wu|jenluft. 


fdjließltd) 
wieber  in 
ben  §ei§fef= 
fei  gelangt, 
inbeffen  un= 
terften  Seit 
bas  diofyx  e 
gulefct  eins 
münbet  Qe 

nadjbem 
mehr  ober 
minber  ftarf 
gezeigt  wirb, 
ftrömt  bas 
heißeSSaffer 
auc^  mel)r 
ober  minber 
f  dm  eil  burdj 
biefes  <gei§= 
fpftem,  wo= 


©el&jtott&ünber  für  ©agftammen. 
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legten  2(bbilbung  bargefteüte  Suftheijung  in  Slnroenbung  gebracht.  §ier= 
bei  beftnbet  ftdj  im  Untergefdfjofj  ober  Detter  be§  Jpaufeö  ein  £iiftl)ei§ap:parat 
ober  fogenannter  Ealorifere,  ber  mit  beut  fenfrecfjten  Ranal  a  in  $erbin= 
bung  ftef^t ,  welker  oberhalb  in  bie  beiben  roagred)tcn  $ancüd)en  bb  avi& 
münoet,  bie  mit  einem  «gofjkaitm  c  groifchen  ber  fiausmauer  unb  einer 
bünnen  SSanb  d  unb  aufjerbem  mit  einem  groeiten  «gorjlraum  für  baö  ettoa 
anftoßenbe  Limmer  in  SBerbinbung  fielen.  demnach  zieht  bie  aus  bem 
Eatorifere  fommenbe  unb  im  Ranal  a  aufftetgenbe  ^eiße  ßuft  in  bie 
erwähnten  Hohlräume  unb  oon  ba  entweicht  fie  fdjließlicfj  burcf)  bie  Deff* 
nungen  e  bidjt  über  bem  gufjboben  in  baö  Limmer.  2Iuf  biefe  SBeifc 
werben  ringsum  bie  3iminerrocmbe  erroärmt  unb  bie  reine,  milb  roarme 
Suft  gelangt  tdjließlid)  in  baS  Limmer.  Nötigenfalls  fönnen  auch  bei  f 
Snftausftrömungsoffmtngen  angebracht  fein,  gür  ben  2lb§ug  ber  oerborbenen 
Suft  fann  aufjerbem  nod)  burd)  befonbere  in  ben  ^orribor  ober  in  bas 
greie  füfjrenbe,  mit  Dtegulierfdjiebern  oerferjene  Deff  nungen  geforgt  roerben. 
gür  gewöhnlich  reiben  aber  für  bereu  2tb§ug  bie  genfter^  unb  Bürrig en 
aus.  Slud)  roirb  ber  Suftmechfel  burd)  bas  gewöhnlich  öfter  oorfommenbe 
C offnen  ber  3^mmert^iren  roirffam  nnterftügt. 


6efl>ftatmm5er  für  (&az$ammtn. 

ßä^it  Einführung  ber  ©asbeteudjtung  haben  ftd)  ütete  Erfinber  bamit  be= 
s^J.  fcfjäftigt,  Einrichtungen  51t  treffen,  mtttelft  welcher  es  möglich  ift,  ©as= 
flammen  biö  §u  gewiffen  Entfernungen  fyn  auf  einfache  Sßeife  ju  entjünben. 
Qu  biefer  Sejiefjung  finb  fdjon  zahlreiche  9Jtett)oben  unb  Einrichtungen  in 
$orfd)lag  gebrad)t  worben,  es  fcheint  jebodj,  bafe  bie  Aufgabe,  bie  $ier 
oorliegt,  noch  feineSwegS  zur  DoUftänbigen  Sefriebigung  gelöft  worben  ift. 
befonbere  (Schwierigfeiten  finb  babei  zu  überwinben,  wenn  es  ftdt)  um  bie 
2tn§ünbung  oon  2luerfd)em  ©aSglüljlicht  tjanbelt ,  weil  ber  hierbei  benutzte 
©lürjförper  oon  äußerft  garter  Natur  ift  unb  burd)  bie  erplofioe  (Sntjünbung 
ber  ©asflamme  fet)r  leicht  befchäbigt  werben  fann.  $n  ber  £'hat  9et)en 
infolge  zu  heftiger  Ent^ünbung  bes  bem  Brenner  entftrömenben  ©afeS 
oiele  ©lübjörper  ober  fogenannte  ©lürjftrümpfe  §u  ©runbe.  Ein  für  biefen 
3wed  beftimmter  (Selbftjünber  ift  neuerbings  erfunben  roorben. 

«Schon  früher  tjat  man  oerfucht,  ben  ^latinfdjwamm  für  Selbftzünber 
oon  (Basflammen  zu  benufeen,  ba  berfelbe  bie  Eigenfchaft  befifct,  2Baffer= 
ftoff  unb  £eud)tgaS  in  feiner  poröfen  SDcaffe  berartig  gu  fomprimieren,  baf$ 
burch  bie  Mhei  frei  roerbenbe  Söärme  bie  poröfe  9Jcaffe  zum  ©lüfjen  fommt 
unb  infolge  baoon  bas  guftrömenbe  ©aS  entjünbet  roirb.  ^Bekanntlich  be= 
ruht  bie  SßtrfungSweife  bes  früher  oft  benufcten  $)öbereinerfd)en  geuerzeugS 
auf  biefer  ^r)atfact)e.  SJton  hat  oerfucht,  ben  patinfdjwamm  burd)  ^3aIIa= 
bium  31t  erfefeen.  tiefes  Metall  t)at  bie  Eigenfchaft,  etroa  960mal  fein 
Volumen  an  ©aS  in  fid;  aufzunehmen.  Es  ift  babei  jebod)  eine  große  ©chroierig= 
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fett  gu  über^ 
roinben.SDer 
äöafferftoff 
perbinbet 
ftd)  mit  bem 
^attabium, 
tnbem  er  mit 
ujm  yßaüci' 
biumroaffer= 
ftoff  bilbet, 
rooburd)  bie 
9?atur  bes 
SBafferftoffö 
oeränbert 
roirb  unb 

berfelbe 
feine  leiste 

@nt§ünb= 
lidjfeit  r»er= 
licrt.  Um 
bie  23ilbung 
biefer  $er= 
binbung 
umgeben,  tft 

für  ben  neuen  ©elbftgünber  Eot)le  benufct  roorben,  roeld)e  ebenfalls  jur  2lb= 
forption  t)on  ©afen  geeignet  tft.  2)urd)  ein  befonberes  SBerfafjren  fann  bie 
^orofttät  ber  <Ro!)le  unb  bamit  il)re  abforbierenbe  ©igenfdjaft  fefrr  t)erftärft 
werben.  SBirb  aber  ^attabium  oon  foldjer  Rofyk  umfüllt,  fo  oerliert  es 
feine  d)emifd)e  $erioauotfd)aft  gum  Sßafferftoff,  olme  baf?  aber  baburd) 
feine  2lbforptionSfäl)igMt  für  benfelben  oerminbert  roirb.  ©in  berartig  gu= 
bereiteter  günbförper  fann  a^er  jn  oer  @r5|ge  einer  natürlichen  Sinfe  £)er= 
geftettt  werben.  SBtrb  biefer  Körper  ber  ©inroirfung  eines  ©asftraf)les 
ausgefegt,  fo  abforbiert  er  baS  @as  mit  foldjer  fiefttgfett,  baß  er  ftd)  in 
2 — 3  ©eftmben  bis  §um  Sftotglüfjen  erlügt.  §ierburd)  wirb  ein  feiner  Platin* 
bra£)t  §um  (Blühen  gebradjt,  welcher  über  ber  23rennermünbung  auSgefpannt 
ift,  fo  bag  baS  aus  bem  Brenner  ftrömenbe  ©aS  ftd)  bei  ber  SBerüljrung  mit 
bemfelben  entgünbet.  ttnfre  2lbbilbungen  ueranfdjautidjen  bie  @inrid)tung  unb 
Anbringung  bes  Apparate  auf  bie  einfad)fte  unb  ftmtreidjfte  Sßeife.  Sitte 
Gsingelljeiten  ber  3ünboorrid)tung  ftnb  in  ber  Widmung  1  bargeftellt,  roäfjrenb 
gtg.  2  bie  innere  (Sinridjttmg  eines  2luer=23rennerS  unb  gtg.  3  eine  2luf$en= 
anficht  besfelben  bin^ugibt.  gig.  4  enbliü)  geigt  einen  auf  ben  gleichen 
^rin^ipien  fufeenben  ©elbftan^ünber.  ßie'r  ftrömt  baS  @aS  bei  C  ein,  ntifd)t 
fid)  bei  D  mit  ber  Suft,  tritt  bei  E  aus,  roo  es  atsbalb  in  23erüf)rung  mit 
bem  3ünbförper  F  entflammt. 


<SeIbftan3Ünber  für  föaöbrenncr. 


T>as  Kctiferfreu3  auf  bem  (Stpfel  bes  (Srogglocfners. 

Sietje  Seite  67. 
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fi^ett  oielen  fahren  waren  für  bie  ©tabt  $aris  infolge  ber  (Erweiterung 
c£g&  bes  9?e£es  ber  ©chleufenfanäle  bie  ©ammelbaffins  bei  Slsnieres  unb 
9ttarceau  ungureic^enb  geworben,  weshalb  man  jur  3eit  ein  neues  großes 
©ammelbafftn  in  23au  genommen  r)at.  2)aS  ©augrotjr  oon  3Uma,  welches 
gegenwärtig  bie  2lblaufmäffer  nach  bem  ©ammelbafftn  -äftarceau  bnrcf)  baS 
gemeinsame  ©ammelbafftn  bes  linfen  glußufers  füt)rt,  ift  ebenfalls  nicht  mehr 
im  ftanbe,  alle  nach  biefem  SBaffin  geführten  Slblaufwäffer  aufzunehmen,  fo 
bajs  es  nötig  getoorben  ift,  ein  zweites  ©augrohr  unter  ber  ©eine  anzulegen. 

tiefes  zweite  ©augrohr,  meines  feinen  $la|  in  ber  9^ät)e  ber  kon- 
forbienbrücfe  gefunben  §at,  muß  für  bie  gnfunft  ben  SluSgangSpunft  bes 
neuen  großen  ©ammelbaffins  btlben ;  oorläufig  aber  wirb  biefeS  Maffia 
burd)  ben  £)reieinigfeitspla<$  abgegrenzt  unb  bas  ©augrohr  gibt  gegen= 
wärtig  fein  äßaffer  in  baS  ©ammelbaffin  oon  SlSniereS  ab. 

Slnßerbem  ift  baS  neue  ©augrohr  nach  einem  anbern  ©nftem  fon= 
ftruiert,  als  baS  oon  2llma.  28ä£)renb  baS  festere  aus  groei  in  baS  SBett 
ber  ©eine  eingelagerten  Leitungen  ftch  jufammenfefct,  wirb  baS  ©augrohr 
am  £ontorbienpla|e  burd)  einen  wirklichen  Samuel  oon  1,8  m  2)urchmeffer 
gebtlbet,  welcher  unterhalb  ber  glußfoljle  ausgehöhlt  toorben  ift.  SDiefe  2lrt 
ber  Ausführung  mürbe  gemäht,  weil  man  mit  einem  znrifchen  (Sticht)  unb 
SlSniereS  in  ben  QaEjren  1893—1894  angelegten,  im  oorigen  Qaljrgang 
©eite  123  u.  ff.  befcfjriebenen  ähnlichen  Tunnel  einen  guten  (Srfolg  erzielt 
hatte,  ber,  rote  feiern  ermähnt  rourbe,  am  SlttSgangsorte  bes  gewöhnlich  als 
Slquäbuft  oon  3lSniereS  bezeichneten  großen  Abflußfanals  ber  ©chleufen; 
roaffer  oon  $aris  gelegen  ift.  £)ie  ftäbtifd)en  Ingenieure  gingen  oon  ber 
2lnftd)t  aus,  baß  burcf)  bie  Anwenbuttg  eines  einheitlichen  Tunnels  nicht  nur 
eine  große  ©rfparnis  erzielt,  fonbern  auch  größere  ©idjer^eit  unb  mehr  33e= 
Quemltdjfeit  für  bie  Reinigung  gewonnen  roerbe,  als  bieS  mit  ben  in  baS 
gfnßbett  eingelegten  Seitungsrohren  ber  fyall  ift.  Slußerbem  ift  für  bie 
Montage  einer  ©ruppe  oon  Seitungsrohren,  roelche  in  ben  $tuß  eingefenft 
roerben  follen,  erforberlich,  baß  man  roenigftens  an  bem  einen  glußufer  einen 
beträchtlichen  freien  9taum  zur  Verfügung  hat  nnb  baß  baS  @infen!en  ber 
^of)re  nur  mit  längerer  Unterbrechung  ber  ©cf)iffa£)rt  ju  ermöglichen  ift. 

Ilm  eine  SBorftellung  oon  ber  burd)  einen  eifernen  Xunnel  gegenüber  ben 
eingefenften  Seitimgsrohren  erreichten  ©rfparnis  §u  erhalten,  ift  nur  barauf 
hin^uroeifen,  baß  bas  ©augrohr  zu  Qevhlau,  über  bem  2tquäbuft  oon 
Ichereö,  roelcheS  burch  zwei  eingefenfte  SeittmgSrohre  oon  1  m  innerem  £)urcf)= 
meffer  gebilbet  roirb,  für  ben  laufenben  Ttetex  Sänge  1600  granfen  gefoftet 
hat,  roogegen  ftch  bie  Soften  bes  ©aitgrohreS  oon  (Hid)t)=2lSniereS,  beffen  2)urch= 
meffer  2,3  m  beträgt,  auf  nicht  mehr  als  2000  granfen  für  ben  9tteter  fteHten. 
Qm  erften  galle  beträgt  aber  ber  CUierfdmitt  1,56  qm,  im  jroeiten  galle 
Dagegen  4,15  qm,  fo  baß  ber  Quabratmeter  bes  ©augrohres  oon  ^erbtao 

2>a§  neue  UntDcriutn.  18.  9 
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fidf)  auf  1025  granfen,  roährenb  her  beö  ©augrohreä  t>on  (Sttdfro  fid)  nur  auf 
455  granfen  fteCCt.  SDiefe  oerfcf)iebenen  ©rünbe  red&tfertigen  ooßftctnbig  bie 
getroffene  2Ba^(  beö  einheitlichen  unterirbifdjen  ^ofjreö  für  bie  ©augroljre 
von  ©lidm  unb  ber  konforbienbrücfe.  £)ie  Ausführung  biefer  beiben  2In= 
lagen  würbe  non  bem  ftäbttfdjen  Ingenieur  Verlier  unter  ©arantie  unb 
auf  feine  ©efa^r  gegen  $ahlung  von  1  Million  granfen  für  baö  ©augrohr 
von  (SUdm  unb  475,000  granfen  für  ba£  ber  Slontorbienbrücfe  übernommen. 

$)ie  von  Verlier  gemähte  2Iu§führungöraeife  befteht  in  ber  gleichzeitigen 
Slntoenbung  eines  SBorfdjjubfdfjtlbeö  für  bie  Aushöhlung  bes  Terrains  unb 
in  ber  Venu^ung  fomprimierter  Stift  §ur  Verhütung  bes  Sßaffereinbruches. 


5ßerft>elth>tfdje  Slnftdjt  bc*  @augrof)r§. 


2)a3felbe  Verfahren  hat  bereuV.  früher  mehrfach  erfolgreiche  Amoenbung  in 
©nglanb  unb  in  Slmerifa  gefunben,  hityex  mar  aber  bamit  noch  fein  Ver= 
fud)  auf  bem  europäifchen  kontinente  angeftellt  raorben. 

Als  ©rfinber  beS  VorfdmbfchilbeS  ift  ber  berühmte  engtifdje  Ingenieur 
Vrunet  gu  nennen,  melier  biefe  Vorrichtung  §um  erftenmal  bei  bem  oon 
ü)m  gebauten  S^mfetunnel  in  ben  fahren  1825—1843  benu^te  unb  ba= 
mit  einen  günftigen  ©rfolg  beö  fchwierigen  Unternehmend  erhielte,  ©eit 
jener  $eit  ift  biefer  ©cf)ilb  oielfach  oerbeffert  unb  auch  bei  brei  anbern 
in  fionbon  unter  ber  £hemt"e  burchgeführten  Tunnels  benu^t  rcorben. 

3n  ben  Vereinigten  Staaten  hat  man  fich  gleichfalls  bes  ©d£)ilbes  im 
^ahre  1890  bebient,  um  einen  großen  Tunnel  oon  6,4  m  SDurchmeffer 


£)a3  ©augrofjr  bei  ber  Äonforbtenörücfe  unter  ber  ©eine. 
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unter  bem  gtuffe  ©aint=@lair  groifd^en  bem  ^uronfee  unb  Saint- (Stairfee 
auszuführen.  ©nblidfj  fjat  man  faft  gu  berfelben  $eit  nerfucfjt,  einen  bereits 
im  8a^re  1874  begonnenen  großen  Tunnel  unter  bem  ^ubfon  bei  -ftera 


2)or£  gur  SBottenbung  gu  bringen,  roeil  man  auf  anbre  Sßeife  nid)t  gunt 
giele  fommen  tonnte. 

Qe  nad)  ben  2lbmeffungen  ber  £unnete  hat  nun  ber  gu  bereu  Ausführung 
benu|te  <Sd)ilb  befonbere  Einrichtungen  nad)  bem  (Srmeffen  feiner  ßonftrufteure 
erhalten.  Qm  folgenben  ift  bas  non  Verlier  benu^te  Snftem  gu  betreiben. 
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2)ie  2lusf)öljlung  bes  Kobens  erfolgt  mittetft  eineö  an  ber  Vorbereite 
mit  mefferartigen  äBerfjeugen  befehlen  ©tafylcnlinbers,  burd)  roeldjen  eine 
freisrunbe  silusl)öf)lung  in  bem  (£rbreic£)  auSgefcbnitten  roirb.  tiefer  Gnlinber 
trägt  an  ber  9iü<f  fette  eine  Verlängerung,  welche  uortäuftg  als  ber  letzte 
gur  Slusfleibung  bes  Samuels  erforberliclje  ©ugeifenring  bient.  ©er  Vor= 
fd&ub  bes  ©dEjübeö  ratrb  mittelft  f)i)brautifcf)er  treffen  beraerfftelligt,  meldte 
hinter  bem  legten  Dringe  jum  Singriff  fommen,  unb  biefer  Vorfdfjub  roirb 
burd)  bie  non  einem  Arbeiter  an  ber  Vorbereite  bes  ©dn'tbes  ausgeführte 
Vefeitigung  bes  ©rbretcr)^  erteilter!.  Vei  biefer  Bewegung  bes  Sd)ilbeS 
bilbet  beffen  Verlängerung  ben  ©djufc  gegen  9?ad)fallen  bes  ©rbreicrjö:  an 
biefe  ©djÜboerlängerung  rairb  ber  nädjfte  gufeeiferne  9tUng  befeftigt,  um  fo 
attmatjliiäj  ben  gangen  ausgearbeiteten  Tunnel  mit  einer  Stusfleibung  gu 
oerfeljen,  toeldje  ein  gufeeiferneS  ^ofrr  bilbet.  —  2Bir  fommen  nun  §u  ber 
Vefdjreibung  bes  ©augroljres  ber  Stonlorbienbrüde. 

Qm  (Brimbrifc  folgt  biefeö-^ofjr  einer  naljegu  geraben,  mit  ber  üon- 
lorbienbrüde  parallel  taufenben  Sinie,  meldte  etroa  40  m  ftromauftoärts 
non  ber  Vrüdfe  gelegen  ift  unb  fiel)  unter  bem  £onforbienpla|e  l)ingief)t, 
um  in  bas  ©ammetbafftn  non  SlSniereS  einjumünben. 

£as  SängSprofil  geigt  anfangs  einen  nertifalen,  3,3  m  weiten  unb 
über  12  m  tiefen  (Sdjad&t,  non  meinem  bas  ©augrofjr  ausgebt.  Von 
biefem  fünfte  gef)t  bas  9fol)r  mit  einer  (Steigung  non  0,008  m  pro  ^Dieter 
auf  117,1  m  meit,  unb  frümmt  fic^  bann  in  einer  £uroe  non  200  m  9tabiuS 
in  21,8  m  Sänge,  um  bie  erfte  ^ampe  mit  einer  gmeiten  non  0,1103  m 
auf  86,36  m  Sänge  gu  nerbinben.  SDie  non  ber  2ld)fe  bes  fenrredfiten 
<Bü)aä)te%  aus  bis  gum  @nbe  bes  Tunnels  gemeffene  Sänge  beträgt  238,36  m. 

hieraus  ergibt  fid&,  ba§  bie  £>öf)e  gtnifdfjen  bem  mittleren  Mneau  bes 
gluffes  unb  bem  tiefften  fünfte  bes  ©augrofjreS  nur  11,62  m  beträgt, 
raäljrenb  biefe  §öt)e  bei  bem  ©augroljr  non  Gtidm  22  m  erreicht.  2)ie 
norläufigen  Unterfudjmngen  rjatten  ergeben,  bafe  feine  Ausfüllungen  mit 
^erneut  nötig  raaren. 

£)aS  gutter  bes  (5cf)ad)teS  ift  mit  bem  ©augrofjr  burd)  graei  ct;linbrifd)e 
Dringe  non  3  m  <Qöl)e  nerbunben  unb  bas  ©ange  ift  burd)  fenfred)t  unb 
umgreift  ncrlaufenbe  kippen  nerfteift. 

ilnfre  erfte  2lbbilbung  geigt  bas  Qnnere  bes  aus  gufceifernen  fingen 
^ufammengefe^ten,  bas  Saugrofjr  bilbenben  Tunnels,  woraus  bie  mittelft 
Sdjraubenbolgen  beioirfte  Verbinbung  ber  Binde  erftcljtticl)  ift. 

£)ie  graeite  Slbbilbung  gibt  im  Vertifalburd)fd[)nitt  eine  2lnftd)t  bes 
SajadjteS  unb  teilioeife  fertig  geftellten  Samuels  toäjjrenb  ber  Ausführung. 
Oberhalb  befinbet  fiel)  ber  2lrbeitsfd(juppen,  in  meinem  bie  SufttompreffionS= 
mafd)inen  aufgeftetlt  finb. 


<£ogogri)>a. 


3äf)  bin  icf)  unb  Uebe  feft. 

SBirb  mir  $opf  unb  $uf$  üerltefj'tt, 


gfyvoeh'  im  g-lug  icf)  auö  bem  9teft 
SHtrdE)  ben  grünen  SBalb  baf)in. 


2)a<o  neue  ©augrofjr  t>on  (Sücfjt;. 
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3)a£  ttexte  §au%xo§x  von  (&tityy. 

ie  ^erftellung  eines  Samuels  unterhalb  her  ©tragen  einer  großen  ©tabt 
ift  unreif  elhaft  ein  fchwieriges  Unternehmen,  befonberS  bann,  wenn 
man  in  offenen  ©reiben  arbeitet,  raeil  baburef)  ber  SBerfehr  geitroetlig  geftört 
nrirb.  Sie  Wletfyobe  bes  ©alerienbaues,  bie  man  Ejänfitj  bei  ber  2tuöfüt)rung 
von  (SifenbahntunnetS  ober  in  Söergraerfen  anmenbet,  ift  fef)r  foftfpielig, 
benn  fie  erforbert  bei  locferem  löoben  ftäbtifcher  ©tragen  ein  tiefes  fernab* 
gehen,  mobei  auch  ber  üon  ben  ©ebänben  ausgeübte  ©eitenbruef,  ber  leicht 
eine  ©efaljr  herbeiführen  fann,  %u  berüefftchtigen  ift. 

Ser  größte  Seil  ber  ©chtoierigfeiten  eines  berartigen  UntergrunbbaueS 
rairb  buref)  Slnroenbung  ber  ©djitbmethobe  befeitigt,  bie,  roie  bereits  in 
bem  oortjergehenben  Slrlifet  über  bie  §erfteüung  bes  ©augrohres  unterhalb 
ber  ©eine  an  ber  ^onforbienbrücfe  in  s$aris  ermähnt  mürbe,  t»on  bem  eng= 
lifchen  Ingenieur  Brunei  bei  (Gelegenheit  ber  ihm  geftellten  Aufgabe  ber 
«gerftellung  eines  Samuels  unterhalb  ber  Shemfe  erfunben  tuorben  ift. 
SBährenb  bie  bei  ben  früheren  ^Benutzungen  biefer  äRetljobe  oerraenbeten 
©chilbe  berartig  eingerichtet  roaren,  baj}  man  bie  Samuels  aus  eiferuen 
Döhren  §ufammenfet$en  mugte,  geftattete  ber  gur  .gerfteuung  bes  ©aug= 
rohreS  bei  (Südm  beutete  ©d)ilb  ben  Slusbau  bes  Sunnels  burch  3J?auer= 


Zulage  be§  neuen  Saugrof;rl  ju  Glid)l). 
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werf,  rooburcf)  btc  23aufoften  auf  etwa  bie  £älfte  gegenüber  ber  Slnroenbung 
t)on  ©ifenrohrftücfen  oerminbert  werben. 

Saö  neue  (Sammelrohr  geht  oon  ber  $lace  be  la  £rinite  auä,  um  bas 
Sßumproerf  für  bte  Ablauf  toäff  er  oon  Glicht;  burd)  bte  ©trage  unb  Sloenue 
von  Glicht)  in  ^ariö  unb  bte  SBouIeuarbs  9cational3  außerhalb  sparte  mit= 
einanber  gu  oerbinben.  @§  fjat  eine  Sänge  oon  etwa  4  km  mit  einer 
gleichförmigen  Neigung  von  0,5  m  auf  ben  Kilometer,  ©ein  Querprofil 
geigt  §roei  oerfchiebene  formen:  gwifdjen  ber  $lace  be  la  £rinite  unb  ber 
Pace  Glich«  ift  ber  innere  Duerfdmitt  Ijalbfreiöförmig  mit  einem  -Wabiuö 
von  2,5  m,  im  übrigen  ift  ber  Duerfchnttt  elltptifdj  mit  einer  großen  2Idt)f e 
oon  6  m  unb  einer  ^3feill)öl)e  von  2,5  m. 

2)er  gur  Sluöfüljrung  beä  Tunnels  benu^te  ©djilb  mußte  f e£>r  folib 
fonftrmert  werben,  ba  auf  ber  unterminierten  ©traße  viele  fernere  Safts 
wagen  fahren.  £)er  eigentliche  ©cfiilb,  ben  baö  23ilb  geigt,  befielt  auö  gwet 
Vogen  auö  33Iedt)  unb  Söinfeleifen,  gwifdjen  betten  6  fmbraulifche  Golinber 
von  0,25  m  SDurchmeffer  unb  1  m  wirffamen  $olbettfcf)ub  angebracht 
finb.  2)iefe  Golinber  erhalten  ba£  £rucfwaffer  burcf)  eine  gemeinfame 
Seitung  zugeführt.  £)ie  ^olbenftangen  finb  burcf)  buttern  unb  (Gegenmuttern 
in  einem  feften  ©ifenbalfen  befeftigt;  fie  ftüfeen  fich  gegen  bie  eifernen 
Vogen,  um  ben  9?acf)fturg  beö  Grbreicf)£  gu  oerhinbern  unb  baö  IRauerroerf 
bis  gum  geftwerben  gu  ftügen. 

Vei  Aufführung  bes  Vauef  mürbe  fo  oiel  wie  möglich  Gleftricität  be= 
nu£t.  3U  oem  3raec^  raar  eine  ®mtamomafd)ine  in  ber  %läv)e  aufgeteilt, 
welche  bttrch  gwei  Sofomobiten  von  je  25  ^ßferbeftärfen  betrieben  mürbe, 
unb  welche  ben  gur  ^Beleuchtung  unb  Ventilation  bef  Tunnels,  foroie  gur 
Vorfdnebung  beö  ©du'lbeö  nötigen  ©trom  lieferte.  S)er  Gleftromotor  unb 
bie  Slomprefftoitfpumpen  finb  im  Vilbe  bargeftettt. 

'  ©obalb  bie  Arbeiter  unter  bem  ©cf)u§e  beS  fchnabelförmigen  Vor= 
fprungeö  bef  ©cf)ilbe£  am  Arbeitspläne  etwa  1  m  bef  Grbreichf  gur  3Seiter= 
fül;rung  beö  £unnelf  befeitigt  hoben,  ftellen  fie  bie  Arbeit  ein  unb  bie 
pumpen  werben  in  Bewegung  gefegt,  wobei  bereu  Golinber  fid)  gegen  ben 
©djilb  ftemmen  unb  biefen  oormärtf  fd)teben,  fo  baß  nunmehr  biefer  eben= 
faßte  um  1  m  oorrücft.  ilnterbeffen  wirb  baö  fyexantyeaxbeitete  Grbreid) 
in  SBagen  gelabett  unb  auf  einer  ©ifenbahn  fortgefchafft. 

Stuf  biefe  SBeife  würbe  ber  Tunnel  gu  Glicht)  innerhalb  einer  24ftünbigen 
Slrbeitöfchicht  bur^fdfjmttlicfj  um  8  m  oortoärtö  gebracht,  wobei  gugleid)  baf 
3)lauerraerf  aufgeführt  würbe. 


Änagia«t«t. 

£>etf  gtän^'  id)  am  näc£)tlid)en  ^tmmelggelt; 
Unb  wenn  ü)r  bie  ,3eid)en  mir  richtig  nerfteltt, 
(So  mad)3  itf)  im  SBatbe;  bort  fdjmücfen  mid)  fjotb 
©et&teud)tenbe  Stuten  roie  gteijsenbeä  ©olb. 


©täfjlerne  Äugelrotten  für  9Jiöbelfüf$e. 
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Sfä^ferne  ^ngefroITen  für  lftöMfü|e. 

^Sie  gewöhnlich  für  bie  güfje  beweglich  genuinster  Wobei,  wie  £ifcf)e, 
Q5f>  Sehnftüljle,  ©ofaö,  Sßianoforteö  u.  f.  w.  benu|ten  Kotten  ftnb  mit  bem 
Uebelftanbe  behaftet,  bafe  fie  fidi),  benor  bie  Bewegung  beginnen  fann,  erft 
nach  ber  $erfcbiebung3ricbtung  i)in  einftellen  muffen,  woburcb  befonberö 
auf  Teppichen  bie  Bewegung  fefjr  erfcbwert 
wirb  unb  auf  unbebecften  ^arfettfugböben  un= 
liebfame  ©puren  entfielen.  Um  biefe  Uebel= 
ftänbe  ju  beseitigen  unb  eine  teilte  33erfd)ieb= 
barfeit  ber  Wobei  nach  allen  (Seiten  f)in  §u  ge= 
ftatten,  t)at  man  anftatt  ber  fcheibenförmigen, 
um  horizontale  Siefen  brefjbaren  Kotten  feit 
einiger  3eit  £ugelroßen  in  Slnwenbung  gebraut, 
bie  au£  einer  9Jletaüfuge(  befielen,  auf  meldte 
ftcb  bie  Sttöbelfüfte  mit  einer  halbkugeligen  §öt)= 
lung  ftü&en.  23ei  biefer  Slnorbnung  ift  jebocf) 
eine  ftarfe  Reibung  oorbanben,  woburcf)  bie 
SBerfcbiebung  fernerer  9ttöbel  ebenfalls  einen 
^entliehen  Kraftaufwanb  erforbert. 

liefen  Uebelftanb  befeitigt  bie  beiftebenb 
abgebilbete  finnreicbe  2lnorbnung  ber  £ugel= 
rollen,  wobei  ftch  bie  Saft  auf  eine  2tn§al)( 
fleiner  kugeln  verteilt,  fo  baft  bie  ^Berührung 

groger  gläd&en  aermieben  unb  ber  fteitmnga*  @t^Iertte  RufleItotol  fttt  ÄelfüBe< 
wtberftanb  faft  nouftänbig  befeitigt  wirb.  SDie 

2lrt  unb  SBeife  ber  Slnorbnung  biefer  Kugelrollen,  welche  in  wirklicher 
©röfte  im  teilweifen  £urcbfchnttt  beö  Kugellagers  bargeftellt  ift,  läftt  ftcb 
aus  ber  Slbbilbung  ohne  weiteres  erfehen. 


3He  ^iberptan&^fä^tgReit  6er  ^neumaüftßan5agen. 

ie  ^neumatifbanbagen  ober  furjmeg  ^neumatifs,  meldte  wefentticf)  §ur 
SBeroolIrommnung  ber  gahrräber  beigetragen  haben,  haben  in  le|ter 
3eü  auch  für  äöagenräber  mehr  unb  mehr  2lnwenbttng  gefunben.  @3  lag 
baljer  im  Qntereffe  fowohl  ber  SBagenfabrifanten,  als  auch  ber  2Bagenbeft$er, 
in  Erfahrung  §u  bringen,  melier  ^ufeen  bamit  gegenüber  ben  gewöhnlichen 
eifernen  ^abbanbagen  neben  bem  baburdj  erreichten  leichten,  fanften  unb 
geräufchlofen  ©ange  ber  SBagen  §u  erroarten  ift. 

3)ie  Qbee  ber  Slnmenbung  folcher  ^neumatifö  gu  bem  genannten  Qwä 
ift  tuet  älter,  als  man  gewöhnlich  annimmt,  benn  fchon  in  ben  fahren  1847 
unb  1849  lieft  fidjj  ein  englifcber  ©rfinber  Samens  Xhomfon  bie  ^erftellung 
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unb  23enu|ung  pneumatifcher  Rabbanbagen  patentieren,  beren  2lnorbnung  faft 
genau  mit  ber  genügen  £onftru!tion  übereinfiimmt,  inbem  er  eine  fogenannte 
^uftfammer  von  reinem  ^autfdjuf  in  Slnwenbung  braute,  rueld)e  mit  einer 
£ütfe  von  (Bewebe  unb  oulfantfierter  Slautfchufmaffe  umgeben  mar.  25ei 
einem  Verfud)  mit  einem  auf  folgen  ^neumatifräbern  laufenben  SBagen 
ergab  fid),  baß  ein  10,5  gentner  fernerer  Sagen  auf  einer  mafabamifierten 
©trage  unter  Slufwenbung  einer  gugfraft  von  etwa  14  kg  9  leiten  in  ber 
(Stunbe  lief,  wogegen  bei  2lnwenbung  t>on  gewöhnlichen  eifernen  Rabreifen 
eine  gugfraft  von  etwa  22—23  kg  erforberlid)  mar.  £5a  man  geraölm= 
lid)  annimmt,  bafj  §arte  Oberflächen  mit  geringerer  Reibung  aufeinanber 
gleiten  als  meiere,  fo  mar  biefeS  Refultat  anfangt  feljr  überrafd)enb.  £>urd) 
eingefjenbere  llnterfuchungen  gelangte  man  aber  fpäter  gu  ber  2lnfid)t,  baß 
hierbei  gar  nicht  bie  Reibung,  wie  fie  etrca  zwifchen  einem  SSettengapfen 
unb  einem  Sager  ftattfinbet,  in  §rage  fommt,  fonbern  baß  fid)  ^wifchen 
Rab  unb  ©rbboben  ein  fogenannter  RollungSwiberftanb  einftellt,  melier 
burd)  bie  fleinen  Unebenheiten  beS  VobenS  heroorgerufen  wirb,  inbem  ba- 
burd)  eine  Reihenfolge  von  Vibrationen  entftehen,  bie  einen  großen  £eil 
ber  aufgeraanbten  gugarbeit  unnü|  oerbrauchen.  2>iefe  Vibrationen  ftnb 
bei  fdnoeren  Sagen,  bie  nicht  auf  ftebern  ruhen,  fehr  bemerkbar,  burch  2ln= 
wenbung  von  folgen  werben  fie  aber  erheblich  abgefchtoächt.  2)ie  2lntoenbung 
ber  pneumatifchen  Vanbagen  wirft  in  berfelben  Seife,  aber  in  oiel  günfti= 
gerem  (Srabe,  weil  baburch  bie  ©rfchütterungen  bireft  aufgenommen  werben, 
fo  baß  fie  fich  gar  nicht  auf  bie  Räber  felbft  übertragen. 

TOt  Ve^ug  barauf  finb  nun  über  bie  bei  gufjrroerfen  auf^uwenbenbe 
Vetriebstraft  genaue  -JWeffungen  cmgeftellt  worben  mit  §ilfe  beS  nebenftehenb 
abgebilbeten  Apparates ;  berfelbe  befielt  aus  einem  SDnnamometer,  welches 
aus  elaftifchen  ftählernen  Samellen  jufammengefefct  ift,  bie  an  ben  @nben, 
ähnlich  wie  bie  befannten  Sagenfebern,  miteinanber  oerbunben  finb;  biefe 
finb  einerfeits  am  Drtfdjeit  unb  anbrerfeits  am  Sagentaften  befeftigt.  £)ie 
2ütsbiegungen,  meldje  biefe  geber  infolge  ber  am  Sagen  wirffamen  gug= 
fraft  erleibet,  werben  auf  einen  ^apierftreifen  oergeidmet,  beffen  Bewegung 
oon  ber  gahrge[d)winbigfeit  beö  Wagens  beftimmt  wirb. 

Qn  ber  2lbbilbuug  finb  bie  Einzelheiten  beS  Apparats  beutlich  erfennbar. 
(Sin  auf  ber  Rabachfe  beS  Sagens  ftfcenbeö  3a^nrao  &  überträgt  burch 
eine  Rette  bie  Umbreljung  ber  Sagenadjfe  auf  eine  gwifchenachfe  H,  bie 
am  Sagenhaften  befeftigt  ift  unb  burch  welche  bie  UmbrehungSgefchwinbigfeit 
ber  Sagenachfe  in  ber  erforberlichen  Söeife  oerlangfamt  wirb.  2luf  biefer 
2lchfe  fi|t  ein  ©chnedenrab  G,  welches  in  ein  ©chraubengetriebe  eingreift, 
burch  welches  wieberum  ein  auf  ber  2ld)fe  eines  GplinberS  fi^enbeS  gahnräbchen 
betrieben  wirb.  Ter  CSi;linber  ift  mit  ©dmürgelleinwanb  überwogen,  welche 
burch  Reibung  bie  Sal^e  treibt,  auf  welcher  ber  $apierftreifen  aufgewidelt 
ift.  tiefer  ^aoierftreifen  wirb  über  eine  gwifchenwalge  geführt,  fo  baß  er 
[traft  gefpannt  wirb,  um  bie  fturoe  ber  gugfraft  barauf  abzeichnen  31t  fönnen. 

3u  bem  gweefe  werben  brei  geichenftifte  beruht,  oon  benen  zwei, 
bie  mit  C  unb  E  bezeichnet  finb,  in  beftimmter  Entfernung  ooneinanber 


3)te  2ßiberftcmbsfci()tgfett  ber  ?ßneumaitf&anbagen. 
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erhalten  werben,  mäfjrenb  ber  britte  geiäjenftift  D  in  einer  mit  betn  Crt= 
fdjeit  Derlumbenen  ©tätige  fi|t,  fo  baß  er  unter  ber  ©inwirf  ung  be§  geber= 
bnnamometerö  ftef)t.  £)ie  ©inftettung  biefer  brei  3euf)enftifte  tft  forg? 
faltig  abjuftiert,  fo  baß  bie  $uroe  ber  Strbeiteleiftung  in  fonftanter  ©nt= 
fernung  oon  ben  gtoei  feften  (Stiften  bleibt,  ©obatb  bie  Bewegung  beginnt, 
fo  bewirft  bie  Spannung  beö  burrf)  ba$  gugpferb  beeinflußten  2)nnaino= 
meters  eine  entfpredjenbe  $erfd)iebung  beä  beweglichen  geid&enftifteö,  fo 
baß  berfelbe  eine  <Ruroe  auf  ben  ^apierftreifen  aufzeichnet,  bereu  mittlere 
Orbinate  proportional  ber  mittleren  ausgeübten  gugfraft  ift.  2)a$  bei  bem 
Serfuö&e 
benü|te 
33reaf  fjatte 
einfäemfyt 
oon  577 
kg,  wenn 
es  auf  dlfe 
bern  mit 
©ifenreifen 
ruf)t,  unb 
542  mit 
SPneumqtifs 
räbern.SDie 

$orber= 
räber  mit 
©ifenreifen 
Ratten  0,92 
m  £>urd)= 
meffer  unb 
ein©etüid^t 

oon  58  kg,  bie  £interräber  einen  2>urd)meffer  oon  1,12  m  unb  ein  ©emidjt 
oon  72  kg.  SDie  $orberräber  mit  ^pneumatifö  Ratten  einen  SDurcljmeffer  oon 
0,90  m  unb  39  kg  ©ewidjt,  bie  .ginterräber  1,20  m  2)urd)meffer  unb  56  kg 
©erotcfjt.  ©3  mürben  oier  $erfud)§reil)en  auf  oerfd)iebenen  gafyrftraßen  au§= 
geführt,  worauf  fid)  im  allgemeinen  ergab,  baß  bei  Slnroenbung  ber  $neu= 
matifö  bie  erforberlicrje  ^ugfraft  geringer  mar,  als  bei  Slnroenbung  oon 
SRäbern  mit  ©ifenreifen,  unb  groar  trat  bieö  bei  bem  Kraben  be3  ^ferbeö 
oiet  ftärfer  fyeroor,  als  raenn  baö  ^3ferb  im  ©dfjritt  ging,  inbem  im  erften 
gaße  bei  labern  mit  ©ifenreifen  eine  bebeutenb  ftärfere  3^9^aft  erforberlidj 
mar,  wogegen  bei  ben  ^neumatifräbern  bie  gugfraft  in  beiben  gällen  faft 
bie  gleite  blieb  unb  jebenfatlö  geringer  mar  als  beim  ©djrittfafyren  mit 
©ifenreifen.  3)te  ^efultate  laffen  fidt)  bafjin  gufammenfaffen,  baß  auf  guter 
©fjauffee  bei  2lmoenbung  oon  ^neumatifö  bie  Qugfraft  im  ©djritt  unb  £rab 
etwa  13 — 13,5  kg  betrug,  wogegen  bei  ©ifenreifen  im  erften  gaße  13,5, 
bei  langfamem  Kraben  17  unb  bei  rafdjem  Kraben  22  kg  nötig  waren. 


tn§  ircegtfirterityßarat  aur  b 
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jtetcßte  Hfummtumfegierungen. 


3 


3 


|lie  leisten  Slluininiumlegierungen  geigen  weift  ein  fefjr  blafiges  ©efüge, 
fo  baß  man  §ur  ^Beteiligung  Meies  UebelftanbeS  auf  ben  ©ebanfen 
fam,  biefelben  wcujrenb  ber  ©rftarrung  einem  ftarfen  S>rucfe  ju  unterwerfen, 
wie  bas  fcf)on  früher  §ur  $erbidf)tung  bes  ©ußftafjls  wit  ©rfolg  ^efdjat). 

Ser  bei  biefen  SBerfud&en  benufcte 
Apparat  ift  beiftefjenb  abgebübet;  er  be= 
fteljt  in  ber  gauptfadje  aus  einer  f)nbrau= 
Itfd&en  treffe  L,  ift  ein  im  3)urdjfdmitt 
bargeftettter  ftätjferner  ©d)met§tieget, 
welker  auf  einer  ftäfjlernen  platte  S 
ruf)t,  bie  ben  23oben  bes  Siegels  bilbet. 
Qn  biefen  Siegel  wirb  mittelft  bes  im 
$opfe  H  burdf)  bie  <5<§xaube  V  befeftig= 
ten  (Stempels  C  ber  $onuS  B  burdf)  ben 
fjnbrautifcfjen  S>rucf  gepreßt,  wie  aus  ber 
3eidjnung  erfidf)tlid)  ift. 

£)er  fteine  ©djinel^tiegel  ift  etwas 
fonifdfj  geformt,  um  ben  S)ru(f  gegen 
bie  (Seitenwanb  ju  milbern  unb  gegen 
ben  23oben  gu  fongentrieren.  £)er  $frop= 
fen  B  ift  im  $erf)ältnis  gum  Siegel  L 
umgeM)rt  fonifcl),  fo  baß  er  fiel)  nidf)t 
im  Siegel  feftflemmen  fann,  wenn  er 
mit  ftarfer  Reibung  in  ben  Siegel  r)in= 
■eingepreßt  wirb;  er  muß  aus  bemfelben  ©tar)£  wie  ber  bieget  rjergefteHt 
fein,  um  §u  r>erf)üten,  baß  burdf)  bas  eingegoffene  rjeißflüifige  9J?etatI  eine 
r>erfc£)iebene  ungleichmäßige  2IuSbel)nung  in  ben  beiben  leiten  eintritt. 

S)ie  Operation  befielt  barin,  baß  alle  Seile  biefes  Apparates  leid£)t 
erwärmt  werben,  um  oor  bem  Eingießen  bes  Metalls  alle  geudfjtigfeit  gu 
beteiligen,  hierauf  wirb  bie  platte  P  auf  ben  ^reßtifcl) 
gelegt  unb  ber  Siegel  L  wit  feiner  SBobenplatte  S  barauf 
gefegt,  fo  baß  berfetbe  fiel)  genau  unter  bem  Stempel  C 
befinbet.  Qft  nun  ber  Siegel  mit  bem  Ijeißftüiftgen  SJletall 
gefüllt,  fo  wirb  ber  fjnbraulifdje  S)rucf  burdf)  (Sinpreffen  bes 
Stempels  §ur  SBirhmg  gebraut.  Um  bas  gepreßte  unb 
feft  geworbene  Metall  aus  bem  Siegel  gu  bringen,  wirb 
bie  ©runbplatte  weggenommen  unb  ber  Siegel  umgeftüqt, 
worauf  man  burd)  einen  leisten  S)rucf  bas  SDZetatt  §um 
herausfallen  bringt.  S>iefe  Operation  ift  in  ber  ^weiten 
Slbbilbung  bargeftellt.  @s  wirb  babei  ein  furger  ftät)lerner 
Gnlinber  M  auf  bas  Metall  gefegt  unb  gegen  benfelben 


Apparat  für  bie  öeriteüung  letzter 
Slluminiumlegierungen. 


^luStöfunfl  ber  feften 
9ftetaUform. 


ber  ^reßftempel  C  gepreßt. 


2>as  ©£center  al3  SBefeftigunggmittel. 
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Um  einen  Vergleich  ber  nad)  bem  neuen  Verfahren  gewonnenen  Regie- 
rungen mit  ben  oorrjer  nadf)  bem  gewöhnlichen  Verfahren  otyne  ^reffung 
rjergeftellten  $u  ermöglichen,  finb  bie  9iefultate  in  ber  folgenben  Tabelle 
jufammengeftellt. 


gufammenfeljung 

9iof)gufs 

9tatf)  bem  Scfjmieben 

ber  Regierung 

33rurf)= 
öelaftung 
kg  :  cm  2 

Segnung 

öelaftung 
kg  :  cm  2 

Segnung 

2üuminium 

Stiefel 

in  «Prozent 

in  Sßro3ent 

'S 

*}-» 
Q- 

s 

o 

es 

100 
99 

98 
97 
96 
95 

0 
1 
2 
3 
4 
5 

10,4 
11,8 
12,7 
15,0 
14,0 
11,5 

30 
26,5 
21,4 
17 

8 

2 

15,7 

20,3 
23 
23 
19,2 

21 
16 
14 
12 
12 

S| 

o 

100 

99 
98 
97 

0 
1 

2 
3 

10,0 
17,0 
13,0 
10,0 

19 
12 
7 
4 

18,0 
20,0 
17,5 
16,0 

8 
10 

9 

8 

3)as  (&*cenfer  afe  ^efefügungsmiffef. 

nter  ben  Mitteln,  weldje  man  fetujer  gum  2ln*  unb  Stuf  Rängen  ober 
§um  fragen  oon  allerlei  leisten  ober  bod)  ntcr)t  fefjr  ferneren  ©egen= 
ftänben,  wie  Silbern,  Spiegeln,  Sampen  u.  f.  w.  benu^t  rjat,  bürfte  bie 
feit  einiger  3eit  in  ben  §anbel  gebraute  unb  als  „Unberfalnagel"  be= 
geidmete  Vorrichtung  wegen  iljrer   


tnelfeitigen  £)bd)ft  bequemen  unb 
fixeren  prafttfdjen  Verwenbbar^ 
feit  befonbere  Vead)tung  oer= 
bienen.  2)iefe  Vorrichtung  beruht 
auf  einer  fümreid)en  Venu^ung 
ber  burd)  eine  ercentrifdje,  an 
einer  ©tange  leicht  tjerfcrjtebbare 
klammer  Ijeroorgerufenen  9tei= 
bung,  wobei  biefe  klammer  in 
ber  oerfd)iebenartigften  gorm  als 
Aufhänger  ober  ©tü^ungömittel 
benufct  werben  fann,  wie  aus  ben 


betgefügten  giguren  ber  ^weiten  »erföie&»nfl  bc§  ©unters. 
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^bbitbnng  erfitfjtlid)  ift. 
A  oben  redfjts  ift  eine 
(Stange,  welche  von  einem 
in  bie  SBanb  eingefd)la= 
genen  .gafennagel  getra= 
gen  roirb;  tinfö  fieljt  man 
eine  ftätjlerne  Stange  mit 
einem  anf  ber  fjortjotu 
talen  (Stange  A  nerfc£)ieb= 
baren  §afen  nnb  einem 
an  ber  oertifalen  (Stange 
Derfdjiebbaren  nnb  mit= 
telft  beö  erwähnten  ®p 
centerd  in  beliebiger 
(Stellung  §u  befeftigenben 
ringförmigen  Rätter  G. 
D  ift  ein  gewölmltcfjer 
ßafen  -mr  Sefeftigung 
eines  ©emälbeö,  E  ein 
§afen  mit  ©jrcenter  nnb  F 
eine  ^efeftigungsfdjraube; 
H  ift  eine  Stange  mit 
einem  oerfdjiebbaren  nnb 
burd)  ein  (Sfcenter  in  be- 


ste 9luf()ängctiorrid)tung  in  einer  cycmätbcgalcvie 


s4>crid)iebenartige  Slntoenbunß  be§  Uniüerialimgcl?. 


®a§  ©Ecenter  als  SBefefttgungsmittel. 
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93cmec](icf)  aufgehängte  58ilbcr  in  einer  (Materie. 


feftigenben  fealtex  K;  ein  ähnlicher  fealtex  K  ift  an  her  mittetft  eines 
Gagels  i  an  ber  SSanb  Gefertigten  Stange  J  t)erfd)iebbar ;  0  ift  eine  mit 
©rcenter  oerfeljene  an  einer  (Stange  r>erfd)iebbare  £ülfe,  meldte  einen  vertu 
taten  3aPfen  T  trägt,  um  meldjen  fidf)  ein  «galter  P  bret)eit  tagt,  ber  jur 
SSefeftigung  eines  Spiegels  ober  ©emälbes  bienen  fann;  N  ift  ein  mittelft 
©rcenter  an  einer  (Stange  befeftigenber  Sötlberljalter ;  R  fann  als  ein 
an  ber  Stange  L  t)erfd)iebbarer  3e^en^rett^^ter  beutet  werben  unb  S 
ift  ein  9ftappenf)alter.  hieraus  ergibt  ftd)  fdjon  bie  vielfältige  23enutmngS= 
roeife  biefer  ercentrifdjen  klammer. 

3)as  ©rcenter  ift  fo  angeorbnet,  baß  es  infolge  ber  barauf  einrair= 
fenben  Reibung  ftd)  fo  nm  feine  2ld)fe  gu  breljen  fud)t,  baß  es  mit  r>er= 
größertem  ^abius  gegen  bie  $üf)rungsftange  gepreßt  wirb.  2)emgufolge 
mädjft  ber  9teibnngSraiberftanb  in  oiet  ftärferem  Verhältnis  als  ber  $er= 
fd)iebungsbrucf,  fo  bag  eine  Verfdjiebnng  ganj  unmöglid)  rairb,  fobalb  ftd) 
bas  ©rcenter  einmal  gegen  bie  gührungsftange  angelegt  §at.  SBitt  man 
aber  bie  9ftögtid)feit  ber  SBerfdjiebung  herbeiführen,  fo  t)at  man  nnr  nötig, 
bas  (Srcenter  nach  ber  entgegengefe^ten  Dichtung  ein  roentg  §u  brefjen,  mo= 
burd)  es  fofort  außer  Singriff  mit  ber  gührungsftange  f'ommt.  2lus  ber  erften 
Slbbilbung  (S.  139)  ift  bie  baju  erforberlidje  Manipulation  fofort  erfttijtlid); 
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tinfö  bewirft  bie  ganb,  roeld&e  mit  bem  Baumen  ben  feahn  A  tjebt  unb 
jugleidfj  mit  bem  Zeigefinger  bas  am  Hinteren  £eile  beö  ßafenö  befinblictje 
©rcenter  nieberbrücft,  baß  ber  Singriff  beö  (enteren  gegen  bie  güt)rungS< 
ftange  D  bei  E  gelöft  roirb,  fo  baß  bie  £ütfe  B  längs  ber  (Stange  nact) 
unten  oerfcijoben  werben  fann.  ^edljts  fietjt  man,  wie  fidf)  ber  §afen  A  mit 
ber  .gülfe  B  olme  weiteres  längs  ber  ©tauge  D  nacf)  oben  oerfcfjieben  lägt, 
inbem  burct)  biefe  Bewegung  ber  Singriff  beS  @x;centers  E  gegen  bie  ©tange 
fict)  oon  felbft  auslöft. 

£ie  britte  Slbbilbnng  geigt  bie  $enu£ung  ber  $orrid)tung  gum  2luft)ängen 
oon  Silbern  in  einer  SBilbergalerie  oon  ber  9iM feite,  toärjrenb  bie  te£te 
Slbbilbung  bie  23enu|ung  ber  SSorrid^tung  ju  gleichem  $md  ahn  in  anbrer 
Slnorbnungstoeife  barfteUt. 


aS  £eleptjon  ift  fjeutgutage  faft  ein  unentbehrliches  ^auSgerät  geworben, 
^5  wenigftens  ift  es  fctjon  für  ben  gewöhnlichen  ©efctjäftsbetrieb  ber  gall. 
3Begen  beS  oielfactjen  (Gebrauchs  §at  man  feitens  ber  gabritanten  biefes 
Apparats  fidf)  natürlich  auch  beftrebt,  benfetben  allen  möglichen  2lnforbe= 

rungen  an§u= 
paffen.  IXnfer 
Silb  oeram 
fctjauticht  eine 
fet)r  gwecf= 
mäßig  einge= 
richtete  $ri= 
oattelepl)on= 
ftation ,  bie 
mit  einem 
«einen  $ult, 
toorauf  ein 

9?oti§blocf 
Sßlafc  finbet, 
ausgerüstet 
ift.  lieber  bem 
*ßult  ift  baS 
TOfropljon 
angebracht, 
meines  §ur 

Aufnahme  ber  gu  telepfjonierenben  Mitteilungen  btent;  feittich  am  ^ult 
hängen  bie  beiben  gum  Empfang  ber  Mitteilungen  ber  (Gegenpartei  bienen= 
ben  beiben  Telephone.  £)ie  Nebenfigur  geigt  baS  Mitrophon  burchfchnitten 
im  2luf=  unb  ©runbriß.  2)asfelbe  beruht  auf  ber  befannten  ©igenfdfjaft  ber 
Rofyk,  ben  eleftrifd^en  2ßiberftanb  im  Verhältnis  §u  bem  auf  bie  ©ubftang 


2e(epf)on=91ott3bIocf. 


©d^aKbämpfer  für  £etepf)on!a&tnette. 
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einroirfenben  2)rud  gu  neränbern.  3U  öem  grveä  ift  ein  ftetner  ^oJ)Ien= 
cglinber  H  angebracht,  weiter  mit  fünf  Sötern  burdjbofyrt  ift,  bie  mit 
gedornter  «gmrtfofjle  aufgefüllt  finb.  tiefer  Gnlinber  ift  burcf)  eine  ©limmer^ 
platte  von  bem  metallenen  ©efjäufe  getrennt.  3Jattelft  einer  ftarfen  Schraube  V, 
bie  mit  gmei  9Jhütern  uerfetjen  ift,  fann  ber  $of)lencnlinber  gegen  baf  ©e= 
fjaufe  angezogen  unb  fomit  einem  gegriffen  £)rude  aufgefegt  roerben.  £)ie 
fdjroingenbe  platte  CD,  bie  alö  ©djallbled)  bezeichnet  roirb,  befielt  auf  bünnem 
(Sifenblecf)  unb  ift  burdj  ben  aufgefdfjraubten  Werfet  bef  (Belauf  eö  bef eftigt. 
25iefe  statte  ift  berartig  abjuftiert,  baß  fie  fid)  mit  ber  gedornten  £ot)te  in 
Söerüfjrung  befinbet.  2)er  fo  fjergeftellte  Apparat  bewirft,  bajg  ber  burcf)  bie 
(Schraube  V  eintretenbe  efeftrifdje  ©trom  burcf)  ben  $of)fena;linber  unb  burcf) 
bie  in  beffen  §öt)lungen  befinbüdje  geförnte  $of)fe,  fomie  burcf)  baf  ©cfjaCU 
bfed)  gefjt  unb  hierauf  burd)  baö  betätig efjäufe  nadf)  ber  im  $uft  bepnb= 
fidfjen  gafoamfdjen  Batterie  §urüdM)rt. 


6d?aff6ämpfer  für  ©cfep^onftaßineffe. 


te  £efepf)onfabinette  ber  Dorfen,  Rotels  u.  f.  rv.  finb  jberartig  eingerid)= 
tet,  bafe  außerhalb  üjref  abgefcfjfoffenen  ^aumef  befinbficfje  ^3erfonen 
von  bem  tefepfjonifd)  barin 
geführten  ©efpräd)  abf  olut 
nidjtä  tjören  tonnen.  3" 
bem  ßrved  ^  mau  °^fe 
Kabinette  ringsum  auf= 
gepofftert  unb  oollftänbig 
abgefperrt.  £terburcf)  ent= 
fte£)t  jebocf)  ber  9?acf)teif, 
ba§  fein  £uftroed)fef  in 
einem  folgen  Kabinette 
ftattfinben  fann,  rooburcf) 
felbft  ein  furjer  Aufenthalt 
in  bemfelben  fefjr  unbef)ag= 
lief)  rvixo.  liefern  VLeheU 
ftanbe  ift  burcf)  bie  bei= 
ftef)enb  abgebUbete  @in= 
ricfjtung  abgesoffen  raor= 
ben.  2öte  man  ftef)t,  ift 
in  ber  £)ede  bef  ringsum 
aufgepolfterten  ^abinettö 
eine  §iemltdf)  große  Deff- 
nung  angebracht,  meldte 
burcf)  einen  ^ana(  ober 

ein  9^0f)r  mit  ber  2tU^en=  ©ctmnbämpfcr  mit  Ventilator  für  2elc*)f)onfat)inette. 
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luft  in  $erbinbung  fte^t.  lieber  biefer  Deffnung  befinbet  ftdg  ein  haften,  in 
welken  an  gewiffen  Bwifchenräumen  mit  %uä)  überspannte  9taf)men  in  her 
angegebenen  SBeife  berartig  abwechfelnb  eingelegt  finb,  bafe  eine  freie  £nft; 
Zirfulation  ftattfinben  fann,  babei  aber  bewirft  wirb,  ba§  bie  (Schallwellen, 
welche  aus  bem  <Ra6inett  nach  äugen  ftdfj  fortpflanzen,  oollftänbtg  abgebämpft 
werben  unb  ebenfowenig  von  außen  ein  ftörenbeS  ©eräufd)  in  bas  Kabinett 
einbringen  fann. 


'^äjie  9)ceta ttroljre  werben  in  ben  oerfchiebenften  Söciten  oietfadj  für  2ßaffer= 
unb  ©asleitungen  benu^t  unb  man  hat  ftc^  bemüht,  fie  in  ber  ivozd- 
mäfngften  unb  oorteilljafteften  Söeife  aus  ben  oerfchiebenartigften  Metallen 
herzuftellen.  SBegen  ihrer  leisten  23iegfamfeit  werben  für  gewtffe  Qxoede 
53Ietrot)re  benutzt,  aber  es  machte  fidj)  bas  SBebürfniS  nach  leidster  btegfamen 
9iö£;ren  geltenb,  wobei  ©ummifchtäuche,  welche  allerbingS  biefe  @igenfd)aft 
im  höchften  ©rabe  befi^en,  fich  nidjt  immer  als  brauchbar  erwiefen.  2)eS= 
halb  tarn  man  barauf,  biegfame  Wletaüxofyxe  anzufertigen.  @S  wirb  bagu 
oerzinnter  ober  oenucf  elter  Stahl,  Bronze  ober  Sfteffütg  in  SBanbform  be= 
nufct.  £)iefe  SBänber  gehen  burd)  eine  9Jtaf<hine,  burd)  bereu  Sßirfung  fie 
ein  beftimmtes  Profil  erhalten,  worauf  fie  in  einer  anbern  SRaf^ine  rof)r= 
förmig  pf ammengerollt  werben.  S)ie  Stafjlbänber  werben  zuoor  galoanifiert, 
inbem  man  fie  guerft  bitrcf)  ein  Säurebab  zum  gwecf  beS  SBlanfbeizenS 
unb  bann  burcf)  ein  33ab  oon  gefchmolzenem  ginn  gehen  lägt  unb  bann 
mittelft  Slsbeft  abreibt,  um  bas  Rinn  gleichmäßig  auf  ber  Oberfläche 
§u  oerteilen.  3um  3rae^  öer  ^Profilierung  werben  bie  SBänber  oon  einer 
9^ode  abgewunben  unb  mittelft  ber  betreffenben  SIRafcr)tne  burdj)  eine  Sflatrize 
geführt,  worauf  fie  wieber  auf  eine  zweite  Stolle  gewiegelt  werben,  hierauf 
werben  bie  SBänber  auf  einer  2lrt  $Drehbanf  fpiratartig  juf ammengerollt, 
fo  baß  bie  profilierten  Seile  ineinanber  greifen  unb  eine  bidjte  Sßerbinbung 
ergeben,  wie  in  gig.  6  unb  7  unfrer  2lbbilbung  befonberS  bargeftellt  ift, 
wäfjrenb  gig.  1 — 5  einfach  ober  boppelt  zu) ammengerollte  9?ohrfiüde 
Zeigen,  gig.  6  entfpricf)t  ber  SßerbinbungSweife  eines  einfachen  3^ot)reö, 
gig.  7  ber  $erbinbungsweife  eines  boppelwanbigen  Lohres.  3n  biefer 
Söeife  werben  ooßfommen  bichte  unb  babei  bis  zu  gewiffem  ©rabe  biegfame 
dlofyxe  für  ©as=  unb  SBafferleitungen  aller  2lrt  im  2)urchmeffer  oon  8  bis 
30  mm  hergeftellt,  welche  bis  10,  20  unb  barüber  2ltmofphären  3)rud 
auszuhalten  oermögen.  $ig.  2  zeigt  eine  befonbere  SSerbinbungSweife  biefer 
D^otjre  mittelft  eines  elaftifchen  Muffes,  gig.  4  entfpricht  einem  für  Seitung 
oon  SDampf  unb  fyeifon  glüffigfeiten  beftimmten  9tol)re,  welches  einen  2>rud 
bis  zu  20  2ltmofpl)ären  aushalten  fann  unb  in  2)urd)meffern  oon  10  bis 
70  mm  aus  galoanifiertem  (Stahl  ober  aus  Bronze  hergeftellt  wirb.  gig.  3 
ift  eine  $erbinbungseinrichtung  für  mehrere  !Hor)re  mittelft  Schraubenmuttern. 
Qu  gig.  5  ift  ein  Stüd  ©Oppelner  mit  Dichtung  aus  @ummi=  ober 
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Stöbeftfäben  für  Sßrefefaft  ober  SDrudtoaffer  ^ergefteUt,  bas  einem  SDrude 
bis  gu  200  2ltmofpf)ären  äßiberftanb  §u  leiften  oermag.  &asfelbe  befterjt 
aus  jroei  übereinanbergeljenben  Stohren  r>on  ©tal)t  ober  23ron§e;  ber  innere 
£urd)meffer  fann  jroifd&en  8  bis  35  mm  ober  gtoif  d)en  15  unb  70  mm 
betragen,  gür  SDampf  unb  ()ei§e  glüfftgfeitert  beultet  man  oor^ugstoeife 
£oopelrorjre,  bei  benen  bas 
innere  9tof)r  aus  Sronje, 
bas  äufjere  aus  ötafjl  ober 
ebenfalls  aus  23ron§e  befielt. 

SÖon  befonberem  Qn= 
tereffe  unb  bie  $erbin= 
bungStoeifen  ber  einzelnen 
3^ot)re  einem  beliebig 
langen  ©trange.  9ftan 
bringt  in  ben  3ufammen= 
ftofeenben  @nben  einen  bie 
guge  oeröedenben  9ting 
aus  Tupfer  an,  ber  mittelft 
eines  2>ornS  ausgebest 
rairb,  fo  ba§  er  ftd)  bid)t  an 
bie  Qnnentoanb  beS  9^ot)reö 
anlegt,  gerner  Bereinigt 
man  jraei  3^ot)re  mittelft 
geraden  lidjer  <Sd)rauben= 
muttern. 

gig.  1  geigt  ein  Heines 
9)tetattrol)r  auö  galoanu 
fiertem  Btafyl,  SKeffing 
ober  23ron§e,  roeldjes  ein= 
fad)  aus  einem  fpiralig  gufammengerounbenen  9)ietattbanbe  befielt  unb  als 
ocrmt^ütte  für  eteftrifdje  Seitungsfabel  btent. 

Sitte  biefe  9tof)re  finb  felbft  bei  großem  2)urcfjmeffer  oerrjältnismäjsig 
üon  geringem  ©emtd)t  unb  fd)on  besljatb,  nodj  merjr  aber  wegen  iljrer 
@efd)mett)igfeit,  tetdjt  oerlegbar,  unb  tfjre  Haltbarkeit  ift  eine  aujgerorbentlid; 
große.  Qnfolge  itjrer  leisten  SSeroeglidjfeit  finb  fie  unter  bem  (Sinfluffe 
bes  £emperatunoed)telS,  loobitrd)  fie  balb  ausgebest,  balb  gufammengegogen 
werben,  an  if)ren  Sßerbinbungsfteffen  oiel  bauerljafter  bidit,  als  bie  geraöljn; 
liefen  maffioen  2Retattrof)re. 


3nJei(ifßtge  ßljavabe. 

Sie  ©rfte  fann  man  nirfjt  entfielen ;  £a§  ©anje  liegt  auf  allen  Singen; 

2ßer  fie  nia)t  fyat,  oerfättt  bem  £ob.  Socf)  ftetti  bie  graeite  man  woran, 

Sie  groeite  fud)t  man  ab^uraefjren,  So  fjilft  es  manches  SSBtrf  uoUbringen, 

Sßcnn  fie  unö  £eib  unb  ©eift  bebrofjt.  Sa3  früher  SJlenfcfjenfraft  getrau. 


9>crfd)icbcuc  IRobeüc  geicfyineibigev  9)ictatIroljic. 


Sag  neue  Uniocrium.  18. 
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3)ie  (£rl?aftxmg  von  &olwfä$Un. 


qä£u  oerfchtebenen  ^mtden,  neuerbings  insbefonbere  aber  §ur  gerftellung 
Sfe>6  ber  eleftrifcfjen  oberirbifd&en  ober  fogenannten  Suftleitungen  roerben 
fiolgpfähle  in  bie  Erbe  eingerammt,  raobei  natürlich  baS  in  bem  SBobett 
ftecfenbe  Enbe  ber  Einroirfung  ber  SBobenfeuchtigfeit  unb  geraiffer  cfyemifcfjer 
Einflüffe  berartig  auögefe&t  ift,  ba§  eö  feljr  halb  oermobert  unb  morfd) 
roirb.  £)ie  Verhütung  biefeö  $orfommniffeö  ift  für  bie  £auerf)aftigfeit 
fold)er  ^fäljle  non  öebeutung  unb  man  fyat  bafjer  uerfd&iebene  Erhaltung§= 
mittel  für  biefen  3ir>ecf  ™  ^orfdjlag  unb  gur  Slmoenbung  gebraut.  SDie 
SBidjtigfeit  biefer  ©ad)e  geht  barauö  ^eruor,  bafc  nach  einer  neueften  2lb= 


25auerf)aftigfeit  biefer  pfähle  burdj  imprägnieren  mit  Sftetattfalätöfungen, 
roie  Eupferoitrtol  unb  Eifenoitriol,  foroie  auch  mit  Slreofot  (§olgteer)  mög= 
lidjfit  §u  verlängern;  obfdjon  biefe  $ehanblung3raeife  an  fid)  rationell  ift, 
fo  f)ä(t  ber  baburdj  errettete  Sd)u£  bod)  nicht  genügenb  tauge  aus,  inbem 
biefe  bem  ,£ol§e  einverleibten  ©ubftanjen  burdj  bie  ^8obenfettd)tigfeit  atfmäh= 
lief)  herausgezogen  werben. 

Sfteuerbingö  ift  man  nun  barauf  gefommen,  eine  (Sdjufcumfyülhmg  am 
unteren  Seile  bee  Pfahles  anzubringen,  meiere  bas  ernmnfdjte  SRefultat 
erreicht  haben  fott.  Vielfache  Erfahrungen  haben  gezeigt,  bafe  bie  3er= 
ftörung  ber  pfähle  etwa  25—30  cm  unterhalb  bes  Löbens  am  ftärfften  ift, 
roährenb  bas  unterfte  Enbe  fid)  verhältnismäßig  gut  erhält,  nrie  gig.  1 
unfrer  Slbbilbung  zeigt.  $ie§  mag  bafjer  fommen,  bajg  ber  gewöhnliche 
Sftegen  nur  etwa  bi§  gu  biefer  Xiefe  in  ben  Soben  einbringt.  Um  ben 
betreffenben  Seit  bes  Pfahles  vor  ber  Einrairfung  biefer  geudjtigfeit  gu 


fd)ä|ung  ettva 
20  Millionen 
^>oI§pfäf)[enur 
allein  in  Eu= 
ropa  für  tele* 
graphifd)e  unb 
anbre  dettxu 
fd)e  Seitungen 
u.f.m.vorhan* 
ben  finb  unb 
bie  jäljrlidjen 
Soften  für  bie 
Erneuerung 
biefer  pfähle 
fich  auf  eiroa 
15  Millionen 
■Jftarf  belaufen. 


SBerfaljren  )ux  (frfjaltung  öon  §ol3pfäf)Ien 


2Ran  ^at 
r»erfud)t,  bie 
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fd)ü§en,  v)at  man  benfelben  mit  einer  aus  zwei  Seifen  beftehenben  cnlht= 
brifeften  Umhüllung  511  umgeben,  woburef)  um  ben  ^fafjt  §erum  (gig.  2) 
ein  Seerrattm  gebilbet  wirb,  Den  man  mit  fanöförmigem  $ies  unb  flehten 
£tefelftehten  ausfüllt;  oberhalb  biefer  güttung  wirb  ein  tonifches  (Schupbach 
aus  3ement  angebracht,  tum  welchem  bas  Sftegenroaffer  abläuft,  olme  in 
ben  gmtenraum  bes  ©dnttjmantels  einzubringen.  Sie  auf  biefe  Seife  fjer* 
gefteffte  fertige  Umhüllung  geigt  gig.  3. 

Sie  Erfahrung  fall  bemiefen  haben,  ba§  ein  nad)  biefer  9JJetf)obe  ge= 
fdjüfcter  ?ßfaf)t  eine  ungefähr  fünfmal  fo  lange  Sauerfjaftigf'eit  gegen  bie 
$ermoberung  feines  unteren  Seiles  befijt,  als  ein  bireft  von  ber  Erbe 
umgebener  Sßfa&l.  Sa  nun  bie  Soften  für  biefe  (Sd)u£f)üIIe  nur  etwa 
2  Wlavt  betragen,  fo  werben  burd)  2tnroenbmtg  berfelben  bie  jät)rücr)en 
Unterhaltitngsfoften  eines  gewöhnlichen  Pfahles  oon  20/is  =  0,75  Wart  auf 
*/5  =  0,4  Wlaxt  Ijerabgeminbert.  23ei  fefjr  ftarfen  pfählen  ift  bas  auf 
biefe  SBeife  Erreichte  noch  größer. 


Upparafe  }um  Hüniqm  unb  Hüffen  von 

ie  Reinigung  oon  ©efäfjen,  worin  ftd)  Del  befunben  §at,  ift  bekanntlich 
mit  (Schwierigfeiten  oerfnüpft;  meift  muß  man  babei  eine  warme  Söfung 
oon  ©oba  §u  §ilfe  nehmen,  raorauf  bie  ©efäge  mit  reinem  Sßaffer  nad)= 
gefpült  unb  alsbann  ausgetrocknet  werben.  Siefe  Operationen  ftnb  an  fid) 
Zwar  einfad),  aber  fie  erforbern  oiel  Qeit  unö  2IrbeitSauftoanb,  fo  bajg  fte 
im  allgemeinen  fef)r  nad)läfftg  ausgeführt  werben,  ."gierburch  entfielt  Un= 
reinlic&feit,  welche  allerlei  llebelftäitbe  im  ©efolge  l)at.  gaft  fte*0  begnügt 
man  fid)  mit  ber  llnterfudjung,  ob  bas  ©efäg  einen  üblen  ©erud)  ange= 
nommen  fjat.  Qft  bies  ber  gaß,  fo  wirb  bas  ©efäß,  um  bas  2lusfpülen  mit 
SBaffer  unb  bas  barauf  nötig  werbenbe  lustrodnen  zu  oermeiben,  mit  etwas 
Del  auSgefpült,  wozu  immer  wieber  basfelbe  Del  genommen  wirb,  fo  bajs 
basfelbe  mit  -äJtifroben  Übertaben  wirb,  welche  fidt>  bann  auch  in  bem  frifd) 
eingefüllten  Dele  oerbreiten.  Um  bie  erwähnte  -KeinigungSarbeit  zu  erleichtern 
unb  in  üoHt'ommener  2Beife  auszuführen,  hat  man  neuerbingS  in  großen 
Delfabrifen  eine  bem  ftmed  fefjr  gut  entfpredjenbe  Einrichtung  getroffen. 

Sas  Prinzip  ber  betreffenben  Apparate  befielt  barin,  baß  §tterft  in 
jebes  ©efäfj  eine  genügenbe  SJcenge  fodjenber  ©obalöfung  unter  Srucf  ein= 
geführt  unb  bann  mit  filtriertem  SBaffer  in  ähnlicher  Sßeife  nachgefpült  wirb. 

Ser  eigentliche  sJteinigungSapparat  ift  in  unfrer  erften  Slbbilbung  bei  E 
bargeftellt;  berfelbe  befteht  aus  einem  weiten  horizontalen  ehernen  9Mjre, 
an  welchem  10  flehtere  fenfred)te,  ftählerne  Döhren  ftd)  befinbeit,  bie  oben 
geid)lojjen  unb  fiebartig  mit  f leinen  Sötern  oerfehen  finb.  Siefe  flehten 
Döhren  bienen  als  2ld)|e  twn  gufceifernen  ©ternen,  welche  basfelbe  umgeben. 
(Sin  ©trafjl  bes  ©ternes,  ber  länger  als  bie  übrigen  ift,  t)at  an  feinem 
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Apparat  für  bie  Reinigung  Don  ßclbefjältern. 


@nbe  ein  uertiEaleS  £odj.  (Sine  lange  horizontale  ©ifenftange,  welche  burch 
einen  «<gebet  bewegt  wirb,  ift  mit  ebenfooiel  nertifalen  3aPfen  tierfe^en,  alz 
©lerne  oorhanben  ftnb,  nnb  jeber  biefer  $apfen  Qreift  regelmäßig  in  bie 
Deffnung  be$  längeren  ©trahleö  jebeö  Sternes  ein. 

Qnbem  man  ben  §ebel  nach  recr)t§  nnb  ttnfs  bewegt,  wirb  jebem 
©terne  eine  abmechfelnb  rotierenbe  Bewegung  burch  bie  ermähnte  ©tauge 
mitgeteilt.  SDie  110  flehten  Södjer  ber  oertifalen  Döhren  werfen  bie  heiße 
©obalöfung  in  ©tra£)len  gegen  bie  Qnnenwanb  bes  über  ben  (Stern  beS 
Lohres  geftülpten  ©efäßes,  wobei  ein  SDrucf  t>on  2  2ltmofphären  wtrffam 
ift.  2)ie  au§  bem  ©efäße  nach  unten  abfließenbe  glüfftgfeit  fammett  ftd^  in 
einem  großen  £roge,  aus  meinem  fie  weiter  nadj  einem  Behälter  abgeführt 
wirb.  SDie  £öfung  wirb  bann  burch  Slbbampfen  auf  ben  entfprechenben 
©rab  ber  Konzentration  zurückgeführt,  um  wieberholt  benufct  gu  werben. 

9?acf)  biefer  Reinigung  mit  ©obalöfung  wirb  in  ben  Wyyaxat  filtriertes 
Söaffer  unter  bem  SDrucfe  uon  2  2ltmo)pl;ären  eingeführt,  worauf  man  biefes 
oerunreinigte  ©pülwaffer  burch  ben  £rog  nach  außen  abfließen  läßt.  QebeS 
©efäß  wirb  mit  13  1  ©obalöfung  unb  barauf  mit  13  1  Sßaffer  be&anbelt. 

Ilm  bie  ©obalöfung  zu  erwärmen,  führt  man  biefelbe  burdj  ein  9?ol)r 
nach  einem  Keffel;  t>on  ba  ftrömt  fie  in  einen  unterhalb  aufgehellten  Behälter. 
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Wutomatücfje  Füllung  bet  ä>crjanbgciä{jc. 


hierauf  rairb  bie  ©obatöfung  bem  2)ut(fe  komprimierter  Suft  aitögefefet,  bie 
in  einem  jroeiten  23ef)ätter  mittelft  bes  aus  ber  ftäbtifchen  SBafferleitung  enU 
nommenen  SÖafferS  bis  auf  2  Sttmofphären  (Spannung  jufammengebrütft  wirb. 

hieraus  ergibt  fid^,  baft  ber  2luSftrömungSbrucf  ber  Suft  nid)t  fonftant 
ift,  benn  wenn  bieS  ber  gaß  fein  fottte,  müßte  ber  Slusftrömuttgsbehätter 
unenblicb  groß  ober  bie  baraus  in  ber  getteinfjeit  entnommene  £uftmenge 
unenbHch  Hein  fein.  Qu  ber  Sßrariö  genügt  es  für  bie  (Spaltung  ber  er= 
forberttdjen  2)rucfftärfe,  wenn  ber  bie  £)rucfluft  liefernbe  Behälter  fyalb  fo 
groß  raie  ber  benfelben  mit  Suft  oerfehenbe  33er)ä(ter  ift. 

£er  gtoeite,  in  unfrer  obigen  Slbbtfbung  bargefteüte  Apparat  bient 
jur  automatifdjen  güllung  ber  SBerfanbgefäge,  bie  aus  glafchen  ober  trügen 
befielen,  unb  gum  Slbmägen  bes  $orratsfaffeS.  gür  biefen  gtoecf  ift  an 
einem  breibeinigen  23ocfe  eine  gebertoage  aufgehängt,  meldte  bas  $orratSfa§ 
trägt  unb  erfennen  läßt,  raieoiet  Det  baraus  gur  güttung  ber  ^erfanbgefäfce 
entnommen  roorben  ift.  Unterhalb  biefes  gaffes  tf*  ein  horizontales  @ifen= 
rorjr  angebracht,  meines  in  ber  Sttitte  mit  einem  Trichter  oerfe^en  ift,  in 
melden  bas  Del  aus  bem  gaffe  läuft,  gerner  finb  an  biefem  $ohre  10  fur^e 
■ftohrftufcen  angebracht,  oon  betten  jeber  §ur  güCfuttg  eines  Sßerfanbgefäßes  $u 
bemusen  ift.  Um  ben  Delftattb  im  Trichter  nahezu  fonftant      erhalten  unb 
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baä  Ueberlaufen  beä  Sridjters  §u  oerhüten,  wirb  eine  2Irt  £eber  benutzt, 
weldjer  nur  bann  ben  2lbfluß  beö  Deleö  aus  bem  33orratöfaffe  geftattet^ 
wenn  bas  in  ben  Stifter  eintaud)enbe  untere  @nbe  beö  §eberol)re§  ber  £uft 
nad)  bem  gaffe  3utritt  geftattet,  wa*  ber  gall  ift,  wenn  bas  Del  im  STrtdjter 
fo  tief  gefunden  ift,  baß  baö  betreffenbe  DMjrenbe  baburd)  für  ben  £uft= 
gutritt  frei  wirb.  —  2>er  nad)  ber  23efd)reibung  üieüei^t  etwas  fompligiert 
erfcheinenbe  Apparat  ift  im  ©runbe  genommen  einfach  nnb  für  ben  2)ienft, 
ben  er  nerridjten  folt,  fe^r  gwedmäßig  eingerichtet. 


(&in  neuer  ^Mmeffer. 

eit  einigen  Sauren  ftnb  gasreiche  Unterfudnmgen  über  bie  ©eftaltung 
unb  3llfantmenfe^ung  be£  9fteeresbobenS  angeftetft  worben.  2lm  eif= 
rigften  §aben  ficr)  bie  ©nglänber  als  bie  bebentenbfte  feefaljrenbe  Nation 
baran  beteiligt.  3U  oem  3roed  werben  von  ber  englifdjen  Regierung  nicht 
nur  mehrere  galjrgeuge  unterhalten,  bereu  Aufgabe  es  ift,  bie  gur  £erftel= 
lung  ber  nautifd)en  harten  notwenbigen  Elemente  §u  fammeln,  fonbern  bas 
t)r)brograprjifd)e  2lmt  £>at  and)  regelmäßig  eine  Sifte  über  bie  ogeanifdjen 
liefen,  stippen  u.  f.  w.  gu  oeröffentlichen,  wogu  fortwährenbe  Sonbterungen 
in  allen  beeren  bes  (Srbbaßs  unb  oiele  nicht  weniger  foftfpieüge  ogeano= 
grapljifche  Beobachtungen  erforberlidj  finb.  Sind)  bie  glut  unb  @bbe  muß 
in  bas  Bereich  biefer  Unterfuchungen  gebogen  werben,  was  burd)  Slufftellung 
von  SJcaregraphen  an  möglidjft  rieten  paffenben  Orten  gefdneht. 

2)er  9Jcaregraph  befteljt  aus  einem  GajÜnber  oon  0,6  m  £>urd)meffer 
unb  etwa  ebenfooiel  Sänge.  Qm  Qnnern  bes  GtitinberS  befinbet  fid)  ein 
enblofer  ^3apierftreifen,  melier  mittelft  eines  U^rroerfeS  in  12  ober  24 
Stunben  abgerollt  wirb.  In  einem  um  eine  Trommel  gewunbenen  S)raht 
hängt  ein  Schwimmer ,  welcher  burd)  feine  Hebung  unb  Senfung  infolge 
@bbe  unb  glitt  eine  Drehung  ber  Trommel  bewirft,  bie  burd)  ein  9Mber= 
werf  auf  einen  getd&enfttft  einwirft,  welker  auf  bem  ^apierftreifen  eine 
£uroe  zeichnet,  bereu  2lbfciffen  ben  Sagesftunben  unb  bereu  Drbinaten  ben 
glutl)öhen  entfpredjen. 

9?ad)  biefer  fnr^gefaßten  Befchreibung  ift  ber  9Jtaregraph  ober  glut= 
meffer  ein  giemlich  empfinbliches  Qnftrument,  welches  gegen  äußere  (Sinflüffe 
gefiebert  werben  muß.  £)ie  Einlage  besfetben  barf  ba^er  nicht  in  ber  See 
felbft,  fonbern  muß  in  einem  bireft  mit  ber  (See  in  Berbinbung  ftehenben 
Schacht  ftattfinben.  tiefer  möglichft  nahe  am  Seeufer  angebrachte  Schad)t, 
welcher  biefelbe  £iefe  r)at,  wie  ber  äfteereSgrimb  an  biefer  Stelle,  ift  aus^ 
gemauert.  2lm  heften  eignet  fich  hierzu  ein  ^)or)eö  Ufer,  wie  unfer  Bilb 
geigt.  Schwieriger  ift  es,  wenn  bie  9)ceeresflut  an  einer  oom  Ufer  weit 
entfernten  Stelle  beobachtet  werben  foll,  inbem  aisbann  eine  befonbere 
Stonftruftton  bes  Apparats  erforberlid;  ift,  um  bemfelben  bie  nötige  Stabilität 
gegen  SBetlen  unb  Sturm  §u  geben,  woburch  auch  bie  Slnlagefoften  ent= 
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fpredjenb  höher  werben.  @S  lag  bemnad)  bie  Aufgabe  vor,  eine  einfache, 
leicht  transportable,  fdmetl  aufeuftellenbe  unb  wenig  foftfpielige  Einrichtung 
für;biefen  Apparat  §u  erfinben.  SMefe  Aufgabe  ift  in  bem  nenen  glutmeffer 
gelöft  morben,  ben  nnfre  Ibbilbung  im  $ertifatbur<$fdmitt  geigt,  fo  ba§ 
feine  Einrichtung  leidet  oerftänblich  ift.  A  ift  ein  in  9flauerroerf  ausgeführter 
®cf)acf)t,  raeldjer  am  9tteereSufer  angebracht  unb  mit  bem  Speere  oerbunben 
ift,  fo  bajs  in  bemfelben  baS  SBaffer  in  gleicher  §ölje  mit  bem  9fleereS; 
fpieget  ftef)t, 
unb  ber  im 
<5cf)acf)t  be= 

finbliche 
Schwimmer 
bemnad)  §ur 
^Cn^eige  ber 
gtutf)öhe  p 
berufen  ift. 
B  ift  ein  @i= 
fenro^r  von 
5  cm  £urd)= 
meffer  unb 
C  ein  $er= 

btnbungSs 
ftücf,  burd) 
beffen  £in= 

megnaljme 
bie  9teini= 
gung  bes 

Lohres  oon  Sanb  unb  Schlamm  in  bequemfter  SBeife  ftattfinben  fann. 
D  ift  ein  biegfameS  3^ot)r  aus  23led)  unb  $autfd)uf  unb  E  eine  fiebartig 
burd)(ocf)te  23irne,  meldte  oerlnnbert,  ba§  ftdj  baS  Sftohr  burd)  einbrtngenbe 
frembe  Körper  oerftopft,  unb  bajs  baS  Söaffer  im  9^ohre  ben  heftigen 
Schiuanfungen  ber  9Jf  e  eres  flu  t  unterworfen  ift.  F  ift  ein  SJlagftab,  melier 
fid)  in  einem  ei  fernen,  an  einem  ^o^pfeiler  befeftigten  ©ehäufe  befinbet. 
Qn  biefem  ©ehäufe  ift  ein  mit  einer  3^9^f^nge  oerfe^ener  Schwimmer 
angebracht,  welcher  burd)  bie  geigerftange  bie  iQ'öfye  beS  in  baS  ©ehäufe  oon 
unten  frei  eintretenben  sIReerroaffers  ergibt.  3)er  im  (Stacht  A  befinbliche 
Schwimmer  ift  mit  einer  Sdjnur  vexbnnben,  bie  über  eine  Spotte  geleitet 
ift,  welche  nach  bem  Stationsgebäube  geht,  fo  bafj  man  bafelbft  ebenfalls 
bie  £öhe  beS  Sfteeresfpiegels  an  einem  SJiajsftabe  ablefen  fann. 


(yin  neuer  ft-lutmcfier. 


2)ie  Slnbern  geigt  baä  erfte  ^aar;  Unb  finb  bie  ©rften  nid^t  gefunb, 

(Surf)  fetbft  nefjmt  ijjr  im  groeiten  roafjr,        ©o  seigt  baS  gan^e  9Bort  ben  ©runb. 
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um  $med  ber  Rettung  bei  geuerögefatjr  aus  ben  oberen  ©todwerfen 
ber  Käufer  finb  fc^on  oielerlei  felbftttjätig  wirfenbe,  meljx  ober  weniger 
graecfmäjBige  Apparate  fonfirutert  worben.  2)ie  beifteljenbe  Slbbitbung  jeigt 
einen  neuen  §u  biefem  $tenft  beftimmten  Apparat.  $)erfelbe  befielt  aus  einem 
gugeif erneu  ©efteß,  swifdjen  beffen  feft  oerbunbenen  beiben  ©tänbern  fid) 
eine  (Seiltrommel  unb  ftafynxäbexvoext  befinbet,  welches  burd)  bie  ©inrairfung 
ber  am  ©eil  f)ängenben  Saft  in  Bewegung  gefegt  wirb,  inbem  bas  um  bie 

Srommel  gewidelte  ®xat)U 
feil  fid)  allmcujlid)  abwin= 
bet.  5Xuf  biefe  SBeife  fann 
fid)  ein  Sttenfd)  mit  o oll  er 
Sidjerfjeit  ofyne  weitere  Bei= 
t)ilfe  felbft  aus  bem  f ecbften 
©todroerfe  eines  bereits  un= 
terljalb  brennenben  §aufes, 
beffen  treppen  nid)t  meljr 
paffierbar  finb,  fjerablaffen. 
$)ie  fid)  auf  biefe  SBeife 
rettenbe  ^erfon  wirb  von 
einem  breiten  Sebergürtel, 
ber  am  (Beil  mit  einem 
<Rarabinerf)afen  befeftigt  ift, 
gehalten.  £)er  tylvoaxat  ift 
jeboct)  genügenb  ftarf  fon= 
ftruiert,  bafj  er  jwei  9ften= 
fd^en  tragen  fann,  ba  häufig 
genug  gälle  norfommen, 
wo  of)nmäd)tige,  fdjon  rjalb 
erftidte  ober  fdjraadje  unb 
f raufe  $erfonen,  bie  fid) 
nid)t  felbft  Reifen  tonnen, 
burcr)  eine  gweite  ^Serfon  gerettet  werben  muffen,  wie  in  ber  ^weiten  2lbbtlbung 
bargeftellt  ift.  £)ie  Befestigung  ber  s$erfon  am  Wyvaxat  ift  in  wenigen 
©efunben  ausgeführt,  ©elbftuerftänblid)  fann  ber  Apparat  aud)  jum  ,£>erab= 
laffen  oon  Pöbeln,  insbefonbere  oon  .^affenfdjränfen  u.  f.  w.  benu|t  werben. 

2)er  Apparat  felbft  ift  oerfjältnismäfng  flein,  wie  aus  ber  Slbbilbung  er= 
ftdjtlid)  ift  unb  fann  mittelft  eiferner  Bollen  feft  an  bie  9ttauer  bes  ©ebäubes 
befeftigt  werben.  SDte  äöirfungSweife  ift  fo  einfad),  bafe  jebermann  ifjn  oljne 
weiteres  benu^en  fann.  £)urd)  eine  felbfttfyätig  wirfenbe  Bremfe  wirb  bie 
Slbroinbung  bes  ©eileS  non  ber  Trommel  fo  geregelt,  ba§  bie  ©efc^nunbigfeit 
bei  bem  .gerablaffen  felbft  unter  bem  ©ewid)t  von  §wei  erwadjfenen  ^erfonen 
eine  gewiffe,  burd)  bie  ©tdjertyeit  gebotene  ©renge  nict)t  überfdjreiten  fann. 


©clbfttljätigcv  9lcttung§appaiat. 
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egenwärtig  ift  eine  frangöfifche  ©efettfd^aft  mit  ber  Einlage  eines  neuen 
transatlantifchen  Habels  gwifdjeit  Söreft  unb  SRero  Dorf  befc^äfttgt. 
9ftan  hat  barin  oielleidjt  ben  erften  «Stritt  in  ber  2lusführung  eines  $or= 
fd)lagS  gtt  erbtiefen,  welcher  barauf  hingielt,  ein  ausfchließlid)  frangöftfd^eö 
.^abelnefc  gu  Raffen,  welches  eine  birefte  telegraphiere  SBerbinbung  gwifchen 
granfreid)  unb  feinen  Slotomen  geftattet.  Vorläufig  ift  granfreid)  in  biefer 
SBegierjung  von  austänbifchen,  insbefonbere  englifchen  Slabelgefeßfchaften  ab= 
gängig,  in  bereit  23eft£  fid)  ber  größte  £ei(  ber  unterfeeifd)en  Selegraphen- 
tabel  befinbet.  9ta  2llgier  unb  £unis  ftnb  burd;  fed^s  ausfdjließlid)  fran- 
göftfd)e  $abel  mit  granfreid)  oerbunben, 
wärjrenb  bie  Sßerbinbung  mit  ben  übrigen 
frangöftfehen  Kolonien  burch  fremblän= 
bifdt)e  &abel  beforgt  werben  muß.  SDies 
hat  ftd)  befonbers  wärjrenb  beS  Eriegeö 
auf  Sftabagasfar  in  unangenehmer  SBeife 
fühlbar  gemacht,  inbem  alle  begüglidjen 
2)epe)chen  buref)  englifche  Slabel  gefenbet 
werben  mußten.  £>ie  $erroirflidjung  beS 
erwähnten  ^rojefts  erforbert  jebod)  otel 
3ett,  Arbeit  unb  ©elb,  benn  für  ein  ber= 
artiges  Unternehmen  befreit  bie  gran= 
gofen  noch  nicht  bie  Hilfsmittel  unb 
Erfahrungen  ber  ©nglänber. 

2lußer  biefem  neuen  £abel  ftnb  nod) 
gwei  ältere  oorhanben,  welche  granfreid) 
unb  Slmerifa  bireft  nerbinben ;  biefel6en 
geljen  oon  23reft  aus,  aber  nur  bas  eine 
gehört  einer  frangöftfehen  ©efellfchaft. 
Sßenn  man  bebenft,,  wie  leicht  ein  unterfeeifcheS  $abel  fdr)abt)aft  unb  bienfk 
unfähig  wirb  unb  babei  bie  SBichtigfeit  ber  tommergiellen  Qntereffen  gwifchen 
gwei  Säubern  in  Betracht  gteht,  fo  wirb  man  es  begreiflich  finben,  baß  man 
burch  Slnlage  einer  entfpreerjenben  Singahl  oon  berartigen  Nabeln  bie  3J^ög= 
lichfeit  einer  folgen  $erfehrSunterbrechuttg  gänglich  gu  bef eiligen  fudjt. 

3n  ber  fubmarinen  £etegrapl)ie  fönnen  leicht  gehler  in  ber  Ueber; 
tragung  ber  SDepefcf)en  oorfommen,  weil  baS  Slbfefen  ber  üblichen,  bas 
Sllphabet  erfe^enben  3eid)en  giemlich  fdjwierig  ift.  2)ie  bei  ber  transatlan= 
tifchen  ^elegraphie  benujten  Qnftrumente  finb  fetjr  r>erfd)ieben  von  betten, 
welche  bei  ben  Ueberlanblinien  in  Slnroenbung  fommen.  .gier  werben  oer= 
hältnismäßtg  fräftige  eteftrifche  (Ströme  bemtfct,  burch  welche  auf  @lefrro= 
magnete  eingewirft  wirb,  beren  in  Bewegung  gefegter  Slnfer  ein  Sftäberroerf 
oeranlaßt,  einen  ^papierftreifen  abguwideln,  auf  welchen  ein  fogenannter 
©chreibhebel  burch  silnfd)lag  bie  £)epefd)e  in  ber  bekannten  -äftorfefdjrift,  bie 
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fid)  aus  (Striaen  unb  fünften  jufammenfefct,  gum  2l6brud  bringt,  ober 
audj,  wie  bei  bem  £ugf)eäfdjeu  Sd)reibtelegraprjen,  bie  £epefd)e  in  affgemein 
(eßbarer  S)rucffdf)rift  wiebergibt. 

23ei  ber  transatlantifdjen  £elegrapfjie  bagegen  fann  wegen  ber  $on= 
ftruftion  ber  $abel  nur  ein  fefjr  fdjwadjer  Strom  benutzt  werben,  ber  nict)t 
ba^u  geeignet  ift,  gemörjnlidje  Xetegrapljenapparate  in  ^Bewegung  §u  fefcen, 
fonbern  nur  bie  9?abel  eines  fet)r  empfinblidjen  ©aloanometers  in  Sd)mingung 
nerfetjen  nermag.  9)itt  biefer  ©altmnometernabel  ift  ein  fleiner  Spiegel 
nerbunben,  welcher  ben  auf  it)n  faffenben  Öid)tfiral)t  einer  £ampe  in  einem 

bunflen 
j    Sftaume  auf 
■    einen  Sd)irm 
refleftiert,  fo 
bafe  ein  be= 
wegtid)er 
£id)tpunft 
ftd)tbarwirb, 
ber  je  nacf) 
j    ber  9üd)tung 
bes  burdf) 
baS  Slabel 
gefenbeten 
Stromes 
nad)  red)ts 
oberlinföabs 
meiert.  9?ad) 

Ueberein= 
fommenfann 
man  bamit 

eine  2lrt 
3etd)enfd)Tift 
J  btlben,roeldje 

Apparat  jutn  ^ufjeicfynen  bei  ^abelbepeftfyen.  v 

fünften  unb  Striaen  beftefjenben  9Jiorfefd)rift  ärjnticf)  ift  unb  non  einem 
barin  ©eübten  ofjne  weiteres  abgetefen  werben  fann.  Selbftoerftänblid) 
gehört  f)ier§u  große  Uebung  unb  angefpannte  Stufmerffamfeit.  £rot$bem 
fönnen  aber  bahei  nid)t  nur  im  Slblefen,  fonbern  aud)  fdjon  bei  ber  Ueber= 
fenbung  ber  3e^en  v^  leidster  geiler  oorfommen,  als  bei  ber  gewöf)n= 
lidjen  Sanbtelegraprjie.  gerner  ift  ber  benufete  Apparat  fct)r  empfinblidi 
gegen  allerfei  Störungen  unb  babei  aud)  giemlidj)  foftfpielig.  9)ian  fjat 
batjer  fd)on  lange  banad)  geftrebt,  benfelben  ju  oerbeffern  unb  mögltajft  §u 
oereinfadjen.  SBon  Sir  Söilliam  £f)omfon,  jefct  Sorb  $att)in  würbe  guerft 
ein  für  ben  norliegenben  $med  geeigneter  Sdjreibapparat  unter  bem  tarnen 
„Siprjonrecorber"  erfunben,  ber  aisbann  merjrf  ad)  oeränbert  roorben  ift. 
£)ie  beiftefjenbe  silbbilbung  geigt  bie  Slonftruftion  eines  berartigen  Apparats. 


ltnterf eeif df>e  Selegrapfjie. 
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3n  biefem  Apparat  befinbet  fidj  ein  fefter  Magnet  unb  eine  mit  feinem 
überfponnenen  Kupferbrarjt  bewidelte  bewegliche  Spule.  Qu  ber  Slbbilbung 
finb  bie  $ole  beö  hufeifenförmigen  Staljlmagnetö  mit  A  bezeichnet;  berfetbe 
ift  auf  einem  cplinbrifdjen  Präger  B  angebracht,  ber  mittelft  brei  gufc 
fdjrauben  genau  horizontal  eingeteilt  werben  fann.  hinter  bem  ÜUlagnet  be= 
finbet  fidjj  ein  Präger  D,  an  meinem  ein  Gahmen  C  (gig.  2)  an  §roei  gäben 
aufgehängt  ift,  welche  über  eine  dioüe  P  gehen;  ferner  ift  ber  Gahmen  C 
burch  zwei  anbere  gqben  mit  einer  fleinen  Spiratfeber  R  unterhalb  an= 
gefpannt.  2>ie  Spannung  be£  gabenö  fann  mittelft  ber  Schraube  V  regu= 
tiert  werben,  ßmti  anbere  horizontale  gäben  ftnb  mit  ber  Schraube  T 
quer  $u  ben  erften  uerbunben  unb  begrenzen  bie  Sorftonöbewegung.  Qu 
bem  teeren  -Kaum  be$  9iajjmenö  C  befinbet  fid)  ein  eiferner  Gplinber  L, 
melier  mit  bem  Stänber  feft  oerbunbcn  ift  unb  um  melden  ber  Gahmen 
C  fidj  frei  bretjen  fann.  tiefer  (Stfencnlmber  ift  jur  Verrichtung  ber  t>on 
ben  Magnetpolen  A  ausgetjenöen  magnetifchen  Kraftlinien  beftimmt.  &ie 
©üben  beö  bie  rahmenartige  Spule  C  biloenben  Kupferbral)te3  fiub  burct) 
bie  Klemmen  F  mit  ber  @rbe  unb  mit  bem  Seitungsfabel  uerbunben.  £)ie 
ben  Apparat  burdjlaufenben  eleftrifdjen  Ströme  fud)en  ben  Gahmen  C 
au£  feiner  ©leid)gewicht§lage  je  nach  ihrer  eigenen  Dichtung  nad)  rechte 
ober  nach  linfö  gu  breljen.  2)ie  fo  herbeigeführten  Schwingungen  beö 
Gahmens  bienen  gur  Aufzeichnung  ber  3ridhenfd)rift.  3U  Dem  Swecf  ift  an 
ber  oberen  Seite  be£  Gahmens  ein  fleiner,  aus  einem  gläfernen  Kapillar^ 
rohr  gebilöeter  §eber  S  oon  fetjr  geringem  ©emicfjt  angebracht.  £)er  furze 
Sdjenfel  (gig.  1)  biefeö  §eber§  taucht  in  ein  Sintenfafe  E,  ba$  mit  fel)r 
flüffiger  ^inte  gefüllt  ift,  ber  längere  Schenf'el  berührt  einen  ^apierftreifen 
P,  welcher  burd)  ein  Uhrwerf  t»on  einer  ^olle  abgerotcfelt  unb  burd)  ben 
Präger  M  geführt  wirb. 

Qn  Söirt'lic^feit  fliegt  bie  £inte  nidjt  immer  allein  burd)  ben  «geber, 
roesljalb  man  oerfdnebene  anbere  Einrichtungen  getroffen  t)at.  23ei  anberen 
berartigen  Schreibapparaten  wirft  ein  eleftrifdher  Sofalflrom,  welcher  burd) 
baö  Tintenfaß  nach  bem  ^apierftreifcn  geht;  bei  anbern  wirb  ber  §eber 
burch  eine  eteftromagnetifche  Vorrichtung  in  eine  oibrierenbe  Bewegung 
t>erfe£t.  ©tue  ausführliche  23efd)reibung  berartiger  Vorrichtungen  mürbe 
jebod).  l)ier  zu  raeit  führen.  Qnbem  ber  Sßapierftreifen  fidt)  mit  gleichförmiger 
©efdjroinbigfeit  unter  bem  £eber  fortbewegt,  giel)t  legerer  mit  ber  lang= 
fam  ausftiefcenben  £inte  auf  bem  Rapier  eine  Sinie,  welche  gerabe  nach 
ber  £änge  beö  Streifend  get)t,  fo  lange  ber  Gahmen  C  in  feiner  Ruhelage 
verbleibt,  wenn  aber  ber  Gahmen  unter  ber  ©tnwirfung  ber  ihre  Dichtung 
wechfelnben  eleftrifchen  Ströme  t)in=  unb  r)erf djroincit ,  nimmt  biefe  £tnie 
eine  wellenförmige  ©eftalt  an  unb  auö  ber  gorm  ber  längeren  ober  für= 
Zeren  äöeßen  fönnen  bie  telegraphierten  3Borte  erfannt  werben. 
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i te  gütration  unreiner,  mit  feften  Xeilfyen  oermifajter  glüffigfeiten,  inS= 
'J$>  befonbere  aber  bie  giltration  unreinen  SSafferS  ift  eine  widjtige  tec^nifdje 
Aufgabe,  bie  an  unb  für  fid)  als  fer)r  einfatf)  erlernt,  beren  ooßfornmen 
genügenbe  Söfung  jebod)  bie  lleberwinbung  ernfter  ©djwierigfeüen  erforbert. 
SDieS  wirb  burd)  bie  trielfadjen  Eonftruttionen  t>on  giltrierapparaten  be= 
ftätigt.  $)er  neue  f)ier  §u  befpredjenbe  gilter  beruht  auf  ber  Slnroenbung  r>on 
©anb  als  giltriermaterial  unb  fott  §ur  Reinigung  ftarf  falfljattigen  ober 
burdj  c^emifdje  Slusfcfjeibungen  verunreinigten  SBaffers  bienen.  Um  Sßaffer, 
weldjes  aufgelöfte  ©al§e  enthält,  §u  reinigen,  ift  guöörberft  eine  $erfet$ung 
biefer  Sat^e  unb  beren  Umwanbelung  in  unlösliche  ^erbinbungen  r>orgu= 
nehmen,  worauf  bie  weitere  Reinigung  burd)  giltration  ju  erfolgen  rjat. 
geiner  reiner  Quarjfanb  ift  l)ier§u  ein  ausgegeid^netes  Littel.  @ntl)ätt 
Söaffcr  löslidje  Slalffalje,  fo  ftnb  biefe  in  unlöslichen  ober  wenigftenS 
in  reinem  SBaffer  fefyr  fdjwer  löslidjen,  einfad)  fofjlenfauren  Mf  übergu= 
führen,  was  in  fielen  gätten  burd)  3ufa&  e*ner  beftimmten  SDlenge  r>on 

fogenannter  $alfmtldj, 
bas  Reifet  von  Slefcfalf 
gefd)ef)en  fann. 

2)er  beifteljenb  burd) 
teilweife  Entfernung  beS 
©efyäufeS  nad)  feiner 
inneren  Einrichtung  bar= 
geftellte  gilter  fann  in 
feinem  23lecf)gel)äufe  A 
einen  £)rud  r>on  etwa 
5  2ftmofpf)ären  ausrjal= 
ten.  ©iefes  ©ef)äufe  ift 
bis  etwas  über  bie  ßälfte 
mit  reinem  fein  gepuloer= 
ten  Ciliar jfanb  S  gefüllt, 
lieber  biefem  ©anbe  ift 
ein  fnieförmig  gebogenes 
9?of)r  D  angebracht,  burch 
beffen  9)Umbung  a  bas 
§u  filtrierenbe  Sßaffer 
oberhalb  beS  ©anbes  ein= 
ftrömt.  2)aS  ^o^r  D 
ift  außerhalb  mit  einem 
£ahne  1  oerfehen,  welcher 
ben  3utritt  bes  Sßaffers 
aus  bem  diofyxe  B  ge= 
ftattet.  SDas  eingefloffene 


Steuer  ©anbfitter. 
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SBaffer  burchbringt  ben  <Sanb  unb  läßt  feine  feften  23eftanbteile  in  legerem 
$urüd,  fo  baß  es  gereinigt  in  bem  untern  kannte  F  ankommt,  wo  ficf)  ein 
^DraJjtfieb  befinbet,  welches  ben  <5ahb  gurücftjält.  Schließlich  fliegt  bas  ge= 
reinigte  SBaffer  bei  P  nad)  bem  inneren  D^orjre  b  ab.  2)iefeS  beroegltche  ^ofjr 
ift  mit  güj  ober  SIsbeftgewebe  umhüllt,  um  äffe  noch  übrig  gebliebenen  feinen 
feften  ^eitdjen  oom  eigentlichen  2X6ffugro()r  C,  bas  mit  bem  Qai)m  3  oer^ 
fefjen  ift,  abgalten.  23ei  2  befinbet  fidj  ein  anberer  £ahn,  burd)  melden 
ber  untere  £etl  bes  gitters  entteert  werben  fann.  Qu  ber  Witte  bes 
gtfterö  ift  ein  9tof)r  T  angebracht,  welches  am  oberen  @nbe  mit  einem 
Trichter  E  unb  am  unteren  @nbe  mit  einem  £ahne  4  oerferjen  ift,  burd) 
welchen  etraa  eingetretener  Sd)mut$  fidfj  befeitigen  lägt. 

2)ie  2BirfungSweife  bes  Apparats  ift  feljr  einfach  unb  leidjt  oerftänb= 
lidj.  SaS  §u  filtrierenbe  SBaffer  tritt  bei  B  ein,  ge^t  burclj  ben  geöffneten 
Halm  1,  burcf)  bas  9tohr  D  unb  oerbreitet  fidfj  über  bem  (Sanbe  burd)  ben 
2luSlauf  a.  @s  ficfert  burdfj  ben  ©anb,  wobei  es  oon  allen  Unreinigfeiten 
befreit  wirb,  unb  fammelt  ftch  im  9tonne  F,  worauf  es  in  bas  cftohr  b 
unb  burd)  helfen  burdf)lod)te  Sßanb  unb  Umhüllung  in  bas  umgebenbe  SRot)r 
C  fließt,  oon  wo  es  in  oollftänbig  gereinigtem  ^uftanbe  burcf)  ben  feafyn  3  ab= 
gelaffen  werben  fann.  2)er  3ulaßhahn  ift  mit  einer  ©rabteilung  oerferjen, 
fo  baß  er  ftch  für  einen  beftimmten  ^ufluß  Per  ©tunbe  einftellen  lägt. 
SBiff  man  bie  Filtration  toieb erholen,  fo  wirb  ber  Qai)n  3  fo  eingeteilt, 
baß  bas  9^ol)r  b  mit  bem  3^or)re  J  in  $erbinbung  tritt,  worauf  bie  fdfjon 
einmal  filtrierte  glüffigfeit  burd)  ben  gleichfalls  geöffneten  .galjn  1  wieberum 
burd)  bas  $ioi)v  D  ftch  in  ben  gilter  ergießt.  Qft  fchließtid)  bie  Filtration 
oollftänbig  beenbigt,  fo  fefet  man  ben  featyx  3  mit  bem  ^weiten  oertifaten 
9tof)re  in  Sßerbinbung,  burd)  meines  bie  glüfftgfeit  in  ber  Dichtung  bes 
Pfeiles  emporfteigt  unb  nad)  bem  (Sammelbehälter  läuft.  ®er  im  gilter 
herrfdjenbe  2)rud  wirb  burd)  bie  ßöf)e  ber  SSafferfäule  im  (Sinfxußrohre 
B  ^eftimmt. 


ie  Sftfoatität,  welche  bezüglich  bes  SöeteudjtungSroefenS  jnrifdfjen  ©aS  unb 
©lefrricität  beftefjt,  i)at  nach  beiben  (Seiten  hin  ben  Antrieb  $u  fort= 
fc^reitenber  $eroollt'ommmmg  ber  ^wedbienlichen  tecfmifdjen  Hilfsmittel  her= 
oorgerufen.  Qnfotge  ber  fortwährenben  $onfurren§  ber  rafch  oorwärts= 
fchreitenben  ©leftrotechnif  ift  auch  bie  ©asinbuftrie  in  überrafchenber  2Betfe 
geförbert  worben,  unb  ^war  in  ber  ©asergeugung  fowohl,  als  auch  in  oer 
$erwenbung  bes  ©afes  §u  23eleuchtungS§ioeden.  2)er  Hauptgewinn,  welcher 
babei  ju  tage  getreten  ift,  befiehl  unzweifelhaft  in  ber  ©rfinbung  unb  35er-- 
tjottfommnung  bes  ©aSglüljlichteS,  fotoie  ber  ^egeneratiogaslampen;  außer= 
bem  ift  aber  noch  eine  ^euje  oon  anbern  wichtigen  ©rfinbungen  auf  biefem 
©ebiete  oorrjanben,  woburch  ber  fparfame  ©aSoerbraudfj  unb  bie  ©qeugung 
einer  ruhigen  gleichmäßigen  ©asflamme  gefidjert  werben  f oU. 
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33efanntlid)  ift  ber  2)rutf,  mit  roetdjem  bas  ©as  burd)  bie  £eitungs= 
röhren  getrieben  wirb,  fein  gleichmäßiger,  oielmefjr  ift  er  ftarfen  ©d)roan= 
fungen  unterworfen,  fo  baß,  wenn  nid)t  befonbere  23orftd)tSmaßregetn  ge= 
troffen  finb ,  ben  ©asftammen  häufig  mefrc  (BaS,  als  $ur  (Sntwidetung 
ber  beften  £eud)tfraft  erforberlidj  ift,  gugefütrrt  werben  nnb  bemgufolge  %ein 
unöfonomifdjer  ©asoerbraud)  entfielen  würbe,  liefern  Uebelftanbe  f oll 
burcf;  bie  felbfttf)ätigen  ©asbrudregter  vorgebeugt  roerben,  von  benen  bie 
beiftefjenbe  s2lbbilbung  eine  für^lid)  erfunbene  gwedmäßige  3lnorbnung  nad) 

bem  ©nftem  r>on  Sobter 

£>er  beabftdjtigte  groecf 
ber  SBerminberung  bes  aß$u 
ftarfen  ©asbrudes  an  ber 
•SKünbung  beö  Brenners 
unb  ber  baburd)  f)err»orge= 
rufenen  übermäßigen  ©as= 
ausftrömung  wirb  burd) 
ein  ^egulietwentit  erreicht, 
welches,  wie  aus  ber  Wo- 
bilbung  erfid)ttid)  ift,  ftd) 
pnfcrjen  bem  ©asgäfyler 
unb  Brenner  befinbet,  unb 
welches  fxd)  von  felbft  ber= 
artig  einftellt,  baß  ber 
gtamme  immer  nur  bie 
§nr  (Sntwidehmg  ber  er= 
forberltdjen  £id)tftärfe  nots 
wenbige  ©asmenge  §uge= 
füfjrt  roirb.  £ie  ©infteHung 
biefeS  SSentilö  in  feine 
©teid)gewid)tslage  roirb 
burd)  eine  fleine  metallene 
©lode  C  bewirft,  welche  auf  ber  Steife  A  bes  ^eguliert-entils  fifct  unb  auf 
Duecffüber  M  fdjwimmt,  bas  ftd)  in  einem  ringförmigen  Rätter  befinbet. 

2luf  bem  oberen  Seile  ber  SBentilflange  A  ift  ein  aus  Dietringen  be= 
ftefienbes  ©egengewid)t  R  angebracht,  burd)  beffen  ©d)were  ber  $erbraud)S= 
bruef  bes  ©afes  geregelt  roirb. 

2)er  Austrittsbrud  bes  ©afes  aus  bem  Saxler  beftimmt  bie  mefcr  ober 
minber  große  ©rfjebung  ber  ©lode  C,  bereu  unterer  ^anb  babei  immer 
in  bas  üuecfftlber  eintaucht,  fo  baß  fein  ©as  unterhalb  aus  ber  ©lode 
entweichen  fann.  2lm  Spiel  ber  ©lode  nimmt  natürlich  aud)  bas  an  ber= 
fclben  2Icf)fe  fifcenbe  ^egutieroentit  teil,  woburd)  bie  Abflußöffnung,  burd) 
welche  bas  ©as  aus  ber  ©lode  nad)  bem  Brenner  ftrömt,  meljr  ober  minber 
weit  geöffnet  roirb,  wobei  roteberum  bie  ©röße  beS  23leigewid)ts  R  bie 
mögliche  Hebung  bes  Ventils  beftimmt.    2)te  SBirfungSwetfe  beS  Wyvaxatz 
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ift  bemnad)  fefjr  einfach  unb  gioedmäfng ;  berfetbe  wirb  burdj  ben  oertiraten 
Stufen  T  mit  bem  ©aögä^ler  unb  burd)  einen  ber  beiben  horizontalen 
©tu|en  mit  ber  nad)  red)ts  ober  linU  fürjrenben  Seitimg  oerbunben,  burdf) 
■  meiere  bie  Brenner  gefpetft  raerben. 

®urd)  Slnroenbung  eineö  berartigen  ©asbrudfregferö  fann  eine  fefjr 
bebeutenbe  ©aäerfparntö  erhielt  werben,  bie  erfaf)rung§mä&tg  bis  50°/o 
erreicht. 


Jtiiffuttgeapparaf  mit  ^a^erßefrieß. 

ie  auöreidjjenbe  Süfttmg  von  Räumen,  in  benen  ja^lretd&e  ^erfonen  fic§ 
für  längere  3eit  aufhalten,  ift  ein  bringenbeä  SBebürfniö  unb  be^alb 
fdjon  burdfj  üerftfuebene  (Einrichtungen  oerfudjt  raorben.  <So  einfad)  bie 
Aufgabe  erf^eint,  bietet  fie  bod)  in  ü)rer  praftifc^en  Söfung  mehr  ober 
weniger  ©chroierigfeiten.  Unter  allen  llmftänben  foll  bie  (Einrichtung  neben 
ber  genügenben  Erfüllung  it)reö  3ioedö  aud)  einfach  unb  mögtichft  billig 
fein;  fie  fott  raenig  D^aum  einnehmen  unb  fich  überall  Ieid)t  anbringen  (äffen. 

2)er  beiftehenb  abgebübete  Apparat  f ott  biefen  Slnforberungen  möglidjft 
oottfommen  entfprechen. 

2Bie  bie  Slbbtlbung  geigt,  befielt  berfelbe  au§  einem  an  beiben  ©nben 
offenen  9torjr  B,  meines  fid)  in  einem 

jroetten  weiteren  9iohre  C  befinbet,  baö        i  " I 


allfeitig  gefcf)loffen  ift  unb  mit  meinem 
ein  ober  mehrere  3n)eigrof)re  oerbunben 
finb.  Qm  oberen  Seile  be3  inneren 
Lohres  ift  ein  sIBafferftrahlapparat  nad) 
ber  2lrt  ber  bekannten  3erftauounQ^ 
apparate  angebracht,  toelcher  ben  2Saffer= 
ftraht  trichterartig  gegen  bie  ^obrroembe 
heraustreibt,  feiexbuxä)  mirb  bewirft, 
bajs  bie  obere  erweiterte  Deffnung  beö 
■iRohreä  A  £uft  einfaugt,  unb  biefer  mit 
ziemlichem  3)rud  eintretenbe  Suftftrom 
tritt  buref)  bie  untere  Deffnung  be£ 
3^or)reö  A  in  ben  3nnfcf)enraum  beiber 
^ofjre,  um  atebann  buref)  ba$  3rae^9' 
robr  nach  bem  31t  lüftenben  9?aume  ju 
enttoeichen,  toie  in  ber  Jigur  burch 
Pfeile  angebeutet  ift.  £)er  I;ier§u  be= 
nu£te  SBafferftrahl  rairb  oon  ber  ftäbti= " 
fd)en  2i>afferteitung  entnommen.  S5aö 
benu^te  SBaffer  wirb  burdf)  baö  untere 
Dfforjr  D  fortgeführt.  2Mttelft  biefeö 
Apparats  fann  man  aud)  bie  fd)(ecf)te' 
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Suft  aus  einem  5ftaume  abf äugen,  wie  bieö  burdj  bie  Nebenfigur  angebeutet 
ift.  ^ebenfalls  ift  ber  Apparat  für  feinen  Qmed  voofyl  geeignet,  znmal  in 
bemfelben  bie  Suft  aud)  abgefüllt  unb  ftaubfrei  gemalt,  foraie  angefeuchtet 
wirb,  raas  im  ©ommer  fer)r  angenefjm  ift. 


3)ie  (faloffomcUx. 

ie  ©toffometer  ftnb  Qnftrumente,  raeldje  gum  Steffen  ber  Sänge  ber 
Bienenzungen  bienen.  Wlan  rairb  wofyl,  wenn  man  nicljt  gerabe  fetbft 
53ienen§üc^ter  ift,  fidj  barüber  raunbern,  baß  man  ein  befonbereS  Qntereffe 
an  einer  berartigen  ^tatfbeftimmung  nehmen  fann.  Bebenft  man  aber, 
bafe  biefe  Qnfeften  i(;re  3un9e  oa3u  benu|en,  um  ben  «öonig  aus  ben 

BlütenMdhen  ber  pflanzen 
gu  gießen,  unb  bafe  bie  £iefe 
öiefer  Biütenfeldhe,  foroie 
bie  3llngenlänge  ber  ner^ 
fd)iebenen  Bienenarten  uer= 
fd)ieben  ift,  fo  roirb  man 
fofort  barüber  flar  raerben, 
worauf  eine  berartige  9Jcef= 
fung  rjinziett.  @ö  Rubelt 
ftd)  oab^i  bar  um,  für  bie 
betreffenbe  glora  einer 
©egenb  bie  richtige  Bienen= 
forte  ju  wälilen,  meiere  im 
ftanbe  ift,  üjre  Sirbett  in 
möglidjft  ausgiebiger  SBeife 
auszuführen. 

c£aS  von  Qfyaxton  §u 
bem  groede  erfunbene,  als 
ßtfoffometer  bezeichnete  Qn= 
ftrument,  hat  bereits  bei 
ben  Bienenzüchtern  2ht= 
menbung  gefunben.  sJ?id)t 
minbere  Beachtung  nerbient 
aber  ein  anbres,  non  Segros 
fonftruiertes  ©loffometer,  meines  unfre  obige  Slbbilbung  zeigt,  ©iefeö  Qnftru= 
ment  ift  ungirjetfeÜ;aft  bie  oolttommenere,  aber  aud)  fompltgiertere  Eonftruftton, 
raogegen  fid)  bas  (£I;artonfdje,  in  ber  zweiten  Slbbilbuna,  bargeftellte,  burdfj  feine 
Einfachheit  empfiehlt.  SegroS  mit!  burd;  fein  ©loffometer  bie  2Xuötefe  ober 
Qudjtraabl  ber  Bienen  beroirfen,  inbem  er  oon  bem  @runbfa|e  ausgeht,  bafe 
bie  Sänge  beS  ©augrüffels  im  Behältnis  znr  ©eftatt  beS  QnfefteS  fte^t.  @r 
fudjt  besfyalb  bie  Saitte  beS  QnfefteS  51t  verlängern  unb  gelangt  bazu,  inbem 


SDie  ©foifometer.  n}\ 

er  bie  ßtUen  oergrögert,  in  benen  fidj  bie  Saruen  entnndeln.  ©ies  wirb 
mittelft  fünftlidier  SBadfjätoaben  bewirft,  -meiere  aus  SBadjöb  lauern  jur  Silbung 
beö  3etfengrimbeö  befielen  unb  auf  melcben  bie  Lienen  nur  bie  3effemoänbe 
aufbauen,  fo  baß  ihnen  ihre  2lrbeit  fefjr  erleidjtert  mirb  unb  fie  §u  einem 
fefjr  regelmäßigen  gellenbau  angetrieben  raerben.  ©as  ©loffometer  btent 
jur  ^ontrollierung  beS  auf  biefe  Söeife  erhaltenen  ^efuttats.  Wlit  diM- 
fid;t  hierauf  befielt  bas  SegroSfdje  ©loffometer  aus  einem  ©lasgefäfte  C, 
meines  in  einer  2lrt  Rompajggeljänge  rul)t,  fo  bag  bie  barin  beftnbltdje 
3uderlöfung  mit  bem  ©edel  beS  ©efägeS  genau  parallel  ift.  SDiefer 
©edel  B  ift  mit  freiSrunben  Deffnungcn  von  2  mm  ©urdjmeffer  nerfetjenr 
burd)  meld)e  bie  Lienen  mittelft  ihres  Saugrüffels  bis  gur  3ucferlöfung 
gelangen  fönnen.  3)tefe  £öd)er  muffen  aber  in  einer  geraiffen  Entfernung 
Dom  ©efäjgranbe  fein,  meit  r)ier  bie  glüfftgfeit  infolge  ber  ^apiffarroirfung 
etroas  Ijörjer  ftef)t,  als  im  mittleren  ©eile  ber  Oberfläche.  Qn  bem  ©efäfe 
befinbet  fidj  ein  Sd)tt)im= 
mer  aus  kort,  ber  mit 
einer  Stange  a  oerbun= 
ben  ift,  raeldje  aus  ber 
mittelften  Ceffnung  beS 
Wedels  beroorragt.  ©as 
Gnbe  biefer  Stange  ift  mit 
einem  3e*9er  ^erfet)en, 
melier  ben  Staub  ber 
glüfftgfeit  an  einer  Sfala 
genau  erfennen  läßt. 

Watt)    Segroö    mirb  6$artottS  ©teffometer,  »/<  naiM.  ÖtBge. 

biefes  ©loffometer  in  ber 

folgenben  SBeife  bemtfef:  1.  ©ie  horizontale  platte  A,  meldte  ben  3^9^r  ber 
Stange  a  bilbet,  mirb  auf  ben  erften  ©eilftrid)  eingeteilt,  inbem  man  ben 
£orf|<f)n)immer  an  Der  Stange  a  r>erfd}iebt,  bi§  er  bie  untere  gtädje  beS 
Wedels  berührt.  2.  ©as  ©las  C  mirb  mit  3uderlöfung  allmählich  gefüllt. 
3.  ©er  ©edel  mirb  aufgelegt  unb  hierauf  ber  Wyvaxat  in  bie  9?ä£)e  ber 
StoSfuigöffnung  bes  23iencnftods  gefegt.  Sobalb  bie  glüfftgfeit  im  ©efäfe 
infolge  beS  StbfaugenS  burch  bie  Lienen  etwas  gefunfen  ift,  mirb  bas  ©e= 
fäjs  G  mittelft  beS  CuerftegeS  E>,  auf  beffen  Knopfe  E  es  fteljt,  mieber  fo 
ijod)  gehoben,  baß  bie  glüffigfeit  ben  ©edel  berührt.  £egroS  null  beobachtet 
haben,  baß  bie  urfprünglicbe  Sänge  bes  Saugrüffels  ber  Lienen,  meld)e 
0,5  mm  betrug,  fict)  burd)  bas  Saugen  am  ©loffometer  bis  auf  7,5  mm 
allmählich  verlängert  habe. 

©aS  ©loffometer  uon  Gharton  beftel)t  aus  einem  länglichen  niebrigen 
haften  von  Sied),  mit  fchrägem  SBoben,  ber  bis  auf  12  mm  ©iefe  unter  ben 
©edel  hinabreicht,  ©er  ©edel  felbft  beftebt  aus  einem  mit  feiner  ©raf)t= 
ga^e  überfpannten  Gahmen,  burch  beffen  £öd)er  bie  Lienen  ihren  Saugrüffel 
fteden  fönnen,  um  bie  auf  ber  fdjrägen  23obenffädje  beftnblidje  3udertfüfftg= 
feit  5U  erreichen.  Stuf  bem  fdjrägen  Äaftenboben  ift  ein  Wagftab  mit  gurren 
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oon  10  cm  Slbftanb  eingeteilt,  welche  burch  jef)n  gurren  quer  unb  je§n 
gurdjen  ber  Sänge  nad)  geteilt  finb,  fo  baß  Seite  oon  1  mm  gebitbet  werben. 
Da  biefer  23oben  auf  eine  Sänge  oon  10  cm  um  1  cm  geneigt  ift,  fo  liegt 
jebe  1  mm  breite  Abteilung  bes  SBobenS  um  1  mm  tiefer. 

tiefer  haften  wirb  mit  3ucferlöfung  gefüllt  unb  in  ben  SBienenftocf 
geftellt.  9?ad)  ben  mit  biefem  Apparate  angeftellten  $erfud)en  §at  Gharton 
gefunben,  baß  bie  Sänge  bes  ©augrüffels  ber  Lienen  von  7,1  mm  bis 
9  mm  bifferiert.  SBenn  in  biefem  gatte  fid)  eine  größere  Sänge  als  bei 
bem  Segrosfchen  tyiyvaxate  tjerausgeftellt  fjat,  fo  ift  ber  ©runb  barin  §u 
fuchen,  baß  bie  2  mm  im  Duabrat  fjaltenben  Tla\<$en  ber  Drahtgage  bem 
Sienenrüffel  ein  freieres  ©piet  geftatten,  als  bie  runben  Södjer  im  Dedel 
bes  Segrosfdjen  Apparats,  jumal  ber  SBienenrüffel  im  Duerfdjnitt  nicbt  freiö= 
runb,  fonbern  ooal  geformt  ift.  ^ebenfalls  finb  biefe  Apparate  für  bie  33ienen= 
Züchter  oon  Qntereffe. 


^e^infelifionsappard;  mit  Damyßtffd. 

ie  ©rfaljrung  f»at  gelehrt,  baß  bie  Desinfektion,  bas  ^eißt  bie  Störung 
oon  ^ranffjettsfeimen,  welche  alö  fogenannte  9Jftfroben  in  ber  Suft 
fid)  oerbreiten  unb  baburdj  in  Kleibern,  2Bäfd)e,  Letten  unb  Wöbein  fid) 
feftfefcen  tonnen,  am  einfachsten  unb  fidjerften  burd)  Söafferbampf  oon  HO  0 
bis  112  u  (£.,  entfpredjenb  einem  Dampfüberbrud  oon  1,5  2ltmofpf)ären, 
§erftört  unb  unfchäblid)  gemadjt  werben,  (Gewöhnlicher  SBafferbampf  oon 
100 0  G.  ift  baju  md)t  üottfommen  ausreichend 

Wtan  §at  beö^alb  bejonbere  DeSinfeftionSapparate  in  ber  gorm  oon 
gefdjloffenen  Dampffeffeln  fonftrutert,  in  benen  ber  Dampf  mit  genügenber 
(Spannung  entwidett  werben  fann.  ©inen  derartigen  Apparat  fieHt  bie 
2lbbilbung  bar. 

@S  Rubelte  fid)  f)ier  barum,  ben  Dampferzeuger  in  bequemer  SBeife 
mit  ber  Desinfeftionsfammer  §u  oerbinben  unb  bie  entfpredjenbe  2Birfungs= 
weife  bes  ©efamtapparats  gu  ftdjern.  hierbei  muß  eine  oollftänbige  2luS= 
treibung  ber  Suft  unb  bie  3^u^0n  oe§  Dampfes  unter  genügenbem 
Drud  in  ber  DeSinfeftionsfammer  herbeigeführt  werben.  S3ei  ber  oor- 
Itegenben  Slnorbnung  ift  ber  Jeuerraum  F  im  ©odet  ber  oom  Dampf feffel 
in  gorm  eines  Mantels  umgebenen  co  linbrif  djen  Desinfeftionsfammer  an- 
gebracht unb  für  ein  beliebiges  Brennmaterial  eingerichtet. 

3u  bem  grved  ift  bie  aus  galoanifiertem  Stahlblech  rjergefteffte  Des= 
infeftionsfammer  burch  §wet  fonjentrifdj  angeorbnete  Gijlinber  gebilbet, 
welche  unterhalb  je  burch  einen  Boben  gefdjloffen  finb,  wobei  gwtfchen  biefen 
heiben  SBöben  ber  9iaum  oorhanben  ift,  in  welchem  burch  bas  barunter 
befinbliche  geuer  bie  Dampfergeugung  bewirft  wirb,  inbem  biefer  S^aum, 
forme  ein  Seil  ber  llmmantelung  mit  SBaffer  gefüllt  ift.  Der  innere,  bie 
Desinfeftionsfammer  umgebenbe  Gtjtinber  ha*  0,70  m  §ör)e  unb  0,75  m 
Durdjmeffer,  fo  baß  fein  gaffungsraum  0,50  cbm  beträgt. 


SesinfefttonSapparat  mit  ftampffeffef. 
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£)er  äußere,  bei:  2öaffer:  unb  Kampfraum  bilbcnbe  Guünber  ift  in 
btefem  Apparat  um  2,5  cmuon  ber  Augenwanb  beö  inneren  Gnlinbers  ent= 
fernt,  wäfrrenb  fein  23oben  Q  um  10  cm  vom  Robert  beö  inneren  Grjlinbers 
abfteljt.    Surdfj  bicfen  3roi|cf)enraum  rutrb ,  rote  fd)on  ausgeführt  würbe, 
ber  £ampffeffe[  gebübet;  in  biefeu  Reffet  wirb  ba§  SBaffer  burd)  einen 
feitlicf)  angebrachten  «öar)n  eingeführt  unb  ^war  ftets  nur  in  folcher  Spenge, 
als  gerabe  jur  Ausführung  ber  beabfidjtigten  £)eSinfeftion  nötig  ift.  £>er 
im  unteren  kannte  eräugte  £ampf  jirfuliert  burdj  ben  Hantel  unb  gelangt 
f  chließlich  oberhalb  in  bie 
^esinfeftionofammer, 
worauf    er  unterhalb 
burcfj  ein  feitlidfj  ange= 
brachtet  DfoE)r  entweicht. 
@r  ftrömt  baher  burch 
oie^eSinfefttonStammer 
non  oben  nach  unten. 
$u  bem  3^ecf  ift  ber 
biefe  Cammer  bübenbe 
Gnlinber  S  am  oberen 
Seife  bes  ttmfanges  mit 
einer  Diethe  von  etroa 
6  mm  weiten  Sötern 
uerfefjen,  buxd)  welche 
ber  £ampf  einftrömt. 
Qu  ber  2JMtte  bes  Sobens 
biefeö  Gntinberö  münbet 
ba£  etwa  15  mm  weite 
9tof)r  YD  ein,  burd) 
welkes  ber  £ampf  nach 
äugen  abgießt.  £iefeö 
s3tohr  geht  burd)  ben 
£oppe!boben  bes  Appa= 
rats  hiu&urdfj  unb  ift  an 
feinem  äußeren,  fenfredjt  emporfteigenben  Seite  D  mit  einem  §a£)ne  X 
r-erfehen,  mittetft  beffen  ber  Sampfabjug  reguliert  werben  fann.  ®urd) 
Die  Dichtung  K  ift  bie  ^erbinbung  jwifchen  ©ampffeffel  unb  2)eSinfeftionS= 
fammer  abgefperrt.    2>er  äußere  Gnlinber  ift  oben  burch  einen  £>edel  C, 
ber  mit  einem  ßautfdjurnng  J  abgebichtet  ift,  gefchloffen.   tiefer  2)ede(  C 
ift  boppelwanbig,  um  bie  SIbfühtung  beS  Kampfes  burch  SBärmeftrahlung 
nach  aujgen  möglic&ft  51t  üerrjüten,  wetyalb  ber  Staunt  jwifchen  ben  beiben 
Wedeln  mit  gepudertem  Roxi  ausgefüllt  ift.    £u  bemfelben  3wed  ift 
bie  Slufcenwanb  biefes  (Splinbers  mit  einer  möglidjft  wärmebichten  <Bä)u^ 
hülle  umgeben  unb  an  berfetben  ift  ein  Manometer  M  ^ur  Angabe  tber 
£ampffpannung,  fowie  ein  ©idjerljeitSüentü  B  unb  ein  £ampfabfoßf)afjn 
R  angebracht,  unter  welchem  fich  ein  Trichter  E  bennbet,  bnrdt)  ben  baS 
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etwa  mit  ablaufenbe  SEaffer  wieber  bem  SBafferraume  bes  £ampffeffels  %n- 
geführt  wirb.  £>ie  in  bie  ^esinfeftionsfammer  eingebrachten,  51t  beöinfijies 
renben  ©egenftänbe  ruljen  auf  einem  aus  2)rar;tgewebe  fjergeftellten ,  in 
beliebiger  ßöfje  einjulegenben  Boben. 

2)aS  fdfjon  ermähnte  SDampfablaßroIjr  V  D,  beffen  oberer  %zxl  a  red)ts 
oben  in  ber  SIbbilbung  befonbers  in  etwas  oergrößertem  SDcaßftabe  bar= 
geftettt  ift,  ift  mit  einer  Etappe  b  d  oerferjen,  meiere  fidfj  um  baS  ©garnier  c 
bewegen  fann,  wobei  biefe  klappe  buref)  baS  ©ewidjt  P  angebrüdt  wirb, 
fo  baß  fie  ftd)  erft  bei  einem  baS  erforberlidje  SDtag  überfteigenben  Stampfl 
brude  f;ebt  unb  fomit  aud)  afs  (Si($erljeitöoenti(  btent.  SHtrdj  bie  33er= 
fdjiebung  bes  ©ewicfjts  P  fann  bie  wirffame  £)ampffpannung  unb  fomit 
audfj  bie  wirffame  Temperatur  geregelt  werben. 

9?acr)  bieler  Beitreibung  ber  @inricf)tung  bürfte  aud)  bie  2BirfungS= 
weife  biefes  Apparates  ofjne  weiteres  ftar  fein. 

£)er  abgebilbete  Apparat  r>erbraucf)t  für  jebe  Operation  etwa  9  kg 
Sloljte.  £a  fein  ®ewid)t  nur  280  kg  beträgt,  fo  fann  er  auf  einem  gwei= 
räberigen  Marren  buref)  einen  fräftigen  Mann  bequem  oon  einem  Drte  §um 
anbern  transportiert  werben,  yiatnxlid)  lägt  ftd)  ber  Apparat  and)  in  größeren 
£tmenfionen  ausführen,  um  in  ^ranfentjäufern  benufct  §u  werben. 


(Öicrju  baö  "große  3;itetbUb  in  ^quareÜfacfimUcbrucf.) 

iefe  aus  ber  rüljmUcf)  befannten  Sofomotiobauanftalt  oon  9ftaffei  in 
9)cüncf)en  fjeroorgegangene  große  ©dmeu^ugsiofornotioe  ift  als  S)oppe(t= 
oerbunbmafd)ine  fonftruiert,  baS  r)eißt,  fie  ift  nad)  bem  fogenannten  Gom= 
pounbfpftem  mit  gwei  paaren  oon  ©ampfcpünbern  oerfefjen,  von  benen 
gwei  mit  ffeinerem  £)itrd)meffer  als  ^ocrjbrudcnhnber  unb  $wei  mit  größerem 
£urd)tneffer  als  Deieberbrudcnh'nber  bienen,  inbem  nur  bie  erfteren  bireft 
mit  ^effelbampf  gefpeift  werben,  bie  jroetten  bagegen  ben  aus  ben  erfteren 
GnUnbern  austretenben,  vorläufig  nur  in  geringem  -äJiafje  erpanbierten 
S)ampf  jur  Verrichtung  ber  soffen  (SrpanfionSarbeit  aufnehmen.  9)tan  er= 
Jjäft  burd)  Slnroenbung  biefes  6nftems  bie  fparfamfte  £)ampfausnu£ung  in 
SSerbtnbung  mit  entfpredjenber  ^orjtenerfparnis  unb  gugteiefj  noef)  ben  Bor= 
teil,  jwei  £reibad)fen  in  Betrieb  gu  fegen,  um  eine  möglicfjft  große  garjr; 
gefd)winbigfeit  erreichen  511  fonnen. 

£ie  auf  unferm  farbigen  Sitetbitb  bargefteüte  -äftafdjine  fjat  139,67  qm 
fiei5ffädje  unb  2,5  qm  9?oftfläd)e.  Qu  bem  Reffet  wirb  ber  Strbeitsbampf 
mit  13  Sltmofprjären  Betriebsbrud  erzeugt.  2)te  9ftafcf)tne,  weldje  fpejteH 
für  ben  ©djnettjugbienft  auf  allen  ©treden  im  Dberbarjuamtsbegirfe  Sttündjen 
oerwenbet  wirb,  beförbert  it)re  $üge  mit  90  km  ©efdjwinbigfeir,  fo  baß 
fie  affo  in  ber  ©tunbe  12  teilen  jurücHegt.  £)er  Sftabftanb  beträgt 
15,54  m  unb  bie  Sänge  ber  9)iafcrjine  17,4  m;  bas  ©ewicf)t  ber  betriebst 


Gompounblofomottuen  für  Scfjneßjüge. 


165 


fähigen  ütfafdjine  ift  g(eicb  56  600  kg  xtnb  bie  £erftcttung§foften  finb  gu 
runb  74000  9)iarf  oom  gabrifanten  beregnet. 

3Mefe  mit  C  v  f  9cr.  2301  begeicfmete  9ftafd)ine  würbe  auf  ber  r>or= 
jährigen  Nürnberger  2tuöftellung  von  allen  gadjleuten  afö  ein  -DieifterftM 
be3  beutfd)en  Sofomotiübaueö  anerfannt. 


(ioinyomblobomotivcn  für  6cßneff?%e. 

Bm  2>ampfmafcf)ineiibau  finb  feit  etwa  25  Qa(;ten  eine  ^eü)e  von  gort- 
fdjritten  &u  oerjeid&nen,  infolge  beren  bie  SBirftmg  burcf)  neue,  fpe^ietf 
in  biefer  2lbfidf)t  fonftruierte  Snpen  hebcntenb  oerbeffert  worben  ift.  £ier= 
burd)  ift  ber  SJampfoerbraudj  pro  Sßferbefraftftunbe  unb  bafjer  aud)  ber 
be^ügtic^e  23rennftoffoerbraud)  fo  gering  geworben,  wie  man  bieö  früher 
faum  für  möglich  gehalten  f)ätte.  £)iefe  gortfd)ritte  finb  rjauptfäcr)(ict)  burd) 
bie  2lnwenbung  f)ot)er  ^Dampffpannung  unb  burd)  Stuöbitbimg  beö  %pans 
fionefpftemö  mittetft  fogenannter  ßompounbmaf deinen  erreicht  worben,  in 
benen  ber  2>ampf  burdf)  roeitgefjenbe  (Sypanfton,  bie  fidj  nad)einanber  in 
jroei,  brei  ober  felbft  t>ier  SlrbeitScntinbem  Dottjiefjt,  im  työdjftmöglidfjen 
©rabe  bejügtidf)  feiner  SBärmefraft  au§genu|t  wirb. 

23ei  biefer  2lrt  ber  2lu3nu£ung  beö  Kampfes  tritt  ber  im  Reffet  mbg= 
lid)ft  fjod),  etwa  bis  in  10  ober  12  2ttmofpf)aren  gefpannte  £)ampf  juerft 
in  ben  fogenannten  <god)brudct)linber,  welcher  ben  t)erl)ättni§mä§ig  fteinftett 
2)urdfjmeffer  l)at  unb  worin  bie  @£panfion3arbett  be£  Kampfes  nur  in  ge= 
ringem  ©rabe  gur  SBirfung  getaugt,    ©obalb  ber  Kolben  biefes  GnUnberS 
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nach  Eintritt  in  bie  äußerfie  (Stellung,  roeld^e  bem  fogenannten  toten  fünfte 
entfprid)t,  feinen  ^üdtauf  beginnt,  wobei  er  ben  an  feiner  Sorberfeite  be= 
ftnblidjen  2)ampf  auftreibt,  tritt  biefer  in  einen  entfpredjenb  weiteren  di;lin= 
ber,  wo  er  mit  fortgefe|ter  ©rpanfion  anf  ben  größeren  Kolben  einwirft. 
3n  gleicher  äßeife  fann  aisbann  bte  (Srpanfion  bes  Kampfes  nod)  in  einem 
^weiten,  britten  unb  felbft  oierten  Gplinber  oon  immer  größerem  £urd)= 
meffer  fortgefegt  werben.  <Sold^e  breicplinbrige  @r^anftonSmafd)inen  finben 
gegenwärtig  für  ben  Setrieb  t>on  gabrifen,  eleftrifdjen  3eutralftationen  unb 
£ampffd)iffen  oielfache  Serwenbung;  für  (entere  benn|t  man  ^änfig  Ober- 
auel) triercptinbrtge  Gompounbmafchinen. 

gür  ben  Setrieb  r»on  £olomotir>en  hat  biefer  im  £>ampf=  unb  Rotykiv- 
oerbraud)  fo  fparfame  Spftem  ebenfalls  Slnraenbttng  gefunben,  unb  es 


beutfdjen  Sahnen  finb  fold^e  Compounblof'omotir>en  bereits  r»or  etwa  §et)it 
fahren  in  Setrieb  gefommen.  Qu  anbern  Säubern,  wie  ©ngtanb  unb  graut- 
reich,  rjat  man  fdjon  etwas  früher  Serfud)e  mit  ber  Einführung  biefes 
©pftems  angefteEt.  Qu  granfreid)  würben  Gompounblofomotioen  etwa  im 
Qarjre  1882  r»on  bem  berühmten  Eonftrufteur  fallet  für  bie  fleine  ©tfenbabn 
gwifd)en  Saponne  unb  Siarrtg  gebaut;  biefelben  ergaben  fo  gute  ^efuttate, 
baß  aud)  auf  größeren  Sahnen  berartige  -IDtafdjinen  eingeführt  würben,  unb 
gwar  insbefonbere  jit  bem  3roed,  um  bei  (Schnellzügen  eine  mögüdjft  große 
(Befchrainbigfeit  mit  fparfamem  ^ohlenoerbraud)  511  erreichen. 

Unfre  erfte  2lbbilbung  geigt  baS  3JZobeEC  einer  berartigen  (Sdmefl-mgS; 
(ofomotioe,  nach  welchem  bereits  eine  größere  Stngat)!  gebaut  worben  finb. 
Stile  biefe  sDJafdjinen  finb  mit  tner  Cuilinbern  oerfetjen,  uon  benen  bie  betbeit 
inneren,  als  9?ieberbntdcplinber,  großen  £urdmteffer  haben,  währenb  bie  beiben 
äußeren,  als  Soßbrudcplinber,  von  fleinem  2>urchmeffer  finb.  £ie  großen 
Gpltnber  wirfen  auf  bie  t)intere  £reibräberad)fe,  bte  beiben  fleinen  Gplinber 
bagegen  arbeiten  auf  bie  beiben  uerfuppelten  oorberen  Sxeibräberadjfen. 

£ie  beiben  <*god)brudcplinber  werben  bireft  mit  Sleffetbampf  oon  14  2ttmo= 
fphären  2)rud  gefpeift.  £)er  SDampf  entweicht  aus  ihnen  mit  4  Sltmofphären 
£)rud  in  ein  ^eferooir,  ben  fogenannten  9teceioer,  unb  tritt  aisbann  in  bie 
beiben  9iieberbrudcplinber  ein.  Boll  bie  9}cafd}ine  aber  ihre  größte  ßraft 
entwicfeln,  fo  wirb  ber  £ampf  in  ben  .godjbrudcpltnbern  nur  bis  6  9ltmo* 


werben  in 
biefemgalle 
ebenfo  oier 
in  ber  an= 
gegebenen 
SBeife  fom= 
binierte 


 graas  

Slufritj  bev  DtcrcQthtbrigcn  6omt>ounMofomothie 


£ampf= 
mafd)inen= 
cpünber  be= 
uufet.  Stuf 

mehreren 
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fpfyären  erpanbiert,  fo  ba§  er  mit  biefem  Stnfangöbrucfe  in  ben  großen 
(Sulinbern  wirf f am  wirb. 

2Iu3  ber  ®urdj)fdjmttäjeid£)nung  ift  erfidjtlidfj,  baß  bie  Slnwenbung  ber 
(Sompounboerteiturtg  ben  getrennten  betrieb  oon  gwei  £reibad)fen  geftattet. 
Jpierburdj  wirb 
bie  Älraftlci- 
ftnng  in  fe^r 
jraecf  mäßiger 
Sßeife  verteilt, 
fo    baß  bie 
3ttafd)inentei(e 
weniger  ans 
geftrengt  wer= 
ben,  aU  wenn 

bie  gange 
Sreibfraft  nur 
auf  eine  2(d)fe 
wirft.  @d  ift 
in  biefer  33e= 
jiefjimgbarauf 

fun^uwetfen, 
baß  ber  auf 
bie  kurbeln 
biefer  neuen 

<5cf)ne0(§ug£= 
tofomotiöcnju 
übertragenbe 

$)rucf  ber 
^olbenftangen 
18280  kg  be= 
trägt,  wogegen 
er  bei  ben  ixh 
teren  (5cfmeft= 

§ug$lofomo= 
tioen  faum 
8200  kg  er= 
reifte.  —  Un= 
geartet  biefer 

SDrucfoertei- 
lung,  woburd) 
man  eine  doH5 

ftänbige  Unabhängigkeit  in  ber  2tnftrengung  ber  beiben  £reibad)fen  unb  fomit 
eine  minimale  23eanfprudjung  berfelben  erhält,  £;at  man  e$  bocf)  bei  ben  erften 
ÜJlafdjinen  für  ratfam  eradjtet,  bie  beiben  Siefen  §u  oerfuppetn,  um  bie 
Qugangfe^ung  ber  3Jlafcr)ine  ju  erteiltem.  SMefe  Sluorbnung  geftattet  aber 
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außerbem  aucf)  bie  unabhängige  gunftion  ber  betben  Siefen  ^erguftellen, 
fobatb  es  fid)  um  bte  ©nttmcMung  ber  größten  ©efchwinbigfeit  hcmbelt. 

Qu  biefem  gaUe  wirb  ber  £)ampf  ben  &odjbrutfct)tinbern  burd)  baö 
Auspuffrohr  gugefüf)rt,  um  ben  ©egenbrud  §u  nermeiben,  unb  bte  lieber- 
brucfcnlinber  werben  mit  Sampf  von  6  2umofp£)ären  gefpeift. 

2)iefe  23etrieböweife  fann  tum  bem  Sofomotioführer  nadj  SBebarf  burdj 
Drehung  eines  Sreiroeghahneö  in  2lnn>enbung  gebraut  werben.  Außerbem  ift 
jur  raffen  Qngangfe^ung  ber  Wla)d)\ne  bafür  geforgt,  baß  ber  2)ampf  bei 
jeber  Stellung  ber  t)ier  kurbeln  mit  SBoHbrud  jugelaffen  werben  fann.  3u 
bem  gwed  finb  bie  kurbeln  ber  an  einer  (Seite  befinblid)en  Gplinber  unter 
einem  2Btnfd  von  162°  gegeneinanber  oerftellt,  wobttrch  bewirft  wirb,  baß  bie 
Stampfgulajsfdfjieber  ber  Gplhtberfteuerung  ftetö  offen  finb.  Wlan  fjat  beetjalb- 
ben  SBinfet  von  162°  bem  üblichen  $urbetnerftellung£whtfet  uon  180°  uor- 
gebogen,  obfd)on  ber  festere  für  bie  gleichmäßige  ^raftoerteilung  günftiger  ift. 

gerner  ift  bte  (Einrichtung  getroffen,  baß  man  bie  flehten  ©tjlinber 
für  fich  allein  arbeiten  laffen  fann,  wobei  man  bie  großen  auf  $oreilen 
einftettt,  ober  man  läßt  umgefehrt  bie  Kolben  ber  flehten  Gnlinber  uoreiletv 
htbem  man  bie  großen  (Enlinber  bavon  tfottert.  Stuf  biefe  SBeife  fann 
man  bte  -äftafdjine  entraeber  jur  ©ntraicfetung  großer  3ugfraft,  ober  gur 
©ntwicfelung  großer  ©efchwinbigfeit  6enufcen.  Qu  bem  $roeä  ift  ein  be? 
fonberer  ©teuerungsmedjantemuö,  ©gftem  äMfhaert  in  Anwenbung  gebracht, 
welcher  beliebig  auf  bie  eine  ober  anbre  23etriebsweife  eingeftellt  werben  fann. 

2Bie  fd)on  angegeben  würbe,  liefern  bie  Reffet  £)ampf  uon  14  2ltmo= 
fphären  Ueberbrucf,  wobttrdj  auf  ben  Quabratcenttmeter  ber  $olbenfläche 
ein  £>rud  non  14  kg  ausgeübt  wirb.  Um  ba3  hauchen  beö  ©dwrnfteinS 
biefer  3ftafd)inen  möglichft  ju  uerljüten,  Ijat  man  biefelben  mit  ber  befannten 
^enbrücffeuerung  uerfehen,  wobei  ber  9^oft  ber  geuerung  fcfjräg  in  einen 
flehten  SBorfejfel  eingefügt  ift,  fo  baß  bie  geuerung  ringsum  von  bem 
2ßafferraum  beS  Steffels  umgeben  ift.  Sie  glamme  ber  auf  bem  fdjrägen 
Sfoft  von  unten  nach  oben  uerbrennenben  Pohlen  wirb  r)terbur<$  gezwungen, 
nach  oben  jit  fteigen,  wobei  fie  ben  aus  ben  oberen,  in  ber  (Entgünbung 
begriffenen  Rofylen  fich  entwicfelnben  Stauch  aufnimmt  unb  Derbrennt.  Surcfy 
ben  flehten  ^ßorfeffel  wirb  bie  2>erbampfungsfläd)e  beS  Steffels  in  fel)r  §wecf= 
mäßiger  SBetfe  um  2,8  qm  nergrößerr,  fo  baß  fie  im  gangen  nahezu  50  qm 
beträgt. 


(äeogvapöifdies  gtteu%tatfet. 

Sie  in  bie  gelber  biefer  gigur  eingetragenen  SBud&ftaBert 
follen  fo  georbnet  roerben,  bafj  fecf)ö  fiebenfteltige  geograpf)ifcf)e 
Hainen  entfielen,  von  benen  brei  in  ben  rcagreajten  unb  brei 
ben  fenfredjten  Leihen  erfdjeinen. 

2)ie  icagrecfiten  9?eif)eu  nennen:  1.  eine  ©tabt  in  ©panien, 
2.  eine  bänifaje  %n)d,  3.  eine  ©tabt  am  ©ange§. 

Sie  fenfredjten  diesen  nennen:  1.  unb  2.  ^roei  ©täbte 
in  Italien,  3.  eine  fdnr>ebifcf)e  2anbfd)aft. 
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(£ine  neue  Se^mafdihte. 

©f|uf  bem  ©ebiet  ber  -äftedfjamf  ftnb  bte  Sftnerifaner  befonbers  erfinbertfdf). 
GSM  ^mertfanifcfjen  ilrfprungö  ift  aud)  bte  (Sefcmafdjine,  bie  mir  unfern 
Sefern  im  33ilb  norfürjren,  bte  fogenannte  Srjornemafdfjine,  bie  fid)  t>or 
anbern  burd)  tt)re  einfache  Slonftruftion  auszeichnet  unb  berjeit  aucr)  in  r>er= 
fdjiebenen  beutfcfjen  SDrucfereien  mit  ©rfofg  erprobt  wirb.  2)er  9fte<i)am3= 
mus  beftefjt  aus  groei  übereinanber  ftetjettben  ©ntinbern  t)on  40  cm  £>urcrj? 
meffer,  in  beren  Slujsenflädje  neunzig  fenfrecfjt  burcWaufenbe  Kanäle  einge= 
fdfjmtten  finb.  SDer  obere  brerjbare  ßplinber  bilbet  ben  2lblegeapparat  für 
bie  £npen,  bie  rermittelft  eines  befonberen  ©djiffs  ben  Ranäkn  §ugefüt;rt 
werben.  $on  biefen  £ppen,  bie  fid)  im  übrigen  ntcfjt  r>on  ben  allgemein 
für  ben  £anbfa£  gebrausten  unterfcrjetben,  l;at  jebe  iljre  eigene,  befonbers 
gufammengefe^te  (Signatur,  ber  ein  güfjrungäftäbdfjen  in  jebem  $ana(  be& 
unteren,  nidt)t  bretjbaren  GpHnberS  entfpricrjt.  9?ad)bem  ber  2lb(egecntmber 
bie  £ppen  empfangen  fjat, 
brerjt  er  ficr)  rucfroetfe  fo,  baß 
bei  jebem  D^udf  feine  Kanäle 
mit  benen  bes  unteren  genau 
abfcr)neiben,  unb  fo  balb  nun 
bie  £npen  über  bie  irjrer  (Sig= 
natur  entfprecrjenben  banale 
bes  unteren  Gntinbers  ju  fielen 
fommen,  fallen  fie  in  biefe 
nieber.  ©dalägt  man  jefet  auf 
bem  £aftenbrett,  bas  bem 
einer  <S$reibmafdf)ine  är)nlid) 
ift,  bie  mit  einem  beftimmten 
23ucf)ftaben  bezeichnete  £afte 
an,  fo  löft  ein  mit  biefer  r»er= 
bunbener  ©toftfolben  bie  ent= 
fprect)enbe  £npe  aus,  bie  fo= 
bann  r»ermitte(ft  einer  ftd)  r»on 
linfs  nadfj  redfjts  brerjenben 
©treibe  auf  bie  redete  ©eite 
ber  3Jlafd)irie  getragen,  l)ier 
r»on  einem  enbtofen  Siemen 
erfaßt  unb  burcr)  einen  §ebe= 
apparat  einem  gnrifdjen  £aft= 
brett  unb  Gpftnber  angebradf)= 
ten  $anal  zugeführt  roirb,  in 
bem  fid)  fo  23ucf)ftabe  an  £mcr)= 
ftabe  aneinanberreirjt.  ©in 

groeiter  Arbeiter  rjebt  mit  einem  sie  „%t)oxntu:ZwmrnaWme- 
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auf  bas  betreffenbe  Wlafc  gefteßten  Stufljeber  fo  t>iel  von  ber  fortfcfjreiten= 
ben  ©afclmie  ab,  als  für  eine  geile  ber  jit  fe^enben  ©palte  nötig  ift,  unb 
forrigiert  gleichzeitig  etwaige  geiler.  9Jiit  biefer  ÜDKafdjtne  fjat  man  es  gum 
©a£  Don  8000  bis  10  000  S8ucf)ftaben  in  ber  ©tunbe  gebraut,  was  ber 
Seiftung  von  adfjt  bis  gerjn  ßanbfeftern  entfpricf)t. 


Gasmotor  für  &reinMrie&. 

genügen  (Gewerbebetrieb  mafyt  ficfj  merjr  unb  meljr  bas  Söebürfnis  nadfj 
oSL  Motoren  t)on  geringem  ^aumbebarf  unb  bequemer  23cnu|ung  bei  ent= 
fprecfjenb  geringer  Kraft tetftung  gettenb,  wobei  befonbers  nocf)  bie  2Inforberung 
gefteltt  wirb,  ba§  biefe  Motoren  fidj  leicht  in  unb  auger  betrieb  fefeen 
(äffen ,  ofjne  bag  fie  wäftrenb  i£)rer  ^u^egeit  einen  Koftenaufroanb  beatu 
f prüfen,  wie  bies  bei  ber  Stampf  mafcf)hte  ber  gall  ift,  bereu  Stampf  feff  et  audj 
in  ben  mefyr  ober  minber  taugen  ^uljepaufen  ber  £agesarbeit  gezeigt  werben 
muf$,  bamit  er  fofort,  wenn  man  bie  9ftafdjme  geitweife  benu^en  will,  wie 
bies  im  Kleingewerbe  f)ctufig  ber  gatt  ift,  ben  nötigen  Stampfbrucf  §ur 
Verfügung  fjat.  gür  tnele  gmeäe  bes  Kleinbetriebs  ift  nur  eine  t»erf)ältni§= 
mögig  geringe  betrieb  Straft,  oft  nur  ein  fleiner  23rud)teU  einer  fogenannten 
^afcfjinenpferbefraft  erforberticl).  Unter  biefen  Umftänben  finb  ba,  wo 
man  nodf)  nicf)t  ben  eleftrifdjen  ©trom  gum  betrieb  von  @leftromotoren 
fremden  fann,  Petroleum^  unb  (Gasmotoren  groecfmäfjia,  gu  uerwenben.  Wlit 
23egug  barauf  Ijaben  bie  @r  finb  er  unb  9Jkftfjinenfabritanten  es  ftdj  angelegen 
fein  laffen,  berartige  9)?afcf)inen  in  ber  SBeife  fjerguftellen,  baß  fie  allen 
Slnforberungen  bes  Kleinbetriebs  genügen,  fo  baft  man  biefelben  gur  23e= 
wegung  uon  allerlei  SSerfgeugmaf^inen,  wie  £)ref)bänfen,  23  oljrm  affinen, 
Kreisfägen  u.  f.  w.  benutzen  fann. 

2ln  ben  Drten,  wo  nodj  feine  (Gasanftalt  norrjanbeu  ift,  muß  ber 
Petroleummotor  an  ©teile  bes  (Gasmotors  gewählt  werben;  in  feiner  Kon= 
ftruftion  ftimmt  berfelbe  im  wef  entließen  mit  ber  (Gasmafcf)hte  oollftänbig 
überein,  \ebod)  mufj  er  nodj  mit  einem  petroleumberjätter  unb  Petroleums 
nerbampfungsapparat  uerfe^en  fein. 

Umftefyenb  ift  ein  fleiner  (Basmotor,  wie  er  gegenwärtig  ron  einer 
größeren  Sittel  von  3ttafcf)htenfabrtfanten  in  meljr  ober  weniger  ner= 
fcf)tebener  Bauart  geliefert  wirb,  abgebilbet.  £)ie  23etriebsweife  ift  fotgeube: 
bei  bem  erften  Sßorwärtsfcfjub  bes  Kolbens  wirb  am  Lintern  ©nlinberenbe  ein 
(Gemifclj  r>on  £eucf)tgas  unb  Suft  eingefaugt,  fo  bajs  ber  uorn  offene  ßplinber 
fjinter  bem  Kolben  etwa  bis  gur  £älfte  mit  ber  erploftblen,  leitet  ent-umblicfjen 
(GaSmifdjung  erfüllt  wirb,  hierauf  wirb  biefe  9ftifcf)img  mittetft  einer  flehten 
(Gasflamme  entjünbet  unb  burdj  bie  baoei  entftefjenbe  @£plofton  unb  heftige 
Slusbe^nung  bes  (Gafes  ber  Kolben  uorwärts  bis  gur  äugerften  (Stellung 
getrieben;  bie  SBudfjt  ber  babei  in  rafdjer  Umbrerjung  nerfe^ten  beiben 
©cfjwungräber  treibt  aisbann  ben  Kolben  gurücf,  worauf  bas  norige  ©piel 


©agmotor  für  Kleinbetrieb. 
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von  neuem  beginnt,  tiefer  -äflotor  ift  bemnadj  einfadj  toirfenb  unb  bie  leben-- 
bige  Eraft  ber  rafd)  rotierenben  betben  ©djwungräber  tyat  bie  Hälfte  ber 
23etrieb§arbeit  gu  reiften,  welche  natürlich  urfprüngtid)  f  on  bem  entjünbeten 
<$afe  biefen  ©djnmngräbern  erft  mitgeteilt  werben  muß,  fo  ba§  bemnad) 
ber  Kolben  btreft  nur  bie  anbre  Hälfte  ber  Arbeit  nadj  außen  überträgt. 

3)a3  am  Hinteren  £eile  ber  Marine  angebrachte  (ferofyr  ift  in  gwei 
3roeige  geteilt;  ber  eine  liefert  baö  für  ben  betrieb  erforberlidje 

2euü)t$a%,  inbem  baö  dttityx  an  bie  ©aöteitung  beö  £aufe§  angefd)loffen 
ift,  unb  baö  anbre,  bünnere  Diofjr  fü^rt  baö  ©as  nad)  ber  günbflamme. 
$)a§  £auptgasroI;r  ift  mit  einem  Regulier;  nnb  Ibfperrtjaljn  r>erfef)en,  burdj 
beffen  (Sinftellung  mefjr  ober  weniger  ©aä  gugefüfjrt  ober  beffen  Sufiufc 
gang  abgefperrt  werben  fann. 

Slußerbem  befinbet  fid)  auf  bem  Gnlinber  nodj  ein  fleineö  Ventil,  burdj 
weldjeäbeigu 
ftarfer  (Span- 
nung baö 
<$aägum£eil 

entroeidjen 
fann.  $Die 

2Birtung3= 
meife  biefes 
Ventils  wirb 
burdj  eine 
©piralfeber 
reguliert.  — 
2)ie  @tnrtdj= 
tung  biefeö 
■äftotors,  ber 
für1/^,  ^805 
bis  l)erab  gu 

^ioos^ferbefraft  benufet  werben  fann,  ift  eine  feljr  einfache  unb  alle  feine 
£eile  finb  leid)t  gugänglid).  3)er  ftünblidje  ©aöoerbraud)  beträgt  mit  SBegug 
•auf  bie  angegebenen  Seiftungen  110,  100  unb  85  1,  wobei  bie  SBelle  200, 
300  unb  400  Umbre^ungen  in  ber  Minute  madjt.  ®er  Sftotor  für 
^40 s?Pf erbefraf t  Ijat  eine  Sänge  non  30  cm,  ber  für  V8 0 -^ßf erbefraf t  eine 
Sänge  t»on  17  cm  unb  ber  fleinfte  für  1/100=^Pfc^befraft  gar  nur  eine  Sänge 
r>on  11  cm,  wobei  ba£  ©ewidjt  ber  gangen  9)cafd)ine  begieljungsweife  6, 
2  unb  1  kg  beträgt.  @3  ift  felbftoerftänblid),  baß  ein  berartiger  -äftotor 
t»erl)ältni§mäßig  um  fo  meljr  ©a$  auf  bie  gugrunbe  gelegte  ©tunbenpferbes 
fraft  oerbraud)t,  alö  ein  größerer  Sftotor.  23ei  ben  fleinften  Motoren  fann 
biefer  SBerbraudj  gegenüber  größeren  Motoren  t>on  5—10  Sßferben  fid)  fogar 
auf  baö  0— lOfadje  fteigern.  3mmerf)in  werben  aber  fol^e  fleine  SJtotoren 
bodj  oft  t)on  Deumen  fein.  2ln  Drten,  wo  eleftrifdjer  Strom  non  einem 
©leftricitätöraerfe  gu  erhalten  ift,  wirb  ftd)  natürlid)  bie  Sßerwenbung  von 
Gleftromotoren  an  ©teile  fold)er  fleiner  ©aämotoren  empfehlen. 
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efannttidj  ift  bie  Anraenbung  von  $ege(=  unb  ^ollengapfen  bei  rotieren- 
bert  Söetten  unb  Acf)fen  gur  SBermtnbertmg  ber  Reibung  unb  jur 
barauö  fidfj  ergebenben  £eicf)tigtat  beö  Betriebs  ber  betreffenben  9Jtof<f)tnen 
von  großem  Vorteil,  jebod;  ift  bie  £erfteD(img  foldfjer  3aPfen  mit  einem 
bebeutenb  t»ermef)rten  Stoftenaufroanbe  nerfnüpft,  inbem  eine  ferjr  forgfälttge 
Bearbeitung  unb  bie  Berroenbung  be£  beften  9)?ateriate  erforbertid)  ift,  wenn 
biefelben  roirflidj  gut  funktionieren  follen.  £ierau3  folgt,  ba§  foldjje  3<*Pfen= 
ger)äufe  tro£  bes  baburd)  erreichten  Borteite  im  SJfafdjinenbetrieb  biäljer 
nur  auönafjmöroeife  Anraenbung  gefunben  fjaben.  (Srft  in  ben  testen  Qafyren 
£>at  man  ber  «gerftellung  ber  ^ugel^apfenlager,  befonberö  mit  3^ücffidt)t  auf 
bie  galjrräber,  eine  größere  Aufmerffamfeit  gefdjenft  unb  fiel)  bemüfjt,  ner- 
trallfommnete  Arbeitömetfjoben  31t  bereu  Anfertigung  ju  erfinben. 

Unfre  erfte  Abbildung  geigt  ein  ^ottengapfengeljänfe,  roorauö  gugteid^ 
erfidf)tlid(j  ift,  ba§  bie  Anfertigung  eines  folgen  nie!  Accurateffe  erforbert. 
&ie  amerifanifdjen  ^afcfunenbauer  fcfjeinen  guerft  bie  babei  im  SBege  ftel)en= 
ben  ©cfjraierigfeiten  glüdlicf)  überrounben  §u  f)aben,  fo  bag  fie  biefelben  fcfjon 

bei  lanbrairt= 
fcrjaftlidfjen 
9J?af  deinen  in 
Anraenbung 

brauten, 
©ine  be$üg= 
tid>e  Anorb= 
nung  für  eine 

3al)nrab= 
roetle  ift  in 
ber  $raeiten 
Abbitbung 
bargeftettt, 
roobei  ba£ 
©efteCC  ate 
aus  burd)- 

fid^tigem  Material  beftefjenb  gebaut  ift,  um  bie  in  ben  Sagern  liegenben 
gapfen  beutlicf)  fid^tbar  ju  machen.  3u  bem  3raecf  tjat  man  befonbere 
£ilfsmafd)inen,  befonbers  für  Eugetjapfenlager,  bie  no<$  fcfjraieriger  raie 
^otfengapfenlager  f)er&uftellen  finb,  fonftruiert.  SDiefe  kugeln  werben  aus 
fjartem  ©tafjl  gebref)t.  3n  ben  SBerfftätten  ber  Auto  9)?ad)inern  Gompanu 
in  (Sooentrt)  im  (Staate  Df)io  finb  minbeftenS  150  berartige  ^afcfjinen  im 
Betrieb,  mit  benen  täglid)  bis  gegen  80  000  fotcfje  kugeln  ft£  unb  fertig. 
E>ergefteDCt  roerben  fönnen. 

£aS  in  ber  erften  Abbilbung  bargeftellte  ^otten^apfenge^äufe  erfe^tbie 


9tot(cn3at>Tenget)äu)c. 


Öef)eimnisüotfe  gafjten. 
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tjeraöfmlicfje  ct;linbrifd;  ausgebohrte  £agerfd)ale.  Scr  in  biefes  ©eljäufe  ein= 
gehobene  SBettenjapfen  läuft  bemnacf)  nid)t  auf  einer  feften  gladje,  fonbern 
auf  leidet  breljbaren  wabenartigen  Sollen,  moburd)  bie  Dteibung  au|serorbent= 
lidj  oerminbert  wirb,  inbem  bie  bünnen  ^toßenjaofen  eine  faft  oerfdjtoinbenb 
geringe  Reibung  ergeben  unb  baljer  aud)  nur  einen  entfprecrjenb  geringen 
2lufwanb  oon  ©cfjmieröl  erforbern.  Sie  9Men  finb  pufdjen  groei  fingen 
gelagert,  bie  mit  gasartigen  $orfprüngen  oerfefjen  finb,  um  bie  9Men 
in  befiimm= 
ter  @ntfer= 
nung  oon= 
dnanber  ju 
^altcn.SRan 
famt  barjer 
biefe  Kotten 
leidjt  aus= 

raedjfeln 
unb  unter 
Umftänben 
audj  einege= 

ringere  Slnsal)!  mit  größerem  gegenteiligem  Stbftanbe  einfegen.  33ei  fingeren 
Kotten  liegt  bie  gange  Stolle  §rt»ifd;en  ben  Diingoorfprüngen  unb  biefelben  roer= 
ben  entfpredjenb  fonfao  geformt,  um  ben  Sollen  freies  (Spiel  gu  geftatten. 
Q3e§üglict)  ber  SBerminberung  ber  2lbnu|ung  ber  Dioden  ift  es  jebodj  ratfam, 
biefelben  gtoet=  bis  breimal  fo  lang  als  ben  3aPfenburd)meffer  §u  machen. 

£urd)  2lmt>enbung  biefer  5toüengapfengef)äufe  Ijat  man  feljr  gute  9ie= 
fultate  erhielt  unb  es  fdjeint,  baß  bamit  ein  bebeutenber  gortfd)ritt  im 
9ftafd)inenbau  angebahnt  raorben  ift. 


3at)nrabttiene  einer  Sftäfjmafrfjine  mit  ben  beiben  3tonen3apfengef)äuien. 


^cßciinnisuolTc  faßten. 


23on  2Uter§  fyer  ftanben  geioiffe  3af)Ien 
im  befonbern  3lnf e^en ,  fte  galten  für  ge= 
{jeimmäDoU,  fjetltg  unb  unergrünblid). 
befonbere  galt  bie£  oon  ben  gafylen  3,  7 
unb  9. 

Gine  neue  ©tütje  mag  biefer  uralte 
©laube  in  folgenber  3of)tenfpielerei  finben. 

9ftan  bioibtere  bie  6mal  fyintereinanber 
geftellte  gtffer  9,  alfo  bie  gafyl  999999  burcf) 
7,  multtpüjiere  ba£  (Ergebnis  (alfo  ben  Cuo= 
tienten)  mit  2,  3,  4,  5,  6  unb  üergleidjc 
biefe  galten  untereinanber  unb  mit  bem 
erften  2)iuifton3ergebniö,  unb  man  wirb 
immer  biefetbegafylenfolge  erhalten,  nämlid): 


einfache  3a^I  142857, 

boppelte     „  285714, 

breifadje    „  428571, 

Dterfadje    „  571428, 

fünffache    „  714285, 

fed)§fatf)e   „  857142. 

©teilt  man  bie  ftafyUn  naef)  ifyrer  9?eif)en= 
folge  auf,  rote  in  ber  giguc  gezeigt  ift,  fo 
bilben  bie  einanber  gegenüberliegenben  3a^en 
aUemat  bie  Summe  9. 

2lud)  in  jeber  fenfred&ten  Reifje  finben 
fidj  biefelben  galten  mieber,  luenn  and)  in 
anbrer  Reihenfolge,  ^ebe  fenfredjte  unb 
mageredjte  9?eif)e  ift  biirct)  9  teilbar. 
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Dk  !ßanbak<?-&aviaUu  in  Norwegen. 

(üicrju  eine  gartsjeitige  farbige  'Jlbbüburtg.) 

nter  ben  ga^treid^ert  Kanälen,  burdj  toeldfje  in  Sdjroeben  ber  23innen= 
vextet)x  toef  entlief)  begünftigt  rairb,  finb  namentlich  ber  ©ötafanal,  ber 
©trömsljotmsranal  tmb  ber  Salslanbsranat  burd)  it)re  ©roßartigfeit  nnb 
bie  tedjnifdje  SBollenbung  ifjrer  ©djleufencmlagen  berühmt.  £)er  ©ötafanat 
jum  SBeifpiel  nerbinbet  mit  3ufjilfenaj)me  bes  ©ötaelf,  bes  2Bener=  nnb 
s2BetterfeeS  fortne  einiger  anbrer  Seen  bie  9Zorb=  nnb  bie  Oftfee.  Er  ift 
für  bie  ^mnenfdnffaljrt  bes  Sanbeö  von  l)öd)fter  SBebeutung,  l)at  440  km 
Sänge  nnb  58  Sdjleufen,  barnnter  53  ©enffdjleufen.  Qu  ben  (enteren, 
bereit  jebe  38  m  lang  nnb  7,8  m  breit  ift,  werben  bie  ©d)iffe  bei  ber  23erg= 
faljrt  bnref)  guftrömenbes  SÖaffer  gehoben,  bei  ber  Stfjatfaljrt  burd)  bas  ab= 
fließenbe  SBaffer  niebergelaffen ;  bieg  wirb  fo  oft  raieberl)olt,  bis  ber  Ijödjfte 
ober  tieffte  Sßunft  erreicht  ift,  oon  weldjem  ans  bie  gafjrt  toieber  anf  gleichem 
Dftoeau  bes  Kanals  fortgelegt  werben  femn.  ©ine  cujnlidje  ^onftrnftion  ber 
©djleufen  geigen  bie  gwar  nur  f (einen,  aber  tedmifdj  äußerft  tntereffanten 
„23anbaf  banalen"  in  Norwegen,  bie  unfre  ganjfeittge  Slbbilbung  t>eran= 
fdjaulidjt.  3Jlittelft  berfelben  werben  bie  ben  $anat  paffierenben  ©djiffe  r>on 
ber  unteren  SBafferfafjrftrafje  buref;  nier  Sdjleufen  auf  eine  §öt)e  oon  etwa 
35  m  —  bis  gur  oberen  galjrftrage  —  gehoben  nnb  ebenfo  umgefefjrt,  was 
jebeömal  20  Minuten  erforbert.  gebe  ©cfjleufenfammer  ift  ftromab=  nnb 
ftromaufwärts  nerfdjließbar.  S)er  Eintritt  eines  Sdjiffes  in  biefelbe  von  oben 
erfolgt  naefj  beren  güHung  (bei  gesoffenem  unteren  nnb  geöffnetem  oberen 
£f)or)  bis  §um  ©ptegel  bes  Dberwaffers,  ber  Austritt  nad;  it)rer  Entleerung 
bis  gutn  (Spiegel  bes  Unterwaffers  (bei  gefd)loffenem  oberen  nnb  geöffnetem 
unteren  £l)or).  2)er  Eintritt  bes  ©dn'ffeö  oon  unten  gefd)ief)t  beim  niebrigften 
SSafferftanb  ber  Cammer,  worauf  bas  untere  £f)or  gefdjloffen,  bie  (Sdjüise 
bes  oberen  Sfjors  geöffnet  nnb  fo  bie  Cammer  aHmär)licr)  gefüllt  wirb.  2)as 
Deffnen  unb  Schließen  ber  ©d)leufentf)ore  wie  bas  glitten  unb  Entleeren  ber 
Kammern  n.  f.  w.  erfolgt  mittelft  t)i)branlifcr)er  Sftafcfu'nen.  2>as  SBerf  ift 
oon  bem  norwegifdjen  Ingenieur  SSanbaf  ausgeführt  worben  unb  gilt  als  ein 
tedjnifd;  fel)r  fjeroorragenbeö. 


^SSurdj  bie  feierliche  Einweisung  bes  ^iefenausftdjtsturmes  auf  ber  Qofepfys* 
Ijöfje  bei  Stolberg  am  <Sübf)ar§  ift  bem  großen  ^ublifum  bie  SBenußung 
eines  23auwerfes  freigegeben,  wie  es  in  gang  £eutfd;lanb  einzig  in  feiner 
2lrt  hafteten  bürfte. 

Sie  Qofepljsljöfje  liegt  auf  bem  575  m  l)otyn  ^ulm  eines  mächtigen 
^orpfmrfegels,  bes  Sluerberges,  unb  ergebt  fid)  beträdjtlid)  über  bie  mittlere 
£ö£)e  ber  umtiegenben  ©ebirgsglieber.    2lu§  biefem  ©runbe  gang  befottbers 


©in  9Uefenau§fidji3turm  im  öarj. 
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geeignet,  bte  Stuöfidjt  in  bie  roeitefte  gerne  §n  erftpejsen,  war  bie  3ofeph£~ 
höhe  fdjon  twr  langen  Qahren  von  einem  Surmbaue  gefrönt,  ber  tnbeffen 
1768  ate  baufällig  niebergeriffen  werben  mufete.  —  @in  neuer  £urm 
würbe  nach  ben  Plänen  beö  23aumeifierö  (5chinfel=23ertin  in  ben  Qahren 
1832—1834  mit  einem  Eoftenaufwanb  von  etwa  40  000  Maxt  aufgeführt. 
Sange  Qahre  §atte  biefer  weithin  ftcht= 
bare  100  gug  J)or)e  £urm  ber  Unbill  beä 
Sßetterö  getrost,  bis  er  am  12.  Quni 
1880  t)on  einem  23lii$fd)lag  §erftört  unb 
1883  üöttig  abgetragen  mürbe.  1895 
würben  gmifdjen  ber  gatrfttidj  <5tolberg= 
©tolbergfdjen  Regierung  unb  bem  feaxfc 
flub  ein  Vertrag  gefchloffen,  woburd) 
bie  Errichtung  eines  eifernen  $oloffal= 
auäfichtäturmes  auf  ber  3ofephsh°he 
greifbare  formen  erhielt,  3kfch  würbe 
§ur  Sluöfü^rung  beö  SBaueä  gefchritten, 
•$u  welchem  bie  $läne  —  in  Anlehnung 
an  ben  ehemaligen  (5chinfelfcf)en  (BnU 
murf  —  ber  fürftlicr)e  SBaurat  23ei{3= 
wänger  lieferte,  gtaft  40  m  hoch  ragt 
heute  ba§  gewaltige  ©oppelfreuj  in  bie 
blaue  ^arjluft,  mächtiger  unb  fefter  benn 
je  —  ein  $reu§e§3etdjen,  wie  es  größer 
bie  Ghriftenljeit  nicht  fennt.  2)aä  %otaU 
gewicht  be£  £urme3  erfluftoe  SWauerroerE 
beträgt  120000  kg.  ©er  eiferne  Slolog 
ruht  mit  feiner  über  500  Verfemen 
faffenben  B^n^ljaÜe  auf  einem  quabra= 
tifchen,  1  m  hohen  ©ocfel,  gu  welchem 
§wci  treppen  hinaufführen.  3ur 
fteigung  beä  eigentlichen  £urmeö  bienen 
bequeme  treppen  mit  etwa  200  (Stufen;  für  fpäterhin  ift  ein  gahrftufjl 
norgefehen.  Qu  halber  göfje  beä  Turmes  liegt  eine  ©alerie,  welche  über 
100  ^erfonen  9?aum  bietet,  wäljrenb  bie  oberfte  Plattform  nur  30  23efucher 
fafct.  2ln  ber  <&ä)u%v)aUe  fleht  man  bie  ©ingefwappen  beö  gürftlid)  ©toi* 
bergfehen  Kaufes  nebft  ben  Reichen  beö  fenxtfluH.  3^ecr)tö  unb  linfö  von 
bem  £urm  ftetjen  gwei  bauten,  ein  ^eftaurant  unb  SBirtfchaftögebäube. 


SluSftdfjtlturm  auf  ber  ^ofcpfj£4jöf;c  bei  ©tolberg. 


&  0  -|  0  ö  x  x  p  0. 


2ün  ganzen  £ei6e  (teilt  ftcf)'<3  ein 
33ei  p(ö&lidf)em  Grfdjrecfen, 


Unb  fcf)ie6t  tfjr  nod)  ein  d  hinein, 
Sßtrb'ö  fetber  ©rau'n  erraeären. 
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Dcv  3Sau  6er  ©oftnac-3SrMe. 


7 


7 
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TU 

Srägerirjiteme  für  ben  SBrürfcriBffu. 


enn  eö  ftd;  barum  ftanbelt,  einen  breiten  dlaum  mit  einer  33rüde  ol)ne 
Slnroenbung  oon  ©etoölbebogen  gu  überfpannen,  fo  ftnb  Pfeiler  gnr 
Sluflagerung  ber  Präger  git  benutzen,  wobei  man  aber  oerfdjiebene  $on= 
ftruftionöfofteme  in  Stnroenbung  bringen  fann.    3uerft  fann  man  Präger 
i  6  benu|en,  bie  oon1 

einanber  unabhängig 
auf  ben  Pfeilern 
gelagert  finb,  roie 
gig.  1  geigt.  Unter 
fernerer  23elaftung, 
bie  beifoieferoeife 
gleichmäßig  auf  ber 
Sänge  biefer  Präger 
oerteilt  ift,  biegen 
ftd)  btefelbett,  roie 
bieö  in  fefjr  übers 
triebener,  aber  befto 
betulicherer  SBeife 
bttrch  gig.  2  barge= 
ftellt  ift,  wenn  eine  geringe  SBeränberung  in  ben  göhen  ber  ^uflageftellen 
ftattfinbet,  fo  nehmen  geroiffe  Präger  eine  geringe  Neigung  an,  ohne  jebodt) 
fidt)  babei  gu  beformieren  unb  ohne  baß  bie  (Spannungen  unb  ^reffnngen 
an  ben  oerfdjiebenen  fünften  fidj  merflid)  oeränbern. 

Um  bie  SBiberftaubSfähigfeit  ber  Präger  gu  oergrößern,  (;at  man  prüden 
mit  fontinuierlidjen  Prägern  IjergefteHt,  toobei  ber  Präger  ate  ein  ©anjeö  auf 
ben  Pfeilern  aufgelagert  ift,  toie  gig.  3  geigt.  23ei  ftarfer  SBelaftung  fann 
ein  foldjer  Präger  fidj  in  ber  burd)  fytg.  4  bargeftellten  äöeife  beformieren, 
inbem  er  geioiff ermaßen  eine  fdjlangenförmige  ©eftalt  annimmt,  fo  baß  in 
ben  burdj  ©triebe  gefenngeic^neteu  fünften  bie  eine  Biegung  in  bie  anbre 
übergebt,   hierbei  ift,  roie  bei  gig.  2,  oorattögefetjt,  baß  ber  gange  Präger 

gleichmäßig  be= 
laftet  ift.  Qu 
beiben  gätten 
ftnb  bie  Präger 
burd)il)re  gange 

Sänge  oon 
gleichem  üuer; 
fdjnitt.  ©ine 

SBrüde  mit  fontinnierlic^em  Präger  ift  oon  größerer  Steifigkeit,  als  wenn 
bie  Präger  oon  Pfeiler  gu  Pfeiler  unabhängig  ooneinanber  aufgelagert  ftnb; 
außerbem  ift  ihre  Sluffteßintg  bequemer  anzuführen,  als  bei  einer  9ieif>e 
von  unabhängigen  Prägern. 


1 1 


J 


12 


SonftruftionSfdbema  ber  '2olbiac=23riidc. 


3>ct  Bau  ber  £oIbtac=33rü<fe. 
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3Wit  23ejug  auf  gig.  5  ift  angenommen,  baß  aus  irgenb  einer  Urfadje 
tue  eine  SCuflageftette  beS  fonttnuierlidjen  Trägers  fid)  nidjt  in  gleicher  §ö^e 
mit  ben  beiben  junäd&ft  liegenben  befinbet.  Qn  biefem  gälte  wirb  ber  Präger 
bei  ftarfer  23elaftung  fic^  in  gefährlicher  Söeife  burchbiegen.  Qn  gewöhnlichen 
jäffen  wirb  bieS  fd)on  bei  einem  £ö§enunterfdjiebe  r»on  einigen  Zentimetern 
eintreten,  lieber  bie  35or§üge  unb  Nachteile  ber  unabhängigen  unb  fontinuier= 
liefen  23rücfenträger  gehen  bie  2tnfid)ten  ber  gadjleute  nod)  auseinanber. 

2tuS  gig.  4  ift  erfidjtlid),  oaß  in  bem  unter  ber  SBelaftung  befor= 
mierten  Träger  eine  ^eihe  von  UebergangSpunften  von  einer  23iegungS= 
richtung  gur  anbern  oorhanben  ift.  2Birb  ber  Präger  in  biefen  fünften 
burdhfdmitten  gebaut,  wie  bieS  gig.  6  barftellr,  fo  ift  jur  Zeitteilung  einer 
23rüde  porauögufe|en,  ba§  bie  üerfcfjiebenen  Trägerftüde  burdj  einfädle  ©e= 
lenfe  miteinanber  genügenb  feft  perbunben  finb.  Unter  bem  (Siufluffe  einer 
gleichmäßig  perteilten  SBelaftung  wirb  aisbann  ein  fold)er  gelenfiger  Präger 
bie  in  gig.  7  bargeftetlte  gorm  annehmen,  welche  mit  Der  in  gig.  4  bar= 
aufteilten  gorm  ibentifd)  ift.  ©ine  berartige  23rüde  wirb  baljer  feineSmegS 
fehr  ftabil  fein.  Um  eine  größere  (Stabilität  beS  Prägers  31t  erreichen,  muß 
bie  3In§ar)t  ber  Durchfdmtttsftellen  begiefutugSweife  ©elenfftellen  entfpredjenb 
oerminbert  werben,  wie  bieS  gig.  8  barftellt.  Unter  ber  (Sinwirfung  ber= 
felben  gleichförmigen  23etaftung  erhält  man  bie  in  gig.  9  bargeftellte  gorm; 
biefelbe  Deformation  eines  Trägers  ift  fd)on  in  gig.  4  unb  7  bargefteltt 
morben.  Durch  eine  geringe  SBerfdjiebenf)eit  in  ben  Roheit  ber  Stuflagefiellen 
tütrb  man  erreidjen,  baß  jeber  Trägerteil  eine  geringe  ÜReigung  annehmen 
wirb,  ohne  fid)  §u  beformieren,  unb  bie  23ebingungen  in  ber  2tnftrengung 
ber  eingelnen  Teile  werben  nid)t  geänbert  werben.  $can  erhält  fo  eine  33rücfe 

%,  mit  unabhängigen  Trägern,  bei  benen  aber  bie  2luflageftetten  nicht  mit  ben 
Guben  ber  Träger  gufammenfaEen.  3luf  biefe  2£eife  wirb  mit  bem  ©uftem 
ber  unabhängigen  Träger,  bas  fidt)  burch  eine  bequeme  Ausführung  ber 
Äonftruftion  oon  Trägern  geringerer  Sänge  empfiehlt,  ber  Vorteil  ber  ©teifig= 
feit  ber  fontimtierlichen  Träger  pereinigt.  33ei  unregelmäßig  perteitter  33e= 
laftung  unb  bei  Trägern  mit  perfdjiebenen  Cuerfdjnitten  liegt  bie  ®ad)e  in 

*  ber  $raris  nicht  mehr  fo  einfad)  unb  bie  Vorteile  treten  weniger  §en>or, 
als  fie  in  ber  obigen  einfadjen  Theorie  heroorgehoben  worben  finb. 

Qu  bem  galle,  wo  bie  Tmnenfionen  gewiffer  Teile  eines  Trägers  auf 
Soften  ber  anbern  pergrößert  finb,  erhält  man  eine  Stnorbnung,  wie  fie 
Aig.  10  fchematifd)  barftellt  unb  wie  fie  bei  ber  berühmten  gortt)brüde 
in  ©djottlanb  $ur  Slnwcnbung  gelangt  ift.  216er  in  biefem  galle  waren 
noch  anbre  ©rünbe  maßgebenb;  insbefonbere  fud)te  man  ben  ©erüft6au  gu 
permeiben,  inbem  man  bie  23rüde  §um  großen  Teil  in  bas  greie  hinausbaute. 

Qn  gig.  11  ift  fchematifd;  eine  etwas  fompli^iertere  Slnwenbung  ber 
nunmehr  ju  befpredjenben  ^prin^ipien  bargeftellt.  @S  betrifft  bie  gegenwärtig 
in  ^3ariS  über  ben  CrleanSbahnhof  gebaute  23rüde,  wetdje  §ur  ©traßenr>er= 
binbung  bient.  Qu  gig.  12  ift  ein  (Schema  unb  in  ber  testen  Slbbilbung  eine 
©efamtanfidjt  biefer  23rüde  gegeben,  woraus  bie  eigentümliche  SlonftruftionS= 
weife  fofort  erfidjtlid)  ift.  T)er  TOrtelträger  ruht  auf  §wei  Pfeilern,  wogegen 

Tal  neue  Uniuerntm.   18.  12 
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Sie  SBvücfe  ber  2olfciac=StraBe  in  SßariS. 


bie  beiben  (Snbträger  nur  etnerjeitö  aufgelagert,  anbererfeits  aber  mit  bem 
TOittelträger  rerbunben  finb.  £iefe  Präger  ftnb  etwa§  ^ö£jer,  als  mit 
9iücfftcJ)t  auf  beren  £ragfä£)igfeit  unb  ber  fjarmonifdjen  SBirfung  beö  23au= 
werfet  wegen  erforberütf)  gewefen  fein  mürbe.  Ilm  aber  bem  SSinbe  ge- 
nügenb  SBtberftanb  51t  leiften,  mußten  bie  beiberfeitigen  Kröger  oberhalb 
burd)  Cueruerbinbungen  oereinigt  werben,  wobei  natürlidj  für  bie  über  bie 
23rücfe  fa^renben  Söagen  ber  erforberlidje  ßöfjenraum  frei  bleiben  mußte. 

S)er  auf  ben  fiauptpfeilern  rufjenbe  mittlere  £etf  ber  23rücfe  ift  17  m 
(ang.  SBegen  ber  großen  breite,  wetdje  burd)  bie  Uebereinftimmung  mit 
ber  «Straßenbreite  innehalten  war,  burfte  ber  Dlittetträger  feine  größere 
Spannweite  ermatten. 


Anagramm- ilufgaße. 

1.  «Beute.        4.  Stteife.        7.  ©ucfjt. 

2.  ^Tarif.        5.  Spree.       8.  £)iner. 

3.  SRagen.       6.  GF)ile.        9.  £eine. 

2lu§  jebem  biefer  SBörter  fotf  baburd)  ein  anbre§ 
3ßort  gebttbet  werben,  baf*  man  irgenb  einen  Saut 
umänbert  unb  bann  eine  23udf)fta6enumftellunq  r>or; 
nimmt;  3.  33.  Senbe  =  «Mfe,  «Ratte  =  Alfter,  '^tuto 
=  Sutpe. 

Sie  neu  eniftefjenben  Wörter  nennen: 
1.  einen  Söget,  2.  einen  männlichen  tarnen,  3.  eine  «Stabt,  4.  einen  %lu%,  5.  ein 
^rtfeft,  6.  ein  ©eroäffer,  7.  ein  gimmergeräte,  8.  einen  glufj,  9.  einen  Saum. 

Sßerbert  bie  gefunbenen  SBörter,  33uc£)fta6e  unter  23ucf)ftaf>e,  in  bie  {entrechten  9}eif)en 
ber  gigur  eingetragen,  fo  erfdjeint  in  ben  mit  3af)ten  Bebrurften  gelbern  ber  9iame  einer 
2Biffenfdjaft,  bie  tfjren  Jüngern  reiche  ©enüffe  bietet. 
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(äanefe  6$neHfeiterferö^e|*^it^. 

(^ierju  jiDci  gansjeitige  farbige  9lbbilbungen.) 

f^roifdjen  bem  Qnfantertegeroefjr  iinb  bem  gelbgefdl)ü§  befielen  gewiffe 
t  3£ed)felbe§ief)ungen,  meldte  burd)  bie  geuertoirfung  biefer  Waffen  imb 
(s  bte  gec^troeife  ber  Qnfanterie  unb  fyelbartttterie  bebingt  ftnb.  Wlan 
brauet  gar  ntd^t  gefdfjulter  Safttfer  31t  fein,  um  ein§ufef)en,  bafc  eine  gelb; 
artitterie,  beren  ©efd)ü|e  feine  größere  Tragweite  Ijaben,  als  bie  ©emefjre  ber 
feinblid)en  Infanterie,  ober  mit  anbern  Korten,  beren  ©efefjoffe  auf  ben- 
feI6en  Entfernungen  i£)re  befte  3Sirfung  fjaben,  rote  bie  ber  Qbewel)xe,  ber 
ungefdjroädjten  feinblidjen  Infanterie  gegenüber  ftetö  unterliegen  mirb.  2)er 
23ereid)  be§  mirffamen  gernfeuerä  ber  gelbartitterie  muß  bes£)alb  jenfeitö 
beö  mirffamen  geuerbereidj$  ber  Qnfanterie  liegen;  bann  erft  ift  bie  gelb= 
artitterie  im  ftanbe,  eine  ber  nncfjtigften  ifjrer  Aufgaben,  bas  ©efed^t  mit 
ifjrem  geuer  511  eröffnen,  benor  nod)  bie  Qnfanterie  eingreifen  fann,  51t 
erfüllen,  SDiefeö  normale  SSerljältniS  ber  geuerfraft  unb  geuermirfung 
groifc§en  Qnfanterie  unb  gelbartitterie  mürbe  31t  Ungunften  ber  (enteren 
nerfdioben,  als  gegen  Gntbe  beö  uorigen  Qafyrgelmtö  bie  Infanterie  mit 
sDM)rlabergeroef)ren  von  8  mm  Kaliber  bewaffnet  mürbe,  meil  biefe  ©emeljre 
benen,  an  beren  «Stelle  fte  traten,  an  Tragweite  unb  £urcf)fcf)lag§fraft  beö 
©efdjoffes,  forme  an  geuerfd)itettigfeit  raeit  überlegen  maren.  Um  bas  f)ier= 
burdf)  geftörte  ©leid)geraidf)t  jraifd^en  Qnfanterie  unb  gelbartitterie  rateber  t)er= 
aufteilen,  beburfte  bie  gelbartitterie  ber  23eroaffnung  mit  einem  neuen  ©efcf)ü£, 
meines  an  ©efdjoftnnrftmg  unb  geuerfraft  bem  jetzigen  gelbgefd)ü{$  ebenfo 
weit  überlegen  ift,  mie  bie  heutigen  ^etjrlabergeroetjre  iljren  Vorgängern. 

Wlit  ber  §erftettung  eines  gelbgefdm^eS,  meld)es  btefen  Vebingungen 
entfpridjt,  finb  bie  ©efc^ü^fabrifen,  2lrtitterieted)nifer  unb  ntc^t  gule£t  bie 
m'elen  ©rfinber  feit  etwa  8  Qa^ren  raftloS  befdf)äftigt,  ofme  baß  es  ilmen 
bem  2Infdjein  nad)  gelingen  mottte,  it)re  Aufgabe  in  einer  alle  befriebigen= 
ben  SSeife  51t  töfen.  SBärjrenb  in  ber  gadfjlitteratur  bie  Streitfragen  nodj 
mit  unermüblidjer  2lusbauer  meiter  befprodjen  mürben,  erfolgte  im  grüf)= 
jat)r  1897,  für  alle  2ßelt  überrafdjenb,  mie  ein  23li|  am  roolfentofem 
Gimmel,  in  3)eutfd)lanb  bie  Einführung  eines  neuen  gelbgefd)ü|$es.  2)em 
Saien  mag  bies  als  23ett>eiS  für  bie  grojse  Sdjnnerigfeit  ber  Aufgabe 
genügen,  aber  fdjrcerlid)  mirb  er  fiel)  babei  beruhigen  raotten,  benn  er  mirb 
lagen,  mir  Imben  fo  ausgezeichnete  ©d)iffs=  unb  lüften-,  rote  geftungs=  unb 
Selagerungsgefdmle  t»om  fleinften  Kaliber  bis  gu  ben  riefengrojgen  Un= 
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getümen,  alle  gleich  o  ortreff  lid(),  rate  ift  es  ba  nur  ntögltdj,  bajg  bie  £er= 
ftellung  eines  gleid)  oorgüglidjen  getbgefcf)ü£es  nid)t  gelingen  foffte,  welkes 
bo$  nur  ein  gierlic^e^  ßanönd)en  neben  bem  £urmgefd£)ü£  unfrer  heutigen 
$angerfchtad^tfcf)iffe  ift?  S5amit  §at  er  tum  feinem  ©tanbpunfte  aus  gang 
recf)t,  unb  wir  ftnb  mit  ifjm  überzeugt,  bajg  gtmfdfjen  ©treitrjänfen  unb  @r= 
finbern  nur  ein  3)tadjtfprudj  entfdjetben  fann.  216er  mir  müffen  bennodfj 
gugeben,  bafe  bie  Aufgabe  in  ber  Sfyat  fdfjwer  gu  löfen  ift. 

3Bir  verlangen  oom  gelbgefd&üfc  eine  möglidjrft  groge  ©efdwjswirfung, 
beim  nicf)t  blofj  fnalten,  fonbern  wirfen  fott  bie  Artillerie.  SDie  ©efdfwfc 
wtrfung  fteigt  nun  aber  mit  bem  Kaliber  unb  bem  ©ewtdfjt  beS  ©efdfjoffes, 
bamit  wäcjjft  aber  aud)  baS  ©eroidjjt  beS  ©efdf)ü|eS  unb  bie  23eanfprucf)ung 
ber  Straft  ber  ©efdjü^befpannung.  £)a  bie  ftafyl  oon  fedfjs  ^ferben  aus 
nieten  ©rünbett  ntd)t  überfdjrttten  werben  fann,  fo  ntufe  bie  f($neHe  S8e= 
wegttc£)feit  beS  ©efcfjüßeS  ftdj  oerminbern,  je  fernerer  bie  Saft  wirb,  bie, 
g(eidf)  »erteilt,  jebes  Sßferb  gu  gießen  f)at.  2)as  burdf)  bie  Erfahrung  feft= 
gefegte  §ö^ftgeraicbt  fann  man  nur  auf  Soften  ber  Söetüeglidjfeit  über= 
fdjreiten.  ®as  herbeieilen  ber  gelbartillerie  in  ber  fdjnettften  ©angart  ber 
^Pferbe  au<3j  auf  weiteren  ©treden  in  bie  ©efedfjtsftelliiitg  ift  eine  gorberung 
an  biefelbe,  non  ber  tticrjt  abgelaffen  werben  barf.  £)ie  gatjrgefc^winbigfeit 
fd^üfet  aujgerbem  um  fo  metjr  gegen  feinbtidjeS  getter,  je  f^neffer  fie  ift, 
weit  fie  bem  geinbe  bas  treffen  erfdjwert.  ©roge  ©efc^ograirfung  unb 
23eroeglidfjfett  ftnb  bemnacf)  fic§  gegettüberfterjenbe  gorberungen,  gwifdjen 
betten  ein  Uebereinfommen  entfdjeiben  mujg.  SDa  nun  aber  bie  Artillerie 
beim  beginn  beS  ©efecf)tes  in  ber  Sieget  gunädfjft  bie  feinblicfje  Artillerie 
gu  befämpfen  f;at,  fo  gewinnt  fie  bttrd)  bie  geuerfcjjnettigfett  itjrer  ©efd)üt3e 
an  geuerfraft.  SMefe  Erwägungen  haben  es  notwenbig  gemacht,  baS 
fünftige  gelbgefd)ü£  als  ©dntellfeuerfanoite  gu  fonftruieren. 

©o  leicht  fid)  oerfjättniSmäfeig  biefe  gorberung  für  bie  ©djiffögefdfjüfee 
hat  erfüllen  laffen,  bte  ifjre  Auffteßung  auf  bem  <Sd)iffSbed  niemals  gu 
mechfeln  haben,  fo  ferner  ift  biefelbe  für  bas  gelbgefchü£  erfüllbar,  weil 
ber  fdjj  nette,  uttbefdfjränfte  ©tellungSwecl)fel  eine  «gauptbebtnguttg  für  bas 
teuere  ift.  2)a  nun  aber  bas  (Schnellfeuer  bas  f  einteile  ©dmgbereitfein,  atfo 
bas  f^netle  £abeit  unb  33ebienen  beS  ©efcf)ü|eS  gut  $orauSfe£ung  l)at,  fo 
muß  gu  allererft  ber  ^üdlauf  beS  ©efdjütjes,  ber  heute  im  ®urd)fcf)itttt  5  m 
beträgt,  entweber  gang  aufgehoben,  ober  botf)  auf  ein  erträgliches  Wlafc  he- 
fdfjränft  werben,  fo  bafc  bas  Vorbringen  beS  ©efd)ü£es  in  bie  geuerftellung 
unb  bas  Richten  möglidfjft  wenig  Seit  in  Anfprucf)  nimmt.  2)ie  3Rütflauf= 
Hemmungen  bürfen  aber  felbftrebenb  bas  fdmelle  Aufpro§en  beS  ©efd)ü§eS 
gum  2Becf)feln  ber  geuerftellung  in  feiner  SBeife  befchränfen.  ©o  ift  bie 
fierftetttmg  einer  wirffamen  ^tüdlaufhemmung  gur  Hauptaufgabe  für  bie 
^onftruftion  beS  fünftigen  getbgefc^ü^eS  geworben,  beren  Söfttng  nodj)  immer 
nidf)t  in  allgemein  befriebigenber  SB3etfe  gelungen  ift,  fo  bafj  fie  nodö  immer 
bie  ©efdjütjfabrifen  befc^äftigt.  2ln  biefen  SSerfudjen  haben  fid;  bie  beiben 
grogen  SBerfftätten  ooit  ©d^neiber  in  (Ereufot  unb  Ganet  in  §aore  mit 
©ifer  beteiligt.  2)as  in  unfern  Abbilbungen  bargeftetlte  getbgefc^üö  ift  ber 


Ganetä  Sc§neltfeuerfelbgefc$üfc. 


181 


jüngfte  33erfuc^  Ganets,  ber  in  ben  2rrtifferien  aller  Sänber  tue!  Auffegen 
erregt  f)at,  fdfjon  um  beörotllen,  weil  Ganet  bamit  einen  neuen  Sßeg  gur 
Söfung  ber  tuefamftritteneii  Aufgabe  betreten  £;at. 

eine  wirffame  Einrichtung,  ben  9iüdrauf  gu  fjemmen,  ift  ber  in  ber 
fpanifdjen  Artillerie  fd)on  fett  Sauren  gebrauche  Sporn,  ein  unter  bem 
Safettenfdfjroang  etroaö  fct)räg  nad)  hinten  befeftigteö  Spatenblatt  ober  @rab= 
fdjeit,  roeldjes  fid)  beim  erften  Sd)ut3  burd>  ben  Mdfto%  in  bie  @rbe  eingräbt 
unb  um  fo  rotrffamer  ben  dlMlm\  befdjränft,  je  fefter  ber  ©rbboben  ift. 
Tiefen  Srcmöfporn  l)at  aud&  Ganet  bei  feiner  Safette  angeiuenber,  wie  aus 
ben  2lbbilbungen  erficfjtücf)  ift.  @ö  teuftet  aber  ein,  bafc  bei  einem  folgen 
Sporn  bie  Sofette  Die  gange  £raft  be§  Sfaicfftogeö  in  ftdfj  »erarbeiten  mujs  unb 
baB  fte  beörjalb  in  it)rer  geftigfeit  burcf)  biefe  2lrt  ber  9tüdlauff)emmung  fer)r 
in  Slnfprucf)  genommen  rairb.  SDtefe  gerftörenbe  SBtrfung  wirb  roefenttid)  ab= 
gefcfjroädjt,  roenn  man  ben  SRücfftojg  burd)  Einfügung  eines  Buffers  e(aftifd) 


auffangt.  3"  biefem  groed  rjat  bas  ©rufonraer!  fd)on  nor  Qatyren  ben  Sporn 
mit  einer  rjubraulifd)en  Sremfe  oerfer)en  unb  biefe  fo  eingerichtet,  bafe  burcf)  ben 
23rem§rolben  glüffigfett  in  einen  mit  ftarf  t>erbicf)teter  £uft  gefüllten  ^8et)älter 
gepreßt  wirb.  £aburd)  rairb  bie  £uft  nodf)  mer)r  gufammengebrüdt  unb  preist 
beöljaft,  fobalb  bie  ftraft  bes  ^üdftojgeö  aufgefogen,  alfo  ber  Bildlauf  beenbet 
ift,  bie  glüffigfeit  in  ben  SBremScnlinber  mieber  gurüd  unb  fcfnebt  ben  $rem£= 
folben  unb  mit  ir)m  bie  Lafette  in  bie  geuerftettung,  aus  ber  fie  beim  ©dfmf? 
gurüdlief,  raieber  nor,  fo  bajs  baS  (55ef($ü^ror)r  nur  nodfj  eines  geringen  9tacf)= 
ridjtenS  für  ben  nädjften  Sd)uf3  bebarf,  roenn  fid)  baS  $iei  nicfjt  geänbert  t)at. 
Um  nun  aber  aud)  fleine  STenberungen  in  ber  Seitenridjtung  r>ornerjmen  gu 
fönnen,  ofjne  bafj  es  nötig  ift,  ben  £afettenfdf)tüang  feitraärts  gu  fdfjieben,  gu 
meinem  gvotä  ber  Sporn  aus  ber  @rbe  gehoben  raerben  mujs,  raobet  bie 
Vorteile  besfelben  raieber  oerloren  gerjen,  rjaben  mehrere  ^onftrufteure,  audfj 
baS  ©rufonmerf,  bereits  oor  Qa^ren  auf  bie  Safette  nod)  eine  fogenannte 
Dberlafette  gefe|t,  in  raeldjer  baS  ©efd&üfcrofjr  Hegt.  £)iefe  Dberlafette  ift 
um  einen  (entrechten  3aPfen  feittid&  um  einen  SBinfel  oon  4 — 5 0  nach  recrjtö 
unb  linfs  fdjroenfbar,  fo  bajs  ftch  auf  biefe  Söeife  fchon  gang  beträchtliche 
Slenberungen  ber  Seitenrid)tung  ausführen  laffen,  ohne  bafc  es  nötig  ift, 
ben  £afettenfdf)roang  anguljeben  unb  feitraärts  gu  fefcen.  3>ie  Dberlafette  ift 
häufig,  fo  aud)  oom  ©rufonraerf,  mit  f)t)braulif<ijen  ^üdtaufbremfen,  meift 
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graei,  je  eine  redjts  unb  lirxU  vom  ©efcpfcroljr,  ober  eine  über  ober  unter 
bem  3ftohr  liegenbe,  forme  mit  einer  geberbremfe  oerfehen,  roelctje  bas  ©e= 
fd)ü§rohr  nad)  beenbetem  9?üdlauf  mieber  norfdjiebt. 

2)ie  Einrichtungen  biefer  OTdlaufbremfen  finb  oon  ben  "oerfchiebeneu 
$onftrufteuren  in  recht  nerfdnebener  SBeife  ausgeführt  worben,  fo  ba§  fte 
in  ber  Siegel  bas  (St)arafteriftifcf)e  ber  ßafette  ausmachen,  raie  es  and)  bei 
bem  in  unfern  Slbbtlbungeu  bargeftelltcn  Gauetfd)en  @efd)ü§  ber  gatt  ift. 
£)ie  £afette  befielt  aus  graei  ineinanber  ftecfenben  Stahlrohren,  bas  weitere 
ber  beiben  ^o!)re  ift  auf  ber  ©efd)ü£achfe  bef eftigt.  Qu  bem  fein  oorberes 
Enbe  fdjtiejgenben  SDedet  ift  bie  «Stange  bes  23rems!:otbenS  mittelft  Schrauben 
muttern  befeftigt,  in  feinem  gitteren  Enbe  gleitet  bas  anbre,  bas  Sdnoansftüd 
bilbenbe  ^totjr  ber  Safette,  meines  unten  an  feinem  Hinteren  @nbe  ben  bereite 
erwähnten  Sporn  trägt,  ber  feine  ^ßuffereinrtcrjtung  befi^t.  Se^tereS  3^otjr  ift 
burd)  eine  Scheibeumnb  mit  Sentit  in  §roei  Kammern  geteilt,  r>on  benen  bie 


Dorbere  als  SBremSfammer  mit  ^remsflüffigfeit  gefüllt  ift.  Qn  iljr  gleitet 
faugenb  ber  23remsfopf,  beffen  Stange  in  ber  bas  oorbere  Enbe  bes  Lohres 
fdjließenben  Stopfbüdjfe  Rührung  §at.  SBeim  ^üdlauf  bes  ©efdmges  pregt 
ber  Söremsfolben  burd)  baS  Sentit  ber  Scheiberoanb  Söremsflüffigfeü  in  bie 
Wintere,  mit  ftarf  oerbid)teter  Suft  gefüllte  Cammer,  raoburch  biefelbe  noch 
met^r  gufammengeprefjt  rairb.  Sie  brütft  beshalb  nach  beenbetem  ^üdlauf  bie 
gtüffigfeit  raieber  hinauf  Ijintex  ben  23remslotben  unb  fchiebt  benfelben  unb 
mit  ihm  bas  ©efchü£  raieber  in  bie  geuerfteßung  oor.  S)aS  in  ber  Erbe  ftedenbe 
23remsblatt  mufe  für  bie  Söirfung  ber  23remfe  bas  SSibertager  bilben.  53eim 
9tüdlauf  fchiebt  fich  bas  äußere,  norbere  dlofyx  übet  bas  in  ihm  ftedenbe  hin? 
meg,  bis  ber  Sßremsfolben  an  bie  Scheiberaanb  ftößt  unb  bamit  ben  Bildlauf 
begrenzt.  8n  ber  Slbbilbung,  raelche  ben  Sängenburchf  d)nitt  bes  ©efd)ü£eS 
barftellt,  ift  bie  fym  befdjriebene  Einrichtung  ber  Safette  §u  erfennen. 

$orne  trägt  bas  Safettenrohr,  über  ber  Safettenachfe,  bie  um  einen 
{entrechten  Rapfen  brehbare  Dberlafette  mit  bem  ©efd)ü£rohr;  fie  ift  nicht 
mit  Buffer  ober  SBremfe  nerfehen;  bie  gan^e  elaftifche  SöremSroirfung  bes 
®efd)ü£es  wirb  allein  oom  Safettenrohr  ausgeübt.  SDie  Dberlafette  fann 
mittelft  Schraubenfdmede,  bereu  £anbrab  an  ber  linfen  Seite  fich  befinbet, 
ftehe  ^üdanficht,  um  4°  nach  rechts  unb  tinfs  gefchroenft  werben. 

£)te  ^hötigfeit  ber  9füdlaufbremfe  ift,  roie  bereits  ermähnt,  baoon 
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abhängig,  baß  ber  ©porn  hierfür  ben  nötigen  SBiberftanb  bietet,  maö 
natürlich  tjorausfefct,  baß  baö  Söremäbtatt  in  ben  ©rbboben  ftdfj  eingraben 
fann.  Qft  bieö  anf  §art  gefrorenem  $oben,  auf  gelfen,  feften  «Strafen  u.  f.  tu. 
ntc§t  möglich,  fo  unterbleibt  bie  $remämirfung  enttoeber  gan§,  ober  bodj) 
teitroetfe.  S)aö  ift  ein  fanget  aller  ©porn= 
bremfen,  ber  inbeffen  morjt  nur  au§naljms= 
meife  fid)  geltenb  madjen  mirb. 

ßanet  ijat  nacf)  bemfelben  dufter  brei 
gelbgefdjü^e  oon  6,5,  7  unb  7,5  cm  Kaliber 
angefertigt  unb  auf  bem  ©djießplage  oon  §oc 
bei  £aore  in  auögebeljnten  ©dfjießoerfudien 
erprobt,  wobei  er  gute  Erfolge  erhielt  fyaben 
fott.  2)ie  ©efdjoffe  finb  in  ber  üblichen  SBeife 
in  ber  meffingenen  $artufdf)l)ülfe  bef eftigt,  fo 
baß  bie  Patrone,  roie  auö  ber  gangfeitigen 
2l6bilbung  erfid)tlidfj  ift,  einer  oergrößerten 
@emel)rpatrone  gleist.  2)er  ©djrapnettäünber  gleicht  bem  in  granfreidf) 
eingeführten:  ber  3unD^rfa6  befinbet  ftd)  in  einem  Sßleirotjr,  roeldfjeä  in 
mehreren  ©dfjraubengängen  um  ben  fegeiförmigen  günberfopf  aufgemicfelt 
ift.  2)a  feine  23rennbauer  oie  glugroeite  beä  ©df)rapnelte  bis  §um  ©preng= 
punfte  beftimmt,  fo  muß  oor  bem  (Sinfefcen  beä  ©efdjoffeö  in  ba$  ©efd&üfe 
bie  33rennlänge  be§  Sünberfatjeä  nad;  ber  Entfernung,  auf  melctje  man 
fliegen  miß,  begrenzt  merben.  2)a£  gefdfjiefyt  burd)  2lnbof)ren  beö  23leü 
rotjreä  mittelft  beä  fjier  abgebilbeten  £ampierfd)lüffelö. 

2öenn  ba£  ©efdfjüfc  feine  ©eitenrtctjtung  mehr  änbern  fott,  als  burcf) 
baö  ©chroenfen  ber  Dberlafette  erreichbar  ift,  bann  toirb  ber  Safettenfctjroanj 
mittelft  beö  D^ichtbaumeä,  ber  gum  Slufpro^en  nach  oorn  übergeflappt  rairb, 
angeloben,  mobei  ba§  23remsbtatt  auö  bem  (Srbboben  gebogen  werben  muß. 
2)er  nächfte  ©ctjuß  muß  bann  burd)  feinen  ^ücfftoß 
ba^felbe  erft  mieber  in  bie  Erbe  feft  oerfenfen.  Qft 
tieö  gef($el;en,  unb  ift  ber  ©rbboben  einigermaßen 
feft,  bann  fott  man  mehrere  ©d)üffe  hintereinander 
abgeben  tonnen,  ohne  baö  ©efd)ü&  oon  neuem  ju 
rieten,  ein  $emeiö,  baß  basfetbe  burcf)  bie  23remfe 
jebeömal  genau  in  bie  alte  geuerftetlung  mieber  oor- 
$efd)oben  mirb. 

2Bä£)renb  mir  bieö  fctjreiben,  finb  bie  fiebert 
©ieget,  meldte  ba£  ©ehetmnis  beä  beutfchen  gelb* 
gefcf)ü£e3  mäljrenb  ber  Satire  feiner  ^erftettung  oor 
ber  SBelt  bewahrten,  jroar  amtlich  noch  nid^t  gelöft 
morben,  aber  niemanb  ift  es  oerroefjrt,  bie  (Befd)ü£e  gu  betrachten,  menn 
bie  Batterien  burcf)  bie  ©tragen  ber  ©tabt  §u  ihren  liebungen  hinausziehen. 
5Da  fann  jeber  fetten,  maö  ben  Fachmann  nicht  befremben  mirb,  baß  unter 
bem  £afettenfcf)man3  fi$  e*n  fePeö  a^  ©pornbremfe  befinbet  unb  bie 
Lafette  aus  gepreßten  ©tahlble<hwänben  über  ber  2ld)fe  eine  Dberlafette 
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mit  !)i)brauüfdfjer  ^üdlaufbremfe  unb  SBorfcfmbfeber  trägt.  £)ie  $uloer= 
labung  befinbet  fid)  in  ^effingfartufdjbütfen,  auf  benen  baö  ©efd)of$  nicht 
oerbunbcn  ift.  Slber  welcher  2lrt  bie  ©efdjoffe  finb  unb  mit  welcher  $raft 
fie  au£  bem  ©efdjülrobr  fortgetrieben  werben,  ba§  oerroabren  bie  Siegel 
nocf)  ber  Neugier.  SSieCCetd^t  fönnen  mir  cö  unfern  greunben  fcbon  im 
Häuften  $anbe  beö  Dienen  UnioerfumS  ergäben. 


wMif> it  ^ecf)t  ift  man  in  allen  beeren  mit  Eifer  bemüht,  burd)  organi- 
fatorifdje  Einridjtungen,  taftifcbe  2tnorbnung,  Erleichterung  unb  $er= 
befferung  ber  Slusrüftung  bie  Seroeglid&fett  ber  gelbarmeen  uub  aller  Struppen^ 
forper,  aus  benen  fie  jufammengefe^t  finb,  biö  herunter  gur  Kompagnie,  git 

förbern,  weil  fie  bie  £auptftüt$e  ber 


®eöl)alb  ift  bie  $erbefferung  ber  gelbtelegrapbeneinridjtungen,  welche  fdmellere 
Sßerbinbungeu  ermöglichen,  nod)  immer  eine  banfenöraerte  Aufgabe.  SDiefe 
23eftrebungen  werben  ohne  3roeifel  burdj  bie  Slnwenbung  beö  gemfpred)erö 
geförbert,  ba  bie  (Einrichtungen  einfacher  finb,  alö  bie  beö  Telegraphen;  aber 
e3  ftellten  fid)  fyiev  fo  manche  anbre  Schwierigkeiten  ber  2tu§fühnmg  in 
ben  2Beg,  fowoljt  in  ber  £erftellung  eines  leisten  unb  bod)  b°ftüaren  un^ 
gut  leitenben  £eitung£bra£)te§,  als  and)  in  ber  Sßerwenbung  eines  empfind 
lieben  unb  bod)  tranöportfeften  gernfpreebers  unb  gernbörers. 

3n  granf reich  bat  ™aK  ein  oom  Kapitän  ©r)arottoiö  erfunbeneS  $or- 


3)er  5ernfpredkr  im  DunfU  5er  &eere. 


©olbat  mit  bem  XtUphon  auf  bem  dürfen, 
ben  2eitung§braf)t  abroüenb. 


Cffenfioe  ift,  bie  ben  Vorteil  gewährt, 
ba§  man  bem  weniger  fdmellen  geinbe 
ben  eigenen  äßillen  aufzwingen,  ifm 
31t  geraiffen  ^anblungen  brängen  fonn. 
2lber  je  fchneller  bie  Bewegung,  bas 
gortfebretten  ber  £eeresförper  gefchieljt, 
um  fo  mehr  macht  fidj  auch  bie  dloU 
wenbigfeit  gettenb,  Nachrichten  r»om 
geinbe  31t  fammeln,  biefe  ben  rüd= 
wärtigen  ^ommanbobehbrben  fchnell 
mitzuteilen  unb  von  biefen  bie  ent? 
fprechenben  befehle  ben  oerfebiebenen 
Sruppenförpern  eilenbs  §u  übermitteln. 
SDiefe  Schwierigkeit  wäcbft  mit  ber 
©röfje  ber  hörigen  .geere  unb  ihrer 
räumlichen  2lu3bebnung.  SSenn  nun 
auch  bie  Entfernungen  an  fid)  für  bie 
gelbtetegrapbie  feine  9iolle  fpielen,  fo= 
balb  bie  Seitungen  bergefteltt  finb,  fo 
roädjft  boch  bie  23au§eit  mit  ihrer  Sänge. 


2)er  ^ernfprecfjer  im  Snenfte  bei*  öeere. 
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poften=£etepl)onfi)ftem  in  SSerfudj  ge= 
nommen,  welches  bei  großer  ©infad)f)eit 
bod)  allen  militärifcr)en  2(nforb erringen 
§u  genügen  fd)etnt.  2tlS  £eitungsbral)t 
bient  ein  nid)t  tfolterter  £upferbrai)t  mit 
©tafjlfeele  r>on  0,6  mm  £urd)tneffer. 
£urd)  bie  Umfleibung  eines  bünnen 
©tat)tbrar)tes  mit  Tupfer  fjat  man  bie 
für  ben  teleprjonifctjen  ©ebrauct^  erfor= 
berüdje  beffere  Seitungöfätjigfeit  nnb 
burdj  bie  Einfügung  ber  ©tafylfeele  bie 
für  ben  gelbgebraud)  notmenbige^3^; 
reijsfeftigfeit  ber  Leitung  gewonnen, 
roeldje  ber  reine  ßupferbrafjt  and)  nidf)t 
annät)ernb  beftfeen  mürbe.  2>er  Sei* 
tungSbrat)t  roirb  ofjne  jebeS  3folierung§= 
mittel  auf  ber  (Srbe  ausgelegt,  wobei 
man  il)m  eine  fötale  Sage  gu  geben 
fudjt,  in  melier  er  cor  Sefdjabigungen 
burct)  ben  Sßerferjr  möglicf)ft  ge)d)ü(3t  ift,  ober  man  l)ängt  it)n,  roo  ftd)  ba§u 
(Megenr)eit  bietet,  an  Säumen  ober  fonftmie  auf.  1  km  fotdjen  £eitungs= 
brat)te£  rwn  0,6  mm  £ud)meffer  wiegt  3,5  kg  unb  ift  auf  eine  Spotte  mit 
Tragegriff  auf  gerottfeit,  tron  welcher  fid)  ber  £)raljt  beim  gortf djreiten  beS 
Cannes,  ber  it)it  ausfegt,  von  felbft  abroidett,  wie  unfre  2Ibbilbungen^  er= 
fennen  (äffen,  tiefer  ftarfe  SeitttngSbraljt  gehört  nur  §ur  ^egimentsatt^ 
rüftung  mit  £elept)onmaterial,  für  bie 
Stusrüftung  ber  Gompagnien  fomrnt  ein 
in  gleicher  äBeife  rjergeftellter  £ral)t  von 
0,4  mm  2)itfe,  ber  in  2  km  langen 
©nben  auf  Sollen  geroidelt  ift,  bie  ein 
©eroicrjt  von  2,5  kg  traben,  §ur  $er= 
wenbung.  £)er  gernfpredjer  unb  bie 
beiben  $ernl)örer  mit  üjren  33erbin= 
bungen  finb  in  einem  tragbaren  haften 
untergebracht,  ben  ber  ©olbat,  roeld)er 
bie  Leitung  auslegt,  wie  einen  £ornifter 
fid)  auf  ben  dtüden  fdfmaüt  (fiel)e  bie 
2lbbilbungen).  2)a  baS  @nbe  beS  auf 
bie  Stolle  aufgewidelten  £ettungsbral)te3 
mittelft  $erbinbung3tabel£  in  leitenber 
$erbinbung  mit  bem  gernfprectjapparat 
auf  feinem  TOden  ftet)t,  fo  tarnt  fid) 
ber  ©olbat  jeber^eit  nadj  trorljerigem 
2Inruf  burcb  bas  Säuteroerf  mit  ber 

ar   .  a„  '  .        •     an    <  •   -  r  i  Sfliegcnbcr  Soften  m  9Serbmbung  mit  ber 
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fyücgenbcr  Soften  am  ©tanbort. 


gu  welkem  Qroeäe  er  nur  fein  ©eitern 
getoehr  in  bie  Erbe  gu  ftecfen  unb  gur 
Erbleitung  burd)  ein  kabelenbe  mit  bem 
2(pparatenfaften  gu  oerbinben,  ben  2ln= 
ruferfnopf  mebergubrüden  unb  ben  linU- 
fertigen  gernhörer  ans  Dljr  gu  legen  r)at. 
Qat  ber  9ftann  feinen  Soften  erreicht, 
fo  nimmt  er  feinen  2lpparatenfaften  oom 
9tüden,  ftellt  tyn  fo  auf,  bajs  er  in  ben 
#ernfpred)er  ljineinfpred)en  fann  unb 
fegt  ihn  mit  ber  Erbe  in  leitenbe  $er= 
binbung.  mürbe  es  g.  33.  gefdjehen, 
menn  eine  gelbroadje  einen  23orpoften 
an  einem  mistigen  fünfte  ausfegt,  oon 
roo  Reibungen  über  beobachtete  $or= 
gange  im  ©elänbe  gu  errcarten  finb. 

£>ie  gelbtoadje,  meldte  mit  mehreren 
folcfjer  Borpoften  burd)  gernfprecher  in 
SBerbtnbung  fielen  fann,  ift  ujrerfeüs 
toteber  mit  bem  ©roS  ober  bem  SRegtmentsfommanbo  burd)  eine  gernfpred)= 
leüung  oerbunben,  bie  in  berfelben  SBeife  fjergeftellt  ift,  raie  bie  Sßorpoflen= 
leitung.  Stuf  biefem  SBege  gelangen  bie  9laä)TX$ten  ber  SSorpoften  über  ttjre 
Beobachtungen  bes  geinbes,  menn  bie  gelbtoache  ftdj  als  ERefaiö  in  bie 
£inie  einfdjaltet,  fofort  auf  Entfernungen  oon  6 — 8  km  an  bie  $ommanbo= 
beworben,  roetd^e  baburch  in  ben  ©tanb  gefegt  finb,  alsbatb  bie  geeigneten 
■äftafjregeln  gu  treffen  ober  itjrerfettö  mieber  auf  telephonifchem  Sßege  an 

bie  höheren  Befehlszeilen  Reibungen  ge= 
langen  ju  laffen.  Unfre  legte  Slbbilbung 
geigt  bie  fchematifche  Einrichtung  einer 
folgen  Sßerbinbung  auf  Entfernungen, 
für  meiere  bie  Sänge  bes  Drahtes  einer 
^olle  nic^t  ausreicht. 

Das  £erftellen  einer  foldjen  tele= 
pt)onifchen  Berbinbung  ift  oon  ber 
©dmelligfeit  bes  2IuStegenS  beS  £ei= 
tungsbrahts  abhängig.  Das  fann  auch 
oon  ^abfahrern  gefchehen;  man  t»at  gu 
biefem  3^ede  bas  gatjrrab  mit  befon= 
berer  Einridjtung  gur  Slufnahme  ber 
Drahtrolle  eingerichtet,  aber  aud)  Leiter 
fönnen  bas  Auslegen  bes  Drahtes  be= 
forgen  unb  eignet  ftdj  biefeS  §ernfpred)= 
material  beötjalb  ebenforoohl  gur  2lus= 
rüftung  ber  Qnfanterie  rcie  $aoaHerie. 
9cad)  Angabe  beö  ErfinberS  foll  bie 


:k  (5invid)tung  bc§  Ql^paratS. 
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Leitung  and)  von  einer  mar= 
fcfjierenben  Gruppe  mcujrenb 
beö  9Karfdf)e3  benufct  werben 
tonnen,  wobei  ber  3)rarjt  alfo 
nachgezogen  werben  muß, 
um  ben  Hinteren  leiten  ber 
Gruppe  von  voxne  eilige 
Seferjle  jufommen  ju  laffen. 
Db  baö  nicf)t  über  ba$  23e= 
bürfnte  hinausgeht?  3 um  2Iuf  nehmen  beö  £ettung§bra§teö  wirb  bie 
rolle  mit  einer  deinen  §anbfurbel  üerfefjen. 


(*inrtd)tung  einer  suiammengcieljten  2inie. 


®rof)t= 


3a$  mo&erne  ^aitterfdjiff. 

(incrju  eine  gaitjfeitige  farbige  Slbbilüung.) 

»idjts  fennjeidfjnet 
beut(icr)er  ben  gro= 
gen  Unterfdfjieb  im 
©eefrtegöroefen  t>on 
einft  unb  jefct  alö 
ein  SSergteic^  ber 
©djlacrjtf d^iffe  beiber 
3eiten:  be$  £inien= 
fcfjiffs  mit  feiner 
reiben  SaMage  unb  ben  brei 
3fietf)en  ©efdfjüfcpforten  überein= 
anber,  mit  bem  $anaerfcf)ladfjt= 
fd)iff  ofjne  jebe  SaFelage,  aber 
mit  feinen  ©efedfjtömaften  unb 
^an^ertürmen,  aus  meldten  bie 
beiben  ©efdfjüfce  unrjeimlidj  bro= 
fjeub  irjre  -Jtfünbungen  weit  §uu 
aufreden.  £er  Sauart  unb  Einrichtung  nadj  gleiten  fid^  alle  Sinienfdfjiffe, 
felbft  ir)re  ©efd&üfce,  nur  it)re  3af)l  mar  oerfcf)ieben  groß;  im  ©efecf)t  mar 
bie  größere  ©ef cf)icf £idt)f eit  im  9ftanöt>rieren  mit  ben  aufcerorbentlid)  rieten 
©egeln  nict)t  feiten  auöfdfjlaggebenb.  2>er  ©efedfjtsroert  bes  ^angerfdnffes 
mirb  oon  wefentüd)  anbem  gaftoren  befttmmt.  SBäfjrenb  3.  23.  ba£  £inien= 
fajiff  feine  beroegenbe  Straft,  ben  2Binb,  überall  in  ber  Söelt  oorfanb  unb 
foftenlos  entnahm,  oerbraut^t  ein  ^an§erfcf)iff  jur  S)ampferjeugung  unter 
SBoHbampf  10  000  kg  unb  merjr  Sollten  in  ber  ©tunbe!  S)aö  mürben  für 
ben  Sag  240  Sonnen  ä  20  3entner  fein,  menn  man  bauernb  mit  SSottbampf 
fahren  rcollte,  was  ja  aber  meift  nur  fitrge  3eit  gefcfjierjt.  Qmmerljiit  gel)t  bar= 
aus  bie  große  2lbl;ängigfeit  beS  heutigen  (Sdfjladjjtfdfnffeö  von  einem  £eimats= 


3m  I;of)Ien  SRaft. 
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Ijafen  ober  oon  SMjtentranSportfdjiffen  gur  Auffrifdjung  fetner  Sebensfraft  f)er- 
oor;  ofjne  SMjten  ift  imfer  heutiges  ©<$lad)tfd)iff  Ijtlffoö  unb  gefed)tsunfäf)ig. 
2Mf)renb  bie  ©egelflotten  oft  oiele  -äftonate  lang  in  fremben  ©ewäffern  fid> 
aufhielten,  muffen  bie  heutigen  6d)lad)tfd)iffe  fdjon  nadj  wenigen  Sagen  in 
einen  «^eimatsljafen  gurüdfefjren.  Sßenn  nun  aud)  bie  ©ampfs  ober  -Dtofdjinens 
fraft  für  ben  (Befedjtswert  eines  ©d)lad)tfd)iffes  ein  mitbeftimmenber  gaftor 
ift,  fo  ift  fte  bod)  an  fid&  feine  Slampffraft,  feine  SSaffe.  Sie  fiauptwaffe 
beS  ©dilad)tfd)iffes  ift  feine  Artillerie,  finb  bie  ©efdjü^e,  bereu  ©röfee  unb 
Anjaf)t,  bie  bie  geuerfraft  beS  ©dn'ffeS  ausmachen.  Ser  ^ampfraert  eines 
©djiffes  fteigt  baljer  mit  ber  Angaljl  unb  SBirfungSfäljigfett  feiner  Artillerie, 
wesfjalb  man  in  neuerer  geit,  befonbers  nad)bem  im  japanifc^$inefifd)en 
Kriege  ber  beweis  hierfür  in  ber  Seefdjladjt  oor  ber  sJ)alumünbung  er= 
6rad)t  würbe,  bte  Artillerie  auf  ben  ©djlad)tf cfjiffen  immer  mefjr  gu  oer= 
fttxrfen  fud)t.  SBenn  nun  aber  in  ber  Artillerie  bie  .ßattptfampfftärfe  be& 
©d)lacf)tfdjiffes  gefunben  wirb,  fo  ift  es  gang  natürlich,  baß  für  bie  @r= 
Haltung  biefer  ^arnpf fraft  im  ©efedjt  geforgt  werben  muß,  bie  ©efd)ü§e 
müffen  burd)  ganger  gegen  bie  SBirfung  ber  feinblidjen  2Xr ti CCe r t e g ef et) o f f e 
gefdjüfct  werben,  fein  ©efd)ü£  auf  bem  ©d)lad)tfd)iff,  oon  ber  Batterie  bis 
f)inauf  gu  ben  ©efecf)tsmarfen,  fott  ofjne  Spangerfdjufc  bleiben. 

Sie  bebingungslofe  Anerfenmutg  ber  Artillerie  als  |jauptwaffe  im 
Kampfe  gur  ©ee  ift  feineSwegS  ftets  unb  oon  allen  zugegeben,  otelmeljr 
oon  oielen  beftritten  worben,  bis  bie  ©d)tad)t  oor  ber  9)ammünbung  f)ier= 
über  entfdjteb;  benn  bie  Sorpebof^wärmer  fpradjen  gern  it)rer  Sßaffe  ben 
Vorrang  gu,  weil  ein  gut  treffenber  Sorpebo  wof)l,  nid)t  aber  ein  ©dmjs, 
aud)  aus  fd)werftem  ©efdjü&  nidjt,  im  ftanbe  fein  würbe,  ein  ©d)lad)tfd)iff 
31t  oermcfjten.  SeSfjalb  empfehle  es  fid)  aud)  nid)t,  fo  oiele  Millionen  in 
ein  einiges  ^3angerfd)iff  oon  gewaltigfter  ©röße  unb  Slampffraft  gu  fteden, 
fonbern  ftatt  beffen  eine  größere  Angafjl  fleiner  gepanzerter  ©d)iffe  gu 
bauen.  Anbre  wieberum  meinten,  geftü&t  auf  ben  Verlauf  ber  ©eefd)lad)t 
bei  ßiffa,  baß  weber  Artillerie  nod)  Sorpebo  einem  -ftarnrnftoße  gegen  bie 
©eite  beS  feinblid)en  ©Riffes  an  3Birfung  gleidjfomme,  benn  er  oerfenfe 
bas  ftärffte  ©du' ff  in  wenigen  Minuten  auf  ben  ©runb  beS  leeres. 

Ser  japamfdje  Abmiral  wußte  aber  bie  @f)inefen  mit 
großem  ©efdjid  ftdt>  fo  weit  oom  Seibe  gu  galten,  baß 
festere  oon  üjren  oortreffliajen  SorpeboS  überhaupt  feinen 
©ebraudj  machen  fonnten.  Ser  ©ebanfe  an  bie  AuS= 
füfjrung  eines  SRammftoßeS  fonnte  babei  überhaupt  gar 
nid)t  auffommen;  wäfjrenb  beS  gangen  ©efedjtes  t)at  nur 

bie  Artillerie  ge= 

-  ^fek  x.  fämpftunbfurajt= 
^jp^       *  -•.Jrfijj#    bare  Söirfungen 
9mm  -  »#1^    ergielt.  Sie  oer= 
fjeerenbe3Birfung 
H  H       ü      JIMMOmL     eines  eingigen 
2urm9eid)üi3.  ©c^uffeS  aus  einer 


55a§  moberne  Sßanjerfc^tff. 


189 


30,5  cm= 
ilanone  von 
einem  ber 
dfjineftfdfjen 

^roang  ba$ 

japanifche 

gtaggfchiff, 
■einen  gan§ 

Ü$enmober= 
nen  teurer, 
aber  ofme 

fich  aus  bem 
©efed^t  §u= 
tücf^tgie^en. 
®abei  tnadjte 
fid)  gleicf)= 
zeitig  rec^t 
übergeugenb 
berSßertbeS 
$anjerf(^ut= 
3e§  geltenb, 
benn  bie  bei= 
ben  cfjineft= 
fdfjen^anger: 
fdf)iffe  t>er= 
mochten  fidf) 
fhmbenlang 

gegen  bie 

japamfdje 

llebermacfjt 
im  ?yeuer  §it 
halten,  raeil 
ber  ganger 

Rimberte 

von  ©efdjoffen,  bie  tf)n  trafen,  abhielt,  ©eitbem  erhalten  grimbfä^Ucr)  alle  auf 
©djiffen  aufgeteilten  @efchü£e  ^an^erfd^n^.  Sieben  ber  Artillerie  finb  STorpebo 
imb  Stamme  nur  noch  ©etegentjeitöraaffeu ,  bie  §ur  SBerroenbung  fommen, 
menn  ft dB)  baju  (Gelegenheit  bietet,  bie  aber  nicr)t  gefitzt  nnb  burch  bie  Xattit 
nicht  beabfichtigt  nnb  herbeigeführt  werben  fott,  fo  bajs  man  heute  nicht  mehr 
Don  einer  £orpebo=  ober  Sfammtafttf  fpredjen  fann,  raie  es  einft  gefchaf). 

gür  bie  ©inrichtung  nnb  bie  Bauart  beS  ©c^tachtfchiffes  bilben  baber 
bie  Artillerie  unb  ber  ^aujer  bie  ©runblage,  ber  fich  Wafcr)inert!raft  nnb 


SBUcE  über  bie  SDccf  bauten. 
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$of)Ient>orrat  anfdjUeßen.  ©in  ^Sangerf d^Iad^tf d)iff  gleist  bafjer  einer  fdjraim* 
menben,  beroeglidfjen  geftung,  in  raetdjer  alle  ©efd)üt3e  fo  aufgeteilt  werben, 
baß  fie  §u  möglidjft  groger  Söirftmg  fommen  tonnen  nnb  babei  gegen  feinb= 
lidjeö  gener  mögüdfjft  gefdfjüfst  finb.  @benfo,  wie  man  in  einer  geftung 
für  bie  nerfdjiebenen  ^ampf§roede  ©efd)ü|e  alter  Kaliber,  nom  größten  bi$ 
§um  ffeinften  aufftettt,  nnb  ilmen  einen  (Sdfjufc  gibt,  beffen  2öiberftanb§= 
fäf)igf'eit  bem  ©efedjtöraerte  beö  ©efd)ü£e£  angemeffen  ift,  fo  aud)  auf 
bem  ^angerfcfjtffe.  Wlan  unterfdfjeibet  balier  auf  bemfelben  bie  ©roß=,  bie 
Littel-  nnb  bie  ^leinarüßerie.  S)ie  ©roßartillerie  ftef)t  ftetö  in  $ßanjer= 
türmen,  bie  urfprünglid)  felbft  breljbar  raaren,  eine  @inrid)tung,  §n  ber 
man  fpäterljin  nod)mal§  gurüdfeljrte,  rote  auf  bem  unglüdUdjen  engtifdjen 
®d)lad)tfd)iff  „Victoria",  bie  man  aber  in  neuerer  $eit  aufgeben  mußte, 
als  eö  nötig  rourbe,  bie  ^3an3erbruftroef)r,  roelctje  bie  ©efd)ü§e  nnb  xfjre 
23eroegung3mecf)ani3nten  fd)ü|$t,  auf  bem  ^an^erbed  aufzubauen  nnb  bte 
über  ba$  Dberbecf  liinaufsufüfjren.  tiefer,  einem  23runnenfd)acf)t  ctfjnlidje 
^au3erfdf)acf)t  ift  ans  ben  ftärfften  ^anjerplatten  tjergeftetlt  nnb  feftftefyenb. 
Qnnerljalb  beöfelben  ftet)en  bie  ©efdjülje  einzeln  ober  paarroeife  anf  einer 
3>ref)fd)eibe,  roeld&e  a\\<$)  bie  beibe  ©efc£)üt$e  übenoölbenbe  ^angerfttppel 
trägt,  bie  fidl)  bar)er  mit  ben  ©efdjüjeit  brel)t,  roenn  teuere  fjerumgefdjroenft 
roerben.  @3  läßt  fiel)  benfen,  baß  bie  SBirfnng  einer  ©ranate,  bie  in 
einen  folgen  mit  groei  ©efd^ü|en  armierten  £nrm  einklagt,  eine  fnrd)t= 
bar  uernid)tenbe  fein  mag  nnb  in  ber  9tegel  beibe  ©ef<3)ü|e  fampfunfäf)ig 
machen  roirb.  Um  biefe  SBirfung  abjuidjroädjen,  fjat  man  in  neuerer  geit 
bie  beiben  ©efd)üt3e  beö  23ugtttrme§  einzeln  anf  je  eine  2)rel)fcf)eibe  gefaßt 
nnb  beibe  burd)  eine  feftftefjenbe  ^an^erroanb  getrennt.  Qnnerljatb  beä 
^>angerfd)acf)te$  roirb  bie  Munition  auö  ben  ©efd)oß=  nnb  ^artuf^fammern, 
bie  unterhalb  be$  ^an^erbecfö  in  ben  unteren  ©dnffäräumen  ftd&  befinben, 
a(fo  gegen  feinblicfjeä  ©efci)üt$feuer  ootlfontmeit  gebedt  Hegen,  mittelft  £ebe= 
mafcf)tnen  §um  ©efd)ü£  Ijinaufgeljoben.  Qu  Slmerifa  v)at  man  auf  ber 
flauen  £>ede  beö  mit  je  jroet  33  cm--$anonen  armierten  33ug=  nnb  £ed= 
turmeö  ber  beiben  ^an3erf$(a$tfdjiffe  $earfaege  nnb  $entudn  nod)  einen 
^an^erbre^turm  aufgefteßt,  ber  mit  gtrjei  20,3  enthaltenen  armiert  ift. 
3n  biefer  SBeife  l)at  mau  eine  ganj  ungeheure  ^ampffraft  auf  ben  benfbar 
fleinften  9^aum  jufammengebrängt,  aber  gerabe  barin  liegt  bie  ©djroäctje 
berfelben,  bie  man  für  bebenfücr)  genug  f)ätt,  um  bie  S)oppeltürme  einft= 
roeilen  nidfjt  roetter  an^uroenben.  Qn  ber  sJ?eget  befielt  bie  ©roßartillerie 
eineö  (3dt)Iadt)tfdt)iffeö  aus  4  ©efdjü^en. 

$iel  §af)treic^er  ift  bie  9Jtittelarttflerie,  roelcfje  aus  einer  größeren  2ln= 
§at)I  tScfmeMaberanonen  oon  15  cm,  in  granfreicfj  14  cm,  Kaliber  befielt. 
SCuf  bie  fyeuerrr»irfung  biefer  ©efctjü^e  tegt  man  fjeute  einen  befonbereu 
Sßert,  meit  it)re  ©efctjoffe  einen  mittetftarfen  ganger  buxä)) plagen  tonnen 
nnb  jebeö  biefer  ©efc^ütje  in  ber  Minute  4 — 5  ©djüffe  abzugeben  nermag. 
^ie  neuen  beutfdjen  ^anjerfd^iffe  ber  Pfaffe  „Slaifer  griebric^  III."  merbeu 
beöt)alb  mit  18  ©tücf  15  cm;©d^neß(abefanonen  auögerüftet.  ©ie  finb 
meift  mit  einem  fappenartigen  ^an^erfd^ilb  überbaut,  roet^er  bas  ©ef^ü^ 


Sag  moberne  ?ßan3erfd;iff . 


Dorn,  an  beiden  «Seiten  nnb  von  oben  fdjü|t;  btefer  ganger  bretjt  fidfj  mit 
bem  ©efdjüfc  nnb  Ijat  oorn  in  ber  Siegel  15  cm,  an  ben  (Seiten  8 — 10  cm 
£ide.  Sie  Sftittetartitferie  ftetjt  an  ben  Srettfetten  bes  Schiffes  anf  ber 
Cberfaute  beö  ©ürtelpanjerö  nnb  unterfingt  ba$  gener  ber  fdjiueren  23ug- 
nnb  §edgefdf)üt$e  oor=  nnb  achteraus.  Oberhalb,  alfo  anf  bem  £)ed  biefer 
Batterie  ift  eine  anbre  oon  großen  Kalibern  ber  $lein=  ober  ben  ffeinften 
ber  -öttttelartillerie,  alfo  r-on  8,8  ober  10,5  cm  =  Sd;neflfeuerfanonen  ein= 
gerietet.  „Äatfer  griebrid)  III."  fjat  sroöff  8,8  cm=©^neßfeuerfanonen. 
Stuf  ben  nod;  r)b(jereit  SCnfbanten  ftet;en  bann  bie  Sdjnellfeuerranonen, 
benen  bie  roidf)tige  Aufgabe  gitfättt,  bie  93tifroben  ber  feinblidf)en  gtotte, 
bie  £orpeboboote,  bie  ftetö  in  Schwärmen  vom  allen  Seiten  rjerangefdjoffen 
fommen,  abgnroerjreu.  Sannt  ift  bie  geuerfraft  bes  Sd)ladjtfd)iffe5  nodf> 
nidjt  erfdjöpft.  2üif  feinblicf)en  Schiffen  barf  fid)  niemanb  nngebecft  bliden 
laffen.  Sie  bieS  bod)  tfjun,  roerben  t>on  bem  ©efcfjoferegen  ber  9^arimf$en 
9)?afd)inengen)e()re  überfc^üttet.  Siefe  ©eroerjrmitrailleufen,  roie  man  fie 
ancf)  nennt,  fjabeu  ba$  Kaliber  be$  Qnfanteriegeroeljre^  nnb  werben  mit 
beffcn  Patronen  gelaben.  Sie  büben  nebft  einigen  ifieooloerfanonen  bie 
2luörüftung  ber  ©efed&tömarfen,  anf  beffen  Egling  fie,  nad^  allen  ^Hid^titngen 
brerjbar,  aMa.ebxad)t  finb.  Sie  9Jiaf($inengeroe^re  ftnb  Selbftlaber,  baö  Reifet 
ü)r  $erfc(jluj3  roirb  bnxd)  bie  Eraft  beö  ^Hücfftogeö  betätigt;  er  entnimmt 
fid)  felbft  bie  Patronen  anö  einem  SBanbe,  in  beffen  Sdf)leifen  fie  eingeftedt 
finb,  raie  unfre  Slbbilbung  geigt.  Solange  ber  abfenernbe  Slrtißerifi,  ber 
and)  ba3  fielen  unb  D^id^ten  beö  ©efd^üjeö  mit  ben  beiben  .gänben,  roeldje 
bie  §anbgriffe  nmf äffen,  beforgt,  ben  Damnen  ber  redeten  £anb  anf  ben 
Brüder  legt,  feuert  bie  2Öaffe  Sdjug  um  Scf)uf3  mit  enblofem  ©ernatter 
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ab,  fo  baß  bis  gu  500  ©dfjutf  in  ber  Minute  abgegeben  werben  fönnen. 
Sa  hierbei  ber  Sauf  —  benn  baS  ©croel)r  f)at  nur  einen  Sauf  —  ftdjj  bis 
©rgtü^en  erlji^en  mürbe,  fo  ift  bcrfelbe  mit  einem  SBaffer  gum  ßttylen 
beS  Saufes  entyaltenben  23rongemanteI  umgeben,  aus  meiern  com,  in 
unfrer  Slbbilbung  fidfjtbar,  fingerlang  bie  Saufmünbung  §erausgucft.  2Bie 
bie  Anfielen  über  bie  $erraenbung  unb  Söebeutung  ber  Artillerie  im  ©ee^ 
gefedjt  fidt)  geänbert  fjaben  unb  wie  bem  entfpredjenb  bie  @efd)ü£auSrüftung 
ber  ©d;(ad)tfd)iffe  geraad)fen,  bas  mag  in  einem  Seifpiel  ber  $ergteidf)  bes 
feiner  Seit  viel  genannten  unb  üorbitbHcf)  geraefenen  engltfdf)en  ©d)ladjt= 


X\c  großen  2urmgejd)ülje. 


fd)iffes  „Qnfterible",  meines  1876  uom  Stapel  lief  unb  fidt)  am  23ombar= 
bement  uon  2l(eranbrien  beteiligte,  mit  bem  neueften  beutfd&en  ©c$Ia<$tfdfjiff 
„Slaifer  ^riebrid)  III."  geigen,  „Snfferftle"  mar  armiert  mit  4  ferneren 
Surmgefdjü^en,  8  letzten  Kanonen  unb  14  TOrraiffeufen,  jmfammen  26  ®e= 
fdfjüfce;  „Slaifer  griebricf)  III."  wirb  ausgerüftet  mit  uier  24  cinsStmtt= 
gefd)ü£en  (bie  neueften  Siruppfdjen  ©dmelttabefanonen),  18  ©tM  15  cm= 
©d&nettfabefanonen,  von  benen  6  in  ^anjerbre^türmen,  12  in  gepanzerten 
(E'in^elfafematten  fielen,  ferner  jroölf  8,8  cm  =  ©d)nelIfeuerEanonen,  jroölf 
3,7  cmsDteüofüerfanonen  unb  groölf  8  nmi  =  9Qcafd)inengeroe{)re,  gufamtnen 
58  ©efdmfee.  Sabei  Imt  bie  „Qnfterjble"  11880  Sonnen  SSafferoerbrängung, 
■äJiaf deinen,  meldte  8000  Sßferbeftärfen  entmideln  unb  bem  ©d)iff  nur  12  $no= 
ten  ©efcfjnnnbigfeit  geben.  „$atfer  griebrtd)  III."  bat  nur  11 130  Sonnen 


X>ie  ^cm6afs*Kcmakn  in  Hornigen. 

Siefje  Seite  174. 
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2Bafferoerbrängung,  bagegen  Marinen  oon  13  000  Sßferbeftärfen,  bie  bem 
©cf)iff  18  knoten  gatyrgefd&roinbigfeit  geben  werben.  3)a£  beutfcfje  ^3anjer= 
f d^tff  ift  genau  20  Qatyre  fpäter  com  ©tapel  gelaufen,  wie  ba£  engtifcfje,  aber 
rate  groß  ift  ber  Unterfcf)ieb  in  ber  ©efedfjtöfraft  beiber  ©Riffel  Unb  bodfj 
ift  bie  große  Ueberlegenljeit  bes  neueren  ©dfjiffes  in  ber  anfdjeinenb  fo  furjen 
3eit  ber  ©ntroicfelung  oon  20  Qafyren  nidjt  etroa  mit  einem  (Sprung,  fon= 
bern  fet)r  bebäcpg  ©dfjritt  um  ©cfjritt  mit  £ilfe  aller  am  (Schiffbau  be= 
teiligten*  Qnbuftrien  erreicht  toorben. 

3unäd)ft  mar  e§  bie  ©ifeninbuftrie,  roeldfje  burdf)  it)re  (Sntnncfelung  beS 
glußeifenprogeffeS  raeit  beffere  SBauftoffe,  fotoofjl  in  ben  2Binfel=  unb  £räger= 
eifen,  als  in  ©d)ipbled)en  gu  liefern  oermag.  Sllö  bie  „Qnftejible"  gebaut 
mürbe,  toar  ber  ©iemenS^artinprogeß  nodfj  in  ber  erften  (Snttoicfetung, 
tjeute  liefern  biefe  Defen  einen  oor^ügtic^en  ©taljl  gum  ©djipau.  £)er 
Stumpf  ber  „QnfXertble"  aus  @ifen  ift  baljer  im  $er£)ältnis  fel)r  t>iel  fernerer 
als  ber  ftätjlerne  beS  „®aifer  griebridfj  III."  %lo<§  felft  oiel  größer  aber 
finb  bie  gortfdmtte  im  ^angerraefen.  2ln  bie  ©teile  beS  meinen  ©einriebe- 
eifenS  ift  glasharter  ©tal)t  getreten;  bie  aus  it)m  nad)  einem  befonberen 
$of)lungS=  unb  ßärtungSüerfa^ren  ber  (Stirnfeite  ^ergeftellten  Panzerplatten 
befi£en  bie  groei*  bis  breifad^e  Söiberftanböfä^igfeit  ber  älteren;  baburd)  ift 
es  möglidfj  geworben,  allen  ©efd^üt^en  einen  ^angerf(Ju|,  unb  biefen  in 
reiferem  3Jia§e,  als  es  früher  gef($et;en  fonnte,  gu  geben,  ofjne  baS  ©d)iff 
mefjr  §u  belaften.  9?id)t  minber  groß  finb  bie  gortfcfjritte  im  ©efd)ü£= 
roefen.  „Qnflerjble"  mürbe  mit  $orberlabungsranonen  armiert;  ©d)nellfeuer= 
fanonen  gab  es  bamals  nodj)  nid&r,  bie  SJMtrailleufen  raaren  nodfj  gang  neu 
unb  über  bie  erften  ©tufen  ifjrer  ©ntmidetung  nodfj  nidfjt  fynatä.  SDie 
fdjtoeren  £urmgefcf)ü{}e  jener  $eit  fonnten  im  günftigften  gaßfe  alle  6  WIU 
nuten  einen  ©djuß  abgeben,  tjeute  erreichen  rair  fdfjon  in  ber  Minute  einen, 
ober  audf)  alle  2  Minuten  3  ©djuß  unb  bie  15  cm^anone  bringt  es  gar 
gu  5  ©cfjuß  in  ber  Minute.  ©cfynellfcfjießen  unb  ©cfjnellfaljren  ftetjen 
in  innigfter  SBedjfelbegieljung,  benn  je  fdfjneller  ber  geinb  fließt,  um  fo 
fdfjneller  muffen  mir  fahren,  um  feinen  ©efdfjüfcen  bas  treffen  gu  erfdfjraeren. 
2)agu  §at  ber  9ttafd)inenbau  oerljolfen;  roäfjrenb  oor  20  Qafjren  bie  $er= 
bunbmafdjinen  mit  gtoei  Golinbern  in  Slufnafjme  tarnen,  r)aben  unfre  l)eu= 
tigen  ©djtffe  9ttafd)inen  mit  oier  (Snlinbern  unb  breiftufiger  £>ampffpannung; 
bie  33etrieböfpannung  beS  Kampfes  ift  auf  bas  doppelte  geftiegen,  raeil 
aucf)  bie  oerbefferten  Reffet  2)ampf  oon  fo  Ijoljer  ©pannung  in  genügenber 
Spenge  liefern. 

2)ie  „Qnflerjble"  hatte  nodj  Sriggtafelage.  2)ie  haften  unb  it)re  Safetage 
waren  für  ben  $ampf  außerorbenttidj  l)inberlid)  unb  nachteilig;  baS  heutige 
^3an§erf(Jiff  für)rt  gar  feine  ©egef.  SDie  in  unferm  gangfeitigen  33ilbe  ficl)t= 
baren  S^aaen  bienen  nur  gum  ©ignalifieren.  2luS  ben  alten  fegeltragenben 
haften,  §u  benen  bie  liefen  bes  SSalbeS  i^ren  ©tamm  Vergeben  mußten, 
finb  t)or)te  ©tal)tble($röl)ren,  mie  bie  9?aucf)fcl)tote,  geworben,  in  meldten 
aber  um  ein  9ftittelrof)r  eine  SBenbeltreppe  in  fteiler  ©djraubentinie  ba^in 
emporfüljrt,  too  früher  ber  „SRaftforb"  fi$  befanb.    ®ort  befinbet  fid^ 

2)a§  neue  Urüücrjum.    18.  13 
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je£t  ein  letdjt  gepanzerter,  turmartiger  9taum  §itr  SluffteHung  von  leiteten 
Sdmellfeuerfanonen,  von  oben  fjer  gefdf)ü£t  burdf)  eine  ^anjerbecfe.  Unb 
eine  treppe  weiter  hinauf  befinbet  fid)  nod)  ein  ©efed)tsmars  für  bie 
sDlafd)inengerDe()re.  3U  ©efd)ü|en  in  jenen  luftigen  £ö£)en  wirb  bie 
■JJlumtion  burdf)  9)cafd)inen  in  bem  ermähnten  Qnnenrofjr  bes  ©efed)ts= 
maftes  rjinaufgeljoben. 

9cod)  fjaben  mir  aber  jene  f)eimtücfifcf)e  äßaffe  nidfjt  ermähnt,  bie  in 
ber  Siefe  be£  SSafferS  ungefefjen  zum  geinbe  l)ineilt,  il)tn  Xoi  unb  $er= 
berben  bringenb,  menn  er  nerga§,  ftd)  mit  bem  fdjüfcenben  9?eifrocf  (in 


3fnncre§  öe-3  RommanboturmS. 


ber  frangöfifd&en  SJiarine  Rrinoline  genannt)  aus  ©tatylbrafjtringen,  ben 
Sd&utmefcen,  &u  umgeben.  2)te  TorpeboS  gehören  gur  Slusrüftung  aller 
$riegsf dfn'ffe,  obgleidf)  fie  nur  eine  ©elegenrjeitsroaffe,  aber  bann  audf)  von 
furdfjtbarer  Sßirftmg  fein  tonnen  unb  besljalb  unentbetjrtid^  finb.  SBcujrenb 
man  längere  ßeit  °ie  £orpeboS  mit  Vorliebe  aus  ^oljren  fdfjofe,  bie  ge= 
fd^ü^artig  eingerichtet  auf  bem  Dberbed  aufgefteUt  roaren,  f)at  man  in 
neuerer  3e^  £orpeboröfjren  im  23ug  unb  an  ben  Söreitfeiten  unter 
bem  ^ßanzerbecf  eingebaut.  £)a§u  roar  man  in  Sfticffidjt  auf  ben  fetnblidjjen 
©efcfjogljagel  aus  ©d^neßfeuerfanonen  gelungen,  ber  bie  ungefaßten 
£orpeöoö  ftdjerlidj  treffen  unb  §ur  ©rplofion  bringen  mürbe;  bann  übt  er 
bie  nernidjtenbe  Sßirfung,  bie  bem  geinbe  jugebadjt  mar,  an  bem  Urheber 
felbft  aus,  §umal  bie  rjeutigen  SorpeboS  von  45  cm  3)urdjmeffer  an  2$ir= 
hing  ben  früheren  non  30  cm  Smrdjmeffer  weitaus  überlegen  finb.  9ta 
baS  §edror)r  pflegt  man  über  SBaffer  anzubringen,  „$aifer  griebrid^  III." 
bat  ein  SBugrofjr,  an  jeber  33reitfeite  jroei  £orpeborof)re  unb  ein  ^edrofjr 
für  45  cm^orpebos. 


Sag  moberne  ^anserfcfjtff. 

@s  ifi  begreife 
lid),  bajs  bie  grofee 
äRertge  ber  ®efedfjtä= 
unb  (Streitmittet,  bie 
innerhalb  eines  )oU 
dien  ©djiffstoioffeS 
oereinigt  finb  nnb 
bie  je  nad)  xl)rer 
©igenart  nnb  ber 
®efec!)tstage  tüjrer 

$erroenbung  im 
Kampfe  Marren,  eines 
recfjt  fompUgierten 
Apparates  gnr  23e= 
fetjtsübermittetung 
hierfür  bebürfen. 
%\it  $efel)(e  getjen 
oomEommanbanten 
au^  ber  feinen 
im  gepanzerten  $om= 
manbotitrin  tjat.  S)er 
Eommanboturm  ift 
geioiffermaßen  bas 
®et)irn  in  bem  reid)= 
geglieberten  Crga= 
msmus,  ben  bie 
©eitemoäube  bes 
©dnffes  itmic^tiegen 
nnb  bnrd)  bie  raogenbe  See  mit  Sidjertjeit  beantragen.  SSie  oom  ©etjirn 
bie  oielen  D^erüenftränge  §nr  23ettiätigitng  ber  ben  oerfd)iebenen  Sebensgraeden 
bienenben  Drgane  bes  Körpers  ausgeben,  fo  ift  ber  ^ommanboturm  bas 
3entralorgan,  oon  raetcfjem  eteftrifdrje,  te(epl)onif(^e  unb  ©pradjrofjrleitungen 
nad^  aßen  Viertürigen  buret)  bas  ©cf)iff  §ur  23efet)tsertettung  unb  51t  9Hx& 
metbungen  fief)  oerjtoetgen.  Qu  unfrer  SIbbilbung  finb  eine  2tngal)t  biefer 
Apparate  fidfjtbar.  23ei  ber  großen  SBidjtigf eit  biefer  Seitungen,  bie  gum 
9Jkfcf)inenraum,  §um  ©teuerfjaufe,  gur  Batterie,  ben  ^3angertürmen  u.  f.  to. 
gelten,  ift  es  erftärlid),  baß  fie  gegen  33efd^äbigungen  burd)  feinbttdfjes  ($e= 
fd)ü£feuer  gefd()ü|t  fein  müffen.  Sitte  Seitungen  führen  beStjatb  in  einem 
^an§erfd)ad)t  unter  bas  ^an^erbed  unb  oeräroeigen  fict;  oon  bort  nad)  ben 
ßmpfangeftetten. 

■ftoct)  bi§  jum  beutfct>fran§öftfcf)en  Kriege  mar  ^Deutfdtfanb  gelungen, 
feine  $an§erf$Iaditfd)iffe  im  Slustanbe  hauen  $11  (äffen,  aber  feit  jener  3eit 
fyaben  unfre  «Schiffswerften  mit  ben  oerfdrjiebenen,  bem  (Schiffbau  bienenben 
Snbuftrien  einen  fotd)en  2Iuffdf)toung  genommen,  bat}  bie  ^(äne  für  unfre 
«Skiffe  oon  beutfdjen  ©djiffsbaumeiftern  erbaut  unb  nad)  it)nen  bie  <Sdf)iffe 


£a§  Wdjtcrirfmf. 
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auf  beutfdjen  Söerften,  von  beutfchen  Ingenieuren  unb  Slrbeitern  auö  2Berf= 
ftoffen  gebaut  raerben,  bie  in  beutfchen  gabrifen  erzeugt  würben,  llnb  bie 
Schiffe  felbft  Ejaben  fich  bie  Sichtung  be$  Sluslanbeä,  allen  ©träubenö  gum 
£ro§,  errungen. 


m  oorrjergerjenben  Slrtifel  fjaben  wir  bereite  von  bem  fompligierten 
Drgantemuö  eineö  ^angerfchiffeö  im  allgemeinen  gefprochen.  ^Diefe 
große  SOtannigfaltigfeit  wirb  im  raefenttichen  baburcrj  bebingt,  baß  gur  Se= 
raegung  ber  oieten  ferneren  Saften,  ober  gum  Setriebe  von  üftafdnnen,  bie 
beftimmten  ©onbergraeden  bienen,  für  ftd)  befteljenbe  Sir aftm affinen  gu 
ihrem  Setriebe  erforberlich  finb;  e§  feien  Jjier  nur  bie  Slnferrainben,  bie 
©teuermafchinen,  bie  oerfchiebenen  ©aug=  unb  Sßafferpumpen  erraälmt,  &u 
benen  bie  gum  Setriebe  ber  &onamomafchinen  unb  vor  aßen  fingen  bie 
rieten  9Jiafd)inen  gum  2)ref)en  ber  ^ßangertürme,  gum  Sebienen  ber  großen 
©efd)ü£e  unb  herauf  heben  ber  ©efdfraffe  unb  $artufcf)en  auö  ben  5ftumtion§s 
tammern  fjingutreten.  gür  jeben  ^angerturm  finb  oerfchiebene  fold^er  Se= 
triebsmaf^inen  erforberlich,  raetche  unabhängig  ooneinanber  baö  drehen  bes 
Turmes  ober  ber  £)rehfd)eibe  mit  ihren  ®efd)ü£en,  baö  Seraegen  ber  £öhen= 
rtd)tmafc£)ine,  be£  SerfcrjluffeS,  $eraufrjeben  ber  Munition,  @infe£en  ober 
2tnfe§en  oon  ©efcrjoß  unb  $artufd)en  beforgen.  9Benn  man  aud)  in  neuerer 
3eit  Sortierungen  getroffen  fjat,  baß  auch  bie  fcfjraerften  ©efchü^e  fich  nur 
burd)  ^enfehentraft,  alfo  ohne  -äftithilfe  oon  $raftmafcf)inen  bebienen  taffen, 
fo  fann  biefe  SebienungSraeife  bod)  nur  bie  2lu3nat)me  bilben,  Notbehelf 
in  ben  gälten  fein,  in  welchen  bie  Setrieb$mafd)inen  infolge  oon  Se= 
fcrjäbtgungen  ungangbar  geraorben  finb  unb  ben  Sienft  oerfagen,  benn  ber 
<ganbbetrieb  erforbert  oiel  mehr  ßeit,  alö  ber  fc^neHe  Sertauf  eines  ©ee= 
gefed^teö  bei  ber  heutigen  großen  gahrgefdjrainbigfeit  ber  ^riegöfchiffe  gur 
Erreichung  eines  EampferfolgeS  geftattet. 

gür  bie  ©efd)ü£bebienung  finb  $)ampfmafd)inen  aus  mancherlei  ©rünben 
raenig  geeignet,  teils  raegen  ber  ungünftigen  Serteilung  ber  SDampffraft, 
namentlich  aber  beöt)alb  nicht,  raeil  ihr  Setrieb  ^äuftg  unterbrochen  raerben 
muß  unb  it)re  Strbeitsletftung  immer  nur  für  wenige  Slugenblide  in  Slnfprud) 
genommen  rairb.  gür  folcfje  Setriebsraeife  finb  bie  £>ampfmafd)inen  feljr 
unoorteilfjaft ;  hierfür  ift  ber  lmbrauttfcf)e  Setrieb,  raeld)er  eine  unbefdjränfte 
unb  bequeme  Serteilung  ober  llebertragung  ber  Slrbeitsfraft  olme  $raft= 
oertuft  geftattet,  fefjr  oiel  beffer  geeignet.  £>ie  gleichen  Sorteile,  oieEeid)t 
in  noc^  erhöhtem  -äftaße,  bietet  aber  auch  Der  eleftrifd&e  Setrieb,  ber  in 
neuerer  $eit  ben  SBafferbrudbetrieb  ber  ^angertürme  unb  ihrer  ©efd^ü^e 
mehr  unb  mehr  oerbrängt.  £>as  ift  berechtigt,  raeil  heute  auf  allen  ©djiffen 
bie  mit  ^angertürmen  unb  fdnoeren  ©efd)ü|en  auSgerüftet  finb,  2)i;namo= 
mafcfjinen  für  bie  ©erjeinraerfer  unb  Erleuchtung  ber  Qnnenräume  beS  ©djiffes 
oorhanben  fein  müffen,  raeldje  alfo  auch  bie  eleftrifche  £raft  gum  Setriebe 


^anjerbreljturm  mit  eleftrifd&em  betrieb. 


197 


ber  ©eftf)ü|bes 
bienungätnaftfn': 
nett  erzeugen  imb 
abgeben  tonnen, 
tooburdj  ftd)  bie 
mafcfjineßen 
@inrid)tungen 
beö  ©Riffes  oer= 


Anfänge  ber  ekb 
triften  Grafts 
Übertragung  auf 

$rieg§frf)iffen 
liegen  nirf)t  weit 
gurücf,  fie  be= 
ginnen  erft  mit 
bem  (aufenben 
Qarjrgefmt.  £ro| 
ber  fyofyen  unb 
melfadfj  unter  ber 
^örberung  von 
2B.  t).  (Siemens 
t)oranfd)reiten= 
ben@nttt)icfe(ung 
ber  (SIeftroted&nif 
in  ^eutfcftfanb, 
fanb  fie  f)ier  für 
ben  ^raftbetrieb 
auf  ^rieg§fd;if= 
fen  nur  ferner 
@ingang,tt)eüber 
r)i;braulifcr)e  23e= 

trieb  eine  fottfje  fec§nifd;e  SBoffenbung  erreicht  rjatte,  bajg  einftroetfen  eine 
Sßerbefferung  ober  Vorteile  ooin  ©rfafc  besfetben  burrf)  eleftrifcfjen  betrieb 


^anjcrbretjturm  mit  ctcftrifdjem  Schieb. 
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nidjt  m  erwarten  maren,  mmat  bie 
Erfahrungen  in  Jranfrcicf),  mo  man 
für  bie  SBerroenbung  ber  eteftrifdjen 
<Rraft  in  meitgetjenbfter  SSeife  eine 
befonbere  Vorliebe  Ijatte,  burdfjaus 
nid)t  ermutigten,  biefelbe  auf  £rieg§; 
f Riffen  ju  betrugen.  Stuf  £riegö-- 
fdjiffetx  formen  mir  fold^e  @mrid)= 
tungen  für  £ampf§roecfe  ätnroenbung 
finben,  bie  ooffe  ©ernähr  bafür 
bieten,  bafe  fie  in  ben  Slugenbliden 
beö  ©efed&ts,  in  benen  alles  auf  irjre 
tabellofe  Styätigfeit  anfommt,  nidjt 
nerfagen.  Um  gu  einer  folgen  ©id)er= 
fjeit  51t  gelangen,  bebnrfte  e§  längerer 
3eit  beö  ©ebraud&ö  unb  ber  @rfar)= 
rung  für  irjre  tedjnifdfje  Entmidelung. 
2)ie  in  aßen  Karinen  tnjroifcrjen  aus= 
geführten  $erfucf)e  rjaben  ben  Erfolg 
gehabt,  ba§  ber  eleftrijdfje  betrieb 
für  ^angertürme  feften  ©runb  ge= 
raonnen  f)at  imb  merjr  unb  mefyr 
überaßt,  aud)  in  2)eutf<i)lanb,  gur 
Stnroenbung  fommt. 

Eines  ber  erften  £>d)tffe,  roeldfjes 
foldje  Einrichtung  erhielt,  mar  bas 
in  la  ©enne  bei  £outon  für  bie 
dn'lenifdje  Regierung  gebaute  ^3anger= 
fdjiff,,  Eapitan  $ßrat",  über  weldjes 
ber  13.  SBanb  bes  Dienen  Unmerfums 
nähere  -ftadjricrjten  enthält.  2)ie 
®cr  fnutam»*  b«  sDre^orri«tun8.  Eanetfcfje  ©efd&üfcfabrif  in  le  £aore, 

eine  groeiganftatt  ber  ©djjiffsraerft  in 
la  Serme,  roeldje  irjre  $erfudje  mit  eleftrifdjen  Setriebsmafdfn'nen  für  ©e= 
fd&üfctürme  bereits  1890  begann,  mar  1892  foraeit  getaugt,  bafj  fie  ben 
„Eapitan  Sßrat"  mit  fotctjen  9Jto|cf)inen  ausrüften  fonnte.  2)aS  mar  ber 
Anfang.  2)a  fidfj  bie  Einrichtung  t)ier  bemätjrte,  fo  gingen  nacfj  unb  nad) 
bie  eleftrifctjen  $etriebsemricE)tungen  für  bie  Sßangertürme  mehrerer  frangö= 
fifdjer  ©d)lad)tfd)iffe,  j.  23.  Satoud^&retriffe,  Qaureguiberrn,  (Saint  ßouis 
unb  anbrer  aus  biefer  SBerfRatt  rjertmr.  2lud)  für  bas  fpantfdje  ©d) (ad) tfdiiff 
„EarloS  V/',  beffen  ganger  bie  £ruppfd)e  fyabrif  angefertigt  Ijat,  liefert 
(£anet  bie  eteftrifd^en  33etrieb3mafdfjinen  ber  Sßanjertürme. 

Uitfre  2lbbi(bung  ftettt  einen  folcbcn  Eanetfcfjen  Sßangerbrerjturm  für 
eine  12  cms©djneßIabefanone  bar.  2Bär)renb  ein  9Wann  bas  ©efcrjüti  gelaben 
l;at,  oiftert  ber  ©efdjügfüljrer  burd)  bie  Sßifieröffnung  in  ber  auf  bie  £)e<fe 


äSagtnS  9iottenfd)ift. 
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bes  ^angerturmeö  aufgefegten  Büppel  nad)  beut  ßiel,  bie  ficmb  am  $urbel= 
griff  -gur  Einteilung  beö  Eleftromotorö,  ber  ben  £urm  breljt.  Ein  britter 
Sttann  im  unteren  Stemm  forgt  für  ba§  fiinauf frfmffen  ber  Munition  innere 
halb  beö  bie  Satrmachfe  umgebenben  WlanteU. 


fm  19.  Sluguft  1896  ift  in  St.  SDeniä  ein  Schiff  vom  Stapel  gelaufen, 
welches  in  feiner  Einrichtung  von  allen  je  gebauten  Schiffen  grunb= 
üerfcf)ieben  ift.  ©ein  Erfinber,  ber  Ingenieur  $8a§in,  benft  mit  feinem 
Schiff  su  ^afyrgef^ttrinbigfeiten  $u  f'ommen,  bie  mit  ©Riffen  ber  gebrauch 
liefen  Bauart  überhaupt  unerreichbar  ftnb,  weil  ber  SÖiberftanb,  ben  ber 
in  ba£  2öaffer  eingetauchte  Stfnffsteil  bei  ber  gafjrt  beö  Schiffes  im  SBaffer 
finbet,  mit  bem  öuabrat  ber  gahrgefebwinbigfeit  wächft.  Qebe  Steigerung 
ber  gahrgefchwinbigfeit  erforbert  baljer  9Jkfchinen,  beren  Stärfe  unb  @e= 
rote^t  in  bemfetben  Verhältnis  fteigen  mufe.  ©elänge  es  alfo,  ben  9teibung$= 
wiberftanb  bes  SchiffsrumpfeS  im  ^Baffer  gu  befettigen,  fo  mürbe  auch  öaö 
roefentUcfjfte  £inberni$,  welches  ber  Erreichung  groger  gahrgefchwinbigfeit 
entgegensteht,  überwunben  fein.  Stojin  überzeugte  fid)  burch  3Serfucr)e,  bafe 
ein  runber  Schwimmkörper,  wenn  er  mit  berfelben  ©efchwinbigfeit  um 
feine  Sldjfe  gebreht  wirb,  mit  ber  er  fid)  oorwärts  bewegt,  feine  Slnftauung 
beS  SBaffers  oor  feinem  23ug,  alfo  feine  33ugroeIIe  fjeroorruft,  mithin  feinen 
^eibungswiberftanb  im  SBaffer  in  bem  bisher  gebräuchlichen  Sinne  §u  über; 
winben  l)at.  2)ie  bisherige  gleitenbe  Bewegung  beS  Schiffs  im  SBaffer 
mufj  bemnach  in  eine  roHenbe  rerwanbett  werben,  tiefer  ©runbgebanfe 
ift  es,  aus  bem  fein  merfwürbiges  Schiff  h^rnorgegangen  ift. 

S)ie  acht  linfenförmigen  Schwimmkörper  aus  Stahlblech,  welche  paar; 
weife  burch  eine  2ld)fe  oerbunben  ftnb,  tragen  bas  ^ahrgeug  im  Söaffer. 
Sie  erhalten  burcr)  befonbere  9Jcafchinen  eine  UmbrehungSgef^rotnbigfeit  um 
ihre  2ld)fe,  welche  ber  gahrgefdjwinbigfeit  beS  ?yahrgeugS  gleich  ift.  £)ie 
Fortbewegung  beS  lederen  geflieht,  raie  bei  anbern  Schiffen,  burch 
Schrauben.  £)ie  Slchfen  ber  Schwimmförper  tragen  eine  Plattform,  auf 
melier  hauöartige  Aufbauten  errichtet  ftnb,  in  benen  bie  Sabinen  ber 
9?eifenben  unb  Sd)iffsbefa£ung,  fowie  alle  bie  2Birtfchafts=  unb  fonftigen 
Zäunte  hergerichtet  ftnb,  bie  ftch  heu*e  im  Schiffsraum  befinben. 

2)as  nach  $a§inS  planen  in  St.  £)enis  erbaute  Dtollenfchiff  foll  nun 
§u  $erfud)Sfahrten  auf  ber  Seine  unb  an  ben  Hüften  btenen,  um  fefts 
aufteilen,  ob  bie  SCnnahme,  welche  ber  Erfinber  aus  t£;eorettfcr)ett  Erwägungen 
unb  33erfuchen  mit  9Jiobeßen  herleitete,  burch  feegeheube  ^atjrgeuge ,  be= 
fonbers  bei  SBinb  unb  Sturm  in  fwhem  Seegange,  beftätigt  werben.  2)aS 
im  Sluguft  1896  motu  Stapel  gelaufene  Verfuchsfchiff  ha*  oe^aib  nur  brei 
SfMenpaare.  £)ie  Kotten  höben  10  m  &urd)meffer  unb  auf  ihrer  21d)fe 
3  m  Slbftanb.  SDte  oon  ihnen  getragene  Plattform  r)at  bei  11,8  m  größter 
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breite  40  m  Sänge.  £>ie  brei  -Kottenpaare  werben  burd)  9ftafd)inen  ge= 
trieben,  bie  jufammen  600  Sßferbeftärfen  beftfcen,  raä^renb  bie  (Schraube  von 
einer  -äflafcfn'ne  in  betrieb  gefegt  wirb,  bie  550  ^ßferbeftärfen  entroiäeln 


nnb  bem  gafjrgeug,  roeldjeS  280  Sonnen  2Baffer  oerbrängt,  t)orauöftd}tlict)  18 
bis  22  knoten  ©efdjroinbigfeit  erteilen  wirb. 

s2ßenn  bie  Probefahrten  mit  biefem  $af)x%eüQ  bie  (Srroartungen  feines 
(SrfinberS  erfüllen,  bann  roiü  er  ein  ^oEenfdjiff  für  D^eanfa^rten  bauen, 
toeldjeö  er^ebtic§  größer  fein  roirb.  @3  foll  oier  ^offenpaare  erhalten,  bereu 


Sajinä  SRoHenfd&iff. 
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Kotten  22  m  £)urcr)meffer  tjaben  unb  etroa  7,3  m  tief  eintauchen  werben, 
©eine  Plattform  foß  130  m  fang  fein  unb  ba§  ©dfriff  rairb  gegen  5000  Sonnen 
SBaffer  oerbrängen.  33et  einer  ga^rgef^rainbigfett  oon  32  knoten  werben 
bie  Kotten  in  ber  ÜHinute  24  tlmbref)ungen  machen,  mobet  ein  ^unf't  it)re^ 
Umfanget  in  ber  ©eftmbe  einen  2Beg  oon  27,5  m  §urücf  legen  mürbe,  fo 
ba§  ber  Slip  (^tucflauf)  ber  Sollen  40  °/o  betrage,  baö  Reifet  ber  2Beg, 
ben  baö  ^atjrgeug  gurücflegt,  ift  um  40  °/o  fleiner,  afe  ber  28eg,  ben  ber 
3tolIenumfang  auf  feftem  23oben  gurücflegen  mürbe.  ©oHre  ber  ©Up  30  °/o 
betragen,  fo  mürbe  ba£  ©d)iff  eine  gafjrgefc^minbigfeit  oon  36  knoten  er= 
reiben.  $)ie  Stoßen  mürben  Ijiernad)  eine  beträd)tlicf)  oorauseilenbe  @e= 
fcfyroinbigfeit  befi^en. 


93oä'.n§  9foßenjd)ift,  bargeflcüt  nad)  einem  Meinen  Diobcfl 


Ob  33a§inö  9?olIenfcf)iff  mirflid)  bie  oom  ©rfinber  ermartete  Ummä^ung 
fjeroorrufen  unb  ben  ©dn'ffbau  oon  ben  SBaljnen,  bie  er  nadfjroeisltdj  faft 
4000  3af)re  oerfolgte,  auf  gan§  neue  abbrängen  mirb,  ba£  motten  mir 
getroft  abmarten. 

©ein  in  ©t.  ®enis  erbautes  $erfu$$fcr)iff,  raelcr)e<o  in  unfrer  erften  2X6= 
btlbung  bargeftettt  ift,  fyat  $ßa%in  bie  ©eine  hinunter  nad)  dlouen  gebradfjt, 
meil  er  beabficrjtigte,  im  Qanuar  1897  bie  SBerfucfjsfarjrten  mit  ifjm  bis  in 
bie  ©ee  f)inau3  ju  beginnen.  S)agu  mar  eö  im  Slpril  noct)  ntcl)t  gefommen, 
§u  melier  $eit  es  nocf)  am  Quai  Groiffet  in  S^ouen  lag.  $)te  Erfahrungen, 
meiere  ^Bajin  bei  ben  ^oroerfuetjen  gemonnen  rjat,  Ijaben  feine  Rechnungen 
unb  ©rroartungen  nid)t  beftätigt.  @3  Ijat  fid)  gezeigt,  bafe  bie  9)?afcf)tnen= 
fraft  oon  50  Sßferbeftärfen,  mie  angenommen,  bei  meitem  nidjt  genügt,  um 
ben  Kotten  bie  notmenbige  UmbrerjungSgefdjrainbigfeit  gu  geben,  eä  ift  oiel= 
mefyr  nötig,  biefelbe  auf  150  ^pferbefräfte  gu  erf)ör)en,  fo  bag  für  bie  fed)3 
Kotten  eine  9J?afd)inen fraft  oon  900  unb  §um  betriebe  ber  ©c^raube  eine 
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foldje  üoh  600  ^pferbefräften  erforberiidj  fein  wirb,  um  bie  beabfid)ttgte 
galjrgefdjroinbigfeit  von  22  Quoten  jit  erretten,  obgleid)  bas  je|t  fertige 
gafjrgeug  nid)t  280,  fonbern  nur  246  t  Söaffer  uerbrängt.  Sie  Hoffnungen, 
bie  ber  ©rfinber  in  fein  Sd)iff  fefcte,  ftnb  burdj  biefe  Erfahrungen  fefjr 
fjerabgeftimmt  roorben  unb  man  bezweifelt,  baß  es  für  f)of)en  Seegang  bie 
nötige  Stabilität  befifecn  mirb. 


Der  ^affang. 

(Sucrju  eine  ganjfeittge  Slbbilbung  in  9lquavcflfafftmUebrucf.) 


,u§  ber  gamilie  ber  SBale,  biefer 
riefigen  Seefäugetiere  oon  gifd)= 
geftalr,  mirb  ber  ginnmal  —  bas 
größte  aller  Siere,  non  einer  Sänge 
bis  33  m  —  raegen  feines  geringen 
SpedertrageS  nur  feiten  gefangen; 
befto  eifriger  mad)t  man  Qagb  auf 
_         ben  eig entlidjen  ober  grönläm 
7"        bifdjen  SBal,  fälfd&lid&  „SBalftfdj" 
genannt,  ber  guraeilen  20  m  Sänge 
erreicht  unb  ein  ©eraic^t  von  etraa 
112000  kg,  bas  IjeijBt  eine  Saft,  roeldje 
ber  von  200  Stieren  gleidjfommt. 
©in  einziger  erbeuteter  2Bal  fann 
unter  llmftänben  120  Sonnen  Sped  ober 
24  Sonnen  Sljran  unb  1 1/-2  Sonnen  (bas  ift 
1680  kg)  gifd)bein  liefern.    Sind)  bem  füb* 
Ii  dien  2öal,  ber  etroas  fleiner  als  ber  grön= 
länbifcfje  ift  unb  bie  Speere  nad)  bem  Sübpole 
f)in  beiooljnt,  mirb  megen  beS  SfyraneS  nad)= 
gefteEt. 

Sdjon  in  frühen  Otiten  fann  man  baranf,  ftd)  bes.  „SetriatfjanS  ber 
Siefe"  gu  bemädjtigen,  trot3  bes  Schedens,  melier  von  il)m  ausging,  menn 
er  fdjnaubenb  unb  braufenb  an  ben  lüften  erfdjien,  unb  ber  beutlid)  in 
ben  Sagen  ber  ginnen  foioie  in  ben  Korten  bei  Qob  mieberflingt.  25te 
SSifinger,  bie  Qslänber  unb  bie  Slngelfadjfen  maren  bie  erften,  meiere  ben 
SBal  jagten.  2X6er  es  mar  feine  Qagb  auf  offener  See.  2Benn  ein  glüd= 
lidjer  3llfa^  oaö  Untier  in  eine  felsumfdjloffene  23ud)t  ober  auf  eine  Un= 
tiefe  geraorfen  fyatte,  bann  fperrte  man  es  ab  unb  erlegte  es  vom  @ife 
ober  SBoote  aus,  um  es  barauf  freubig  ans  Sanb  gu  fdjleppen,  mo  es  nad) 
geftrengem  ©efefce  nerteilt  mürbe.  9?ad)  bem  altenglifdjen  ©efe^bud)  mar 
bagegen  ein  geftranbeter  2Bal  (Eigentum  ber  $rone. 

3n  funftgeredjter  Qagb  erlegten  ben  2Bal  guerft  bie  SBaSfen.  SDiefe 


,Sort  fatäft  er!' 
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fügten  9kd)fommen  ber  alten  igberer  befugten  lange  oor  oer  (Sntbedung 
SlmerifaS,  um  1370,  bie  33ant  von  sJfewfounbtanb ,  brangen  bis  in  bcn 
Sorengftrom  unb  an  bie  $üfte  von  Sabrabor,  ein  Qafjrlumbert  fpäter  felbft 
bis  ©rönlonb  unb  Spitzbergen.  Sie  bebienten  fidj,  nad)  Qfibor  von  Setntla, 
bei  ber  Sßaljagb  fdjon  meljrfpi^iger  Harpunen  unb  verfolgten  baS  £ier  bis 
in  feine  fjödjfien  ©rünbe. 

3)ann  erfd)ienen,  gegen  ben  SluSgang  bes  Mittelalters,  bie  feemäd)tigen 
<Qottänber  auf  bem  $lan  bes  9corbmeereS,  ben  SBalfang  in  einer  bis  bafn'n 
nid)t  gefannten  Slusberjnung  betreibenb.  (Sie  befd)äftigten  um  ben  Slnfang 
bes  17.  Qaljrrjunberts  nid)t  weniger  als  260  Skiffe  in  ben  gröntänbifd)en 
Meeren;  i£)re  auf  Spitzbergen  gegrünbete  Kolonie  Smeerenberg,  allerbings 
nur  aus  elenben  Kütten  befteljenb,  war  Sammel=  unb  Stapelpla^  bes  3öaU 
fanges.  2lud)  bie  Seemänner  ber  norbfriefifdjen  Qnfeln  görjr  unb  Snlt 
gingen  feit  1614  faft  in  jebem  Sommer  auf  bie  „©rönlanbsfafjrt";  be= 
fonberen  9tu£)m  genoft  ber  „glüdlidje  Mattstes"  von  göfjr,  ber  in  feinem 
Seben  365  SBale  erlegte. 

f^reittct)  glüdte  es  nidjt  immer  mit  ber  SBaljagb,  wie  es  bei  jeber  Qagb 
ift,  unb  baS  alte  Sprichwort :  „$ifd)erie,  Sotterie !"  erwies  fid)  aud)  ben 
.öollänbern  unb  griefen  als  roafyr.  Manchmal  feljrte  man  mit  reicher  23eute 
rjeim,  ein  anbermal  mit  leeren  Rauben.  Unb  enblid)  machte  man  bie  un= 
liebfame  (Sntbedung,  baß  bas  Sßilb  ben  anbauernben  Verfolgungen  wid). 
2)ie  Qagbgrünbe  mürben  unfruchtbarer,  bie  Säger  mußten  weitere,  ergiebigere 
©ebiete  auffudjen.  Sogleich  erfdjienen  mefjr  Mitbewerber  auf  bem  „grünen, 
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ßlar  gum  ^arpunieveit. 


kleines  ift  oft  bie  SSiege  von  ©ro&em.  Gin  Puritaner  aus  3T?affa= 
Büfetts,  Samens  SWacn,  fCot)  uor  ben  9?acf)fteIIungen  ber  Üuäfer  mit  ben 
(Seinen  nadfj  ber  Qnfel  SRantucfet.  2lnbre  folgten  bortrjin.  2lttein  baö  öbe, 
fanbige  ©ilanb  fpenbele  faum  ben  bürftigften  ßebenöimterfjalt.  £)a  rcarf 
im  Qafjre  1609  ber  (Sturm  einen  2Bal  an  ben  Straub.  „<Se£)t,"  rief  3Jtacn, 
auf  baö  Wleev  beutenb,  „bort  geigt  uns  ber  Gimmel  eine  grüne  Söeibe,  von 
raeldjer  unfre  ^inber  unb  ^inbesfmber  23rot  Ijolen  werben!"  SDas  proptje^ 
tifdjje  SBort  erfüllte  ficr).  9?antudet  ift  ber  Vorort  bes  amerifanif djen  2£al= 
fanget  geworben,  unb  ber  Ertrag,  ben  biefes  ©eroerbe  ber  Union  in  einem 
Qarjrgefmt  einbringt,  beläuft  ftdj  auf  meljr  als  70  Millionen  ^Dollars. 

SMefe  bebentenbe  (Summe  tonnte  inbes  erft  erhielt  roerben,  nacfjbem 
man  erfahren,  bafc  ber  SBat  ntcl)t  allein  unter  ben  (Sisfelbern  bes  9?orb= 
meereS,  fonbern  aucf)  in  ben  laueren  ©eroäffern  bes  ©roßen  DgeanS  in  ber 
gemäßigten  unb  t)eigen  3one  Ijaufe.  (Seitbem  fteuerten  bie  2Balfänger  nacf) 
ber  (Sübfee,  wo  fie  in  ber  £f)at  bis  je|t  nodfj  immer  reiche  23eute  fanben. 
SDod)  ift  es  nid^t  fo  fel)r  ber  Sßotarroal,  ber  bort  erlegt  mirb,  als  öielmetyr 
ber  Heinere  Söal  ber  (Sübfee. 

£)ie  glotte  ber  amerifanifdjen  Walfänger  jäf)lt  jefet  über  700  (Skiffe 
mit  mefjr  als  20  000  3ftann,  roorjingegen  alle  übrigen  Nationen  gufammen 
nidfjt  triel  über  bas  fünftel  biefer  (Summe  fteHen. 

3>aS  £os  bes  Walfängers  ift  mor^l  bas  mürjeoottfte,  gefährliche  unb 
entbef)rungsreicf)fte  im  gangen  (Seemannsleben;  ein  ©dfjrecfbilb  erfdjeint  es 
ben  meiften  (Seeleuten,  unb  mit  ©eringfd)ä|ung,  roenn  nidjt  mit  @fel,  blidt 
ber  ^auffaljrer  unb  ber  3Jtorinefolbat  auf  ben  trjranbuftigen  ©efellen,  ber 
in  ben  ^olarroäffem  ben  herriefen  jagt.  ©dfjon  bas  Schiff  bes  2ßal= 
fängers  forbert  bas  r>eräd()tlid)e  £äd)eln  ber  übrigen  (Seeleute  IjerauS:  ein 
ungeftalter,  ferner  fällig  er  23au  liegt  es  ba,  raüft  erfcfjeinenb  unb  oernacf); 
läfftgt ;  an  ben  (Seiten  bes  Rumpfes  l)odt  eine  ^eifie  von  booten,  anbre 
liegen  auf  bem  Quarterbed;  auf  ben  9ttaftfpifcen  fd&roeben  überall  gteid) 
Mbenneftern  bte  „SluSgude";  oorn  am  Steuerborb,  wo  ber  Sped  ein= 
gefdjnitten  wirb,  geigt  fict)  bie  fcf)mu£ige  Delling,  unoertilgbar.   ©er  3Baf= 
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jäger  f elbft  aber  nerad^tet  foldje  Sleufjerlidtfeiten;  weife  er  bod),  bajs  fein  gafyr= 
jeug  feft  unb  bequem  ift:  ber  23ug  rate  gemauert,  bie  kippen  rote  eifern  unb 
bie  Söänbe  geboppelt.  -Drögen  bie  ©i^fc£;otten  baS  ©d)iff  bebrängen,  es  roirb 
unerfdjüttert  bleiben.  —  £)ie  Bemannung  beö  gal;rgeugeö  befielt  aus  einem 
nietarttgen,  feltfamen  ©emifcf),  Abenteurer  unb  £eimat(ofe  aller  Nationen 
barunter;  aud)  mand)  ein  mit  bem  ©efe£e  3erfa^ener  maÖ  eine  Steiftatt 
gefunben  fjaben  anf  bem  tfjranbuftigen  $erbed:  f)ier  aber  binbzt  alle  bie 
gemeinfame  ©efafjr  unb  bes  ©Riffes  ©efe|.  Unb  an  STapferfett,  $erroegen= 
f)eit,  Slusbauer  übertrifft  bie  9)cannfdf)aft  biejenige  aller  anbern  gafjr^euge. 

2)er  einzelne  Walfänger,  mir  meinen  bas  ©d)iff,  pflegt  eine  SBefagung 
von  50  Sttanh  unb  einem  SBunbarjt  $u  fjaben.  Qn  ben  ©teregtonen  fegein 
bie  Walfänger  immer  gu  groeten,  bamit  bei  einem  UnglücföfaHe  ber  eine 
bem  anbern  fjilfreidje  £anb  biete.  2$ä£jrenb  bei  uns  bie  SBiefen  grünen 
unb  bie  gerben  auf  bie  SSeibe  gelaffen  roerben,  bttrc^f^neiben  bte  2Bale 
bas  SMjringSmeer  unb  oerroeilen  an  geroiffen  fünften  ber  aftatifdjen  Stifte. 
£ier,  am  Staube  bes  attfbredjjenben  ©ifes,  finb  bie  ©rünbe  ober,  roie  ber 
(Seemann  jagt,  „bie  liefen",  auf  benen  ber  2öat  gejagt  wirb.  2lber 
nid)t  leidet  fällt  es,  eine  „©djute"  (rote  ein  £rupp  biefer  gefelligen  $ceer= 
riefen  genannt  roirb)  gu  finben,  oft  irrt  ein  <Sd)iff  wochenlang  ofme  jebe 
©pur.  ©nblid)  gibt  einer  ber  SJeatrofen,  ber  im  2luSgud  Söa^e  fjält,  bas 
©ignal,  baß  ein  „©paut"  in  Bifyt  ift.  „$)ort  bläft  er!"  ruft  er  (fiefje 
SBilb),  bie  fjofjle  §anb  an  ben  -Jftunb  legenb.  Mdjtig,  brüben  fief)t  man 
ben  auffteigenben  ^Dunftftratjt  bes  atmenben  SßaleS.  ©in  groeiter  „©paut", 
ein  britter  roirb  gemelbet.  -fteues  Seben  fäfjrt  in  bie  ^Bemannung,  bie 
„©d)ule"  ift  gefunben.  ©ine  ©d)ar  ber  Ungeheuer  teilt  in  majeftätifdjen 
33ogenltnien  bie  SSeCten;  fdfjroarg  unb  nadt  roie  bas  SBaffer  felbft,  taufyt 
bie  Söölbung  bes  Rumpfes  unb  ber  SBorberfopf  aus  ber  glut.  2Beldj  ein 
SBitb!  £eiber  ift  bas  SBetter  ber  Qagb  tticrjt  günftig;  in  ber  bumpfen  ©titte, 
meiere  9tteer  unb  Gimmel  bebrüeft,  nermag  feine  Sift  ben  2Bal  ju  befd)leicf)en, 
ber,  obgleich  ein  äußeres  Dljr  nidjt  oorljanben,  innerhalb  feines  Elementes 
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ungemein  fdjarf  f)ört.  (Snbtirf)  f<$i<ft  ber  -ütteergott  SBolfen  unb  äßinbe, 
9fegen  unb  fdjänmenbe  SBogen:  jefet  ift  bie  richtige  ©tunbe! 

£)a$  Sdjtff  legt  bei.  Stuf  ^ommanbo  bes  Kapitäns  werben  bie  Soote, 
bereu  ein  größerer  Ereuger  geraöfmlicf)  nier  bereit  (jctft,  ausgefegt.  SDiefelben 
finb  7 — 9  m  fang  unb  an  2  m  breit,  leicht,  aber  mufterljaft  gebaut,  fiellos 
uno  an  beiben  ©üben  fc^arf  gugefdmitten  (ftelje  23ilb).  £ie  Waffen,  uier 
Harpunen,  mehrere  Sangen,  ein  fet)r  ferneres  ©eroefyr,  raeldjes  bogenförmige 
©ranaten  fliegt,  befinben  ftdfj  im  SBorbertetf.  £>er  ratd)tigfte  £eil  beö 
ganggeräteS  ift  bie  über  baumenbicfe,  ungefähr  350  gaben  lange  unb  aus 
bem  beften  §cmf  üerfertigte  Seine.  (Sie  ift  mit  ber  getmffenljafteften  <Sorg= 
f alt  in  fpiralförmigen  Sagen  in  §roei  fladje,  hinten  gtoifdjen  ben  9htber= 


3crjd)mcttcrt. 

bänfen  ftefjenbe  guhev  eingerollt.  $on  linfs  außen  nimmt  man  ein  5  bis 
8  gaben  langes  <5tücf,  ben  fogenannten  Vorgänger  herein  unb  befeftigt  an 
üjm  bie  beiben  Harpunen,  meiere  ein  geübter  Sßerfer  (ftefje  S3tlb)  bem  2Bale 
beim  erften  Slnfommen  fcf)neE  nadjeinanber  „gibt". 

@in  guter  harpunier  mujg  anf  4—5  gaben  Entfernung  feines  Surfes 
fidler  fein;  meiftenS  jebod)  gef)t  man  viel  näfier  an  ben  2Bal,  läjgt  mof)l 
aiiä)  bas  23oot  unmittelbar  gegen  i|n  anlaufen,  fo  bafe  bie  §arpune  nid&t 
mefjr  geworfen,  fonbern  in  ben  Körper  geflogen  wirb.  9?atürlidj  ift  bei 
biefem  SBerfafyren  bie  größere  ©efatyr.  Sobalb  bie  „@ifen"  ftfcen,  treibt 
man  bas  23oot  mit  allen  Gräften  rüdmarts.  S)icS  ift  immer  ein  bebenflidjer 
Moment,  benn  man  ift  nie  fieser,  bajs  nidjt  bas  getroffene  £ier  anfällig 
ober  abfidjtlid)  bas  SBoot  von  unten  mit  bem  «Scfjroange  überwerfe,  ober  Dort 
oben  wie  mit  einer  riefigen  gliegenffatfcfje  gerfcfjmettere  (ftelje  SBilb).  glietjt 
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ber  erfdjrecfte  s2öa(  (im  tiefen  9)ieere  taufyt  er  meift  fenfredjt  fyinab,  im  flauen 
SSaffer  eilt  er  in  geringer  £iefe  bawm),  fo  rollt  im  nädjften  Shigenblicf  bie 
Seine  ab,  manchmal  100 — 150  gaben  in  einer  Minute.  Qe£t  ift  baö  SBoot 
„feft"  (Refje  ba§  ganjfeitige  Slquareßbüb).  (Steuermann  unb  harpunier  roed)= 
fein  it)re  $Iä£e;  fjatte  biefer  bie  Stufgabe,  ben  2Ba(  angumacEjen,  fo  fyat  jener 
baö  SSorrec^t ,  ityn  gu  töten,    üftun  erft  beginnt  ber  eigentliche  $ampf  unb 
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mit  ihm  bie  größere  ©efahr.  £>er  SBal  taucht  oielleicht  100—200  gaben 
tief  unb  £)ält  fid)  bort  nabegu  unbeweglich.  £äßt  bie  Straffheit  ber  Seine 
etraas  nach,  fo  wirb  fie  mit  oereinten  Eräften  angezogen,  tun  bie  SBeute 
gum  Sluffteigen  gu  reiben.  23ehagt  jebod)  biefe  SBehanblung  bem  Seertefen 
nicht,  fo  vereitelt  er  mit  tmraiberftehlicher  Slraft  jeben  Verfud),  ü)n  an  bie 
Dbertoelt  gu  bringen,  nnb  fenft  fiel)  rateber  tiefer  hinab.  So  rairb  bis  gu 
30  Minuten  geftritten,  bis  ber  2Bal  raegen  Suftmangets  aufgufteigen  be* 
ginnt.  &ie  Dichtung  ber  Seine  geigt,  rao  er  etwa  auftauten  rairb,  unb 
bort  fud)t  it)n  ein  graeiteS  23oot  gu  überrafchen  unb  ebenfalls  feftgumachen. 
@rft  raenn  bieS  gelingen,  ift  ber  ©rfolg  gefiebert.  2)aS  raieberholt  oer= 
raunbete  £ier  greift  nun  entraeber  feine  Reiniger  an  ober  nimmt  bie  ghtcfjt 
unb  fchießt  an  ber  Oberfläche  bes  StteereS  bauon.  ©leid)  feurigen  Sd)lad)t= 
roffen  fliegen  bie  graei  ober  brei  SBoote  hinter  ihm  her,  burd)  ©ifd)t  unb 
SBaffergarben.  (ümnübet  hält  ber  2öal  enblidt)  an;  matt  unb  fchraerfäßig, 
ober  in  blinber  2Öut  um  ftd)  fc£)lagenb,  rollt  er  in  ben  ^Bellen.  $orftd)tig, 
ben  Bereich  bes  SchraangeS  meibenb,  nähern  fich  bie  23oote,  unb  ber  ©teuere 
mann  fud)t  bem  £iere  mittelft  Sprenggefdjoffen  ober  mittelft  ber  £anblange 
ben  £ob  gu  geben,  trifft  ber  (Schuß  ober  ber  Stoß  bie  Sungen,  bann 
bläft  ber  SBal  $lut,  er  geigt  „bie  rote  glagge",  unb  ftirbt  oerl)ältntSmäßtg 
fdmell,  raenn  auch  oftmals  erft  nacr)  einem  geraaltigen  Sobestampfe. 

2)er  erlegte  2Bal  wirb  oon  bem  S3oote  nadj  bem  Schiffe  bugfiert,  um 
hier  abgefpeeft  gu  raerben  (fiehe  23ilb).  S)ieS  ©efd)äft  roÜgieht  fich  folgen- 
dermaßen, gunächft  ra^ro  grabjcheitähnlichen  Qnftrumenten  ein  etraa 
6  gatß  breites  Stücf  Specf  oom  £alfe  gefchuitteu,  ber  «gafen  eines  glafchem 
gugeS  eingefchlageu  unb  geheißt.  £)ann  fchält  fich  ber  Streifen  unter 
fteter  Nachhilfe  bes  Spatens  ab,  raährenb  ber  gifdj  eine  llmbrehung  um 
ftd)  felbft  macht,  hierauf  rairb  ein  graeiter  folcher  Specfring  nach  fnn^n 
gu  gelöft,  aber  man  macht  oermittelft  Letten  unb  fonftiger  Vorrichtungen 
ben  Eopf  am  Schiffe  feft,  fo  baß  er  fid)  an  ben  bfoßgelegten  ^adenrairbeln 
oon  felbft  abbreljt.  9cun  rairb  ber  Unterkiefer  abgetrennt  unb  banach  bie 
obere  Eopfhälfte,  in  bereit  Sd)äbelhöf)le  bas  raertooffe  Spermaceti  (Söalrat) 
fi|t,  an  2)ecf  geheißt.  Sinb  alle  nu^baren  Seile  geborgen,  fo  löft  man 
bie  £ette  unb  läßt  ben  entblößten,  noch  immer  gigantifchen  9?umpf  treiben, 
gur  raillfommenen  SBeute  für  bie  Räuber  beS  £uft=  unb  SBaff erreiches. 

£)ie  in  bas  3roifd)enbecf  fnnabgelaffenen  Specfftreifen  raerben  bort  ger= 
fleinert,  um  bann  aufs  Dberbecf  geraorfen  unb  in  Sonnen  gepaeft  ober  fo= 
fort  in  eifernen  Ueffeln  ausgefoerjt  gu  raerben.  3n  ihren  fd)led)teften  Kleibern, 
tangenb,  fingenb  unb  mit  ihren  ©erätfefjaften  fuchtelnb,  triefenb  oon  %fyxan 
unb  rußig  raie  bie  Sdrarnfteinfeger,  tummeln  fich  bie  Schiffsleute  um  ben  §erb. 
Ueberaus  phantaftifch  erfcheint  biefeS  treiben  bei  ^iacht,  raenn  in  einem  er= 
höhten  eifernen  Eorbe  ein  §aufe  auSgefottener  Specfftücfe  als  Seudjte  brennt, 
unb  bie  glammen  grelle  Streiflichter  auf  bas  SDed,  bie  fchraargen  ^auchraolfen, 
bie  ragenben  haften  mit  ihren  Segeln  unb  raeit  hinaus  auf  bie  ^Bellen  raerfen. 

@in  fchauerlicheS  ^achtbitb,  nicht  raaljr?  äBer  follte  bei  feinem  9lnblicf 
oermuten,  baß  auch  ber  SBalfang  eine  lichte  Seite,  nämlich  eine  futtuts 
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gefcfjid&tlidfje  SBebeutung  f)at?  £anbel  unb  <5taatenoerfef)r  fyat  er  gehoben, 
unerforfdfjte  lüften,  £äfen  unb  (Segenben  E)at  er  großenteils  guerft  in  bcn 
JlreiS  ber  r-ölfergef$i($t[icf)en  Bewegung  gebogen.  Walfänger  befühlen 
Sluftralien  unb  SBanbtemenölanb,  efje  nod)  ber  Slauffafjrer  $eranlaffung 
fanb,  borten  gu  fegein;  Söalfänger  brauten  ba$  Gttjriftentnm  auf  bie  @üb= 
feeinfeln.  Sind)  führte  ber  SBalfang  auf  bie  erfte  fidlere  Vermutung  jener 
$urcf)farjrt  ber  nörb  liefen  @i§meere,  bie  im  £erbft  1850  wirftief)  t>on  WQhm 
aufgefnnben  würbe. 

3n  ben  norwegi= 
fdjen  unb  fpi|bergi= 
fd&en  ©eroäffern  wirb 
ber  gang  ber  2öate 
fjeute  err)eblicf)  anbers 
betrieben,  alö  in  ber 

oben  gefcf)Überten 
SÖeife.  Man  bebient 
fid)  in  ben  genannten 
(SJegenben  !(einer,  eU 
ferner  Dampfer  von 
nur  etwa  70—80  guß 
Sänge,  ©ie  werben 
eigens  für  biefen  3wecf  gebaut,  fahren  ungemein  fdfmell  unb  vermögen  weiter 
iticfjtö  ju  tragen,  als  bie  ferjr  ftarfe  9Jiaid)ine,  bie  gangapparate  unb  ein 
£ampffpitt  gur  Hebung  be§  oerenbeten  unb  nerfunfenen  SgalS.  harpuniert 
wirb  Jjeute  mit  einer  Kanone,  bie  am  23ug  beS  Walfängers  angebracht  unb 
fo  montiert  ift,  baß  fie  fid)  leicht  nadj  allen  (Seiten  bretyen  läßt.  S)iefe 
Kanone  fcrjteubert  eine  mit  fräftigem  Söiberfjafen  nerfefjene  unb  mittelft  einer 
langen  Seine  am  ©cfyiffe  befeftigte  £arpune.  Qu  tf)rem  $opfe  enthält  bie 
Harpune  ein  (Sprenggefd&oß,  welkes  im  2Iugenblicf  beä  ©tnbringenö  in  ben 
Körper  be£  SBals  erplobiert  unb  eine  fo  furchtbare  SBernmnbung  erzeugt, 
baß  ber  2Ba(  binnen  f  urgent  baran  ftirbt.  S)aö  2(nöfef)en  eines  fold&en 
(Schiffes  unb  bie  gange  £anb£)abung  be£  ganges  ift  in  weiteren  greifen 
burdfj  bas  uielreprobiigierte  23üb  t)on  ©atfcmamt:  Eaifer  SBilfjelm  II.  an 
23orb  bes  „$)uncan  ©rar/'  auf  ber  2Batftfd)jagb  —  befannt  geworben. 
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Tomogramm. 

S)ie  in  bie  gelber  biefer  fyigur  eingetragenen  23ud;= 
ftaben  follen  fo  umgeftettt  werben,  bafe  ein  Tomogramm 
entfielt,  in  bem  bie  fidf)  entfureajenben  wag;  nnb  fenf= 
redeten  Steigen  gletdj  tauten. 

Xabei  entfielen  bie  SBörter:  1.  ein  Slfrtfaforfd&er, 
2.  ein  GrbteU,  3.  eine  fyrauengeftali  au3  ber  griecf)ifcf>en 
(Sagenwelt,  4.  ein  Körperteil,  5.  ein  fjofjer  Offizier, 


f)a9  neue  Uniücrium.  18. 
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3)urd?faf)rf  einer  ^teßung^ftoffe  buxtö  5eu 
&aifer  ^ir^erm-^anaf. 

it  ber  am  20.  Quni  1895  erfolgten  (Sintoeirjung  bes  $aifer  2ßilf)elm= 
Kanals  fjat  ein  500  Qafyre  alter  ©ebanfe  feine  $enoirflid)ung  ge= 
fnnben.  bereits  im  14.  3ac)rt)unbert  mürbe  mit  ber  ^erfteffung  beS  (5teäni£= 
Kanals  bamit  ber  Anfang  gemacht  nnb  ber  im  oorigen  Qarjrljunbert  angelegte 
©iberfanal  mit  3,5  m  SBaffertiefe  nnb  brei  ©djleufen  in  ber  ©djeitelljö§e  ift 
bis  jum  23au  bes  $aifer  Sßitljetm^anals  jäfirlidj  von  etraa  4000  fteineren 
gafyrgeugen  benagt  morben.  gür  bie  niebere  ^anbetsfdnffafrrt  mürbe  biefer 
Eanat  )<§on  ausgereist  fyaben;  mit  ben  gortfebritten  im  33au  größerer 
§anbetsfd)iffe  nnb  bem  2Bad)fen  ber  ©ampferflotte  im  (Seetjanbelsoerferjr 
oertor  er  immer  merjr  an  SBert,  für  bie  beutf^e  Kriegsflotte  fonnte  er 
überhaupt  gar  nid)t  in  33etract)t  fommen.  gär  biefe  aber  ift  ein  bie  9?orb= 
nnb  Dftfee  oerbinbenber  Kanal,  ber  aud)  oon  ben  größten  (5cr;lad)tfd)iffen 
befahren  merben  fann,  oon  größter  SBebeutimg.  ©enn  biefer  Kanal  er= 
möglid)t  im  Kriege  bie  gegenfeitige  Unterftüfeung  ber  in  ber  Oft*  nnb  9?orb= 
fee  operierenben  glotten.  £)as  ift  fo  lange  von  allergrößter  SBidjtigfetr, 
als  mir  nidjt  über  graei  f)inreid)enb  ftarfe  ©djtad)tflotten ,  je  eine  für  bie 
Oft*  nnb  bie  9?orbfee,  oerfügen.  Db  es  bafyin  überhaupt  jemals  fommen 
rairb,  läßt  fiel)  r)eute  gar  niajt  oorausferjen.  Qn  biefem  ©inne  ift  ber 
Kaifer  2öüf)elm=®anal  §u  Kriegögeiten  um  beSmitten  oon  befonberer  23ebeu= 
tung,  als  ifnt  ber  geinb  raeber  §u  übenoadjen  nodfj  ju  fperren,  gefdjtoeige 

benn  felbft 
benutzen  oer- 
mag, ba  feine 
beiben  @in= 
fahrten  ber 
f  einbüßen  23  e= 

ohaü)tnn$ 
gänjltdE)  ente 
jogen  finb  unfr 
meit  ooraus 
burd)  Küften= 
werfe  oertei= 
bigt  merben. 

©er  Kanal 
ift  99km  lang, 
r)at  in  ben  ge= 
rabenStreden 
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ßabdtenid)u[jd)iff  „Stein"  bei  ber  .frocfybrücfe  toon  Seüeneau. 


in  ben  geraben  ©treden  61  m  breite  im  SBafferfpiegel  unb  9  m  2Baffertiefe. 
$)ie  gafyrgefdjroinbigfeit  im  total  barf  nad)  ber  toiatorbnung  10  km  in  ber 
©ttmbe  nidjt  überftetc^en,  fie  mußte  in  ^üeffi^t  auf  bie  @rf)aftuna,  unb 
©djonung  ber  <Rana(ttfer  auf  biefeö  9ftaß  befdjrä'nft  werben.  <$S  tft  begreif 
lid),  baß  große  ©djiffe,  rate  bie  Sd)  lad)  tfdjiffe  ber  SBranbenburgftaffe,  raeldje 
10  100  cbm  Sßaffer  Derbrängen,  eine  beträchtliche  Stnftauung  beö  SSafferä  im 
total  beroirfen,  raeldje  alöbatb  raieber  gurüeffuttet,  ba  baö  ©d)iff  feine  gafjrt 
ununterbrochen  fortfefct.  2)tefe3  Auftauen  unb  3urü<f  fluten  be§  2Baffer3  madjt 
fid)  als  Spülung  auf  ben  Uferböfdjungen  geltenb  unb  ratrb  l)ier  um  fo  mefjr 
gerftörenb  rairfen,  je  heftiger  feine  ^Bewegungen  finb.  dagegen  fjat  bie  lang- 
fame  garjrt  r»on  faum  3  m  in  ber  ©efunbe  ben  Sftadjteil,  baß  bie  Skiffe  feljr 
fd)ledjt  bem  ©teuer  folgen,  weit  ber  auf  bie  9^uberfläd)e  ratrfenbe  3Baffer= 
ftrom  oon  ju  geringer  Uraft  ift.  @ö  erforbert  beöfjalb  eine  nidjt  geringe 
@rfaf)rung  unb 
Hebung,  ein 
©djiff  burd) 
ben  total  gu 
fteuern,  rae£= 
£;a(b  hierfür  be= 
fonberö  au§ge= 
bilbete  Sotfen 
angeftellt  finb, 
bereu  fid)  aud) 
bie  Slrieg^ 
fd)iffe  bebienen 
müffen.  £)iefe 
llmftänbe  ma= 
d)en  es  nötig, 


toHo  „Saab"  bei  ©rüntljat. 
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Umfippen  beä  Sdjttnmmbocf». 


von  Seit  gu  geil  UebungSgefdjmaber  ben  $anat  burdjfatjren  gu  (äffen,  um 
ben  beteiligten  ©etegenrjeit  gu  geben,  Erfahrungen  Ijierbei  gu  fammeln. 
(Sine  foldje  ^Durcr)fat)rt  ber  Uebungsflotte  f)at  am  i3.  unb  14.  Sluguft  1896 
gum  £eü  rüäfjrenb  ber  92ad)tgeit  bei  eleftrifdr)er  beteud)tung  ftattgefunben, 
bie  aud)  gleichzeitig  ben  groed  f)atte,  gu  prüfen,  ob  bie  ^analeinridjtungen 
unb  ir)r  betrieb  einer  folgen  beanfprud)ung  genügen. 

SDie  Einfahrt  erfolgte  bei  Brunsbüttel,  wo  jebes  ©d)iff  einen  Sotfen 
an  borb  naf)m.  Sie  £orpeboboote  gingen  guerft  burd)  bie  (Sdjleufen. 
2)a3  SDurdjfdjleufen  eines  $angerfcr;lacr;tfd)iffeS  bauert  bitrdr)fdt)nittlic^  nid)t 
länger  als  15  Minuten.  Unfre  Slbbilbung  geigt  baS  $angerfd)iff  ,,2Börtl)" 
im  ©djleufenbeden  von  Holtenau,  alfo  oor  ber  2Iuöfar)rt  aus  bem  Ranal 
in  ben  Vieler  §afen.  3)aS  ©djiff  ift  108  m  lang,  20  m  breit,  I;at  7,4  m 
Tiefgang  unb  10 100  Tonnen  SBafferoerbrängung.  2)aS  £urd)fd)leufen 
ber  übrigen  <Sdn'ffe  folgte  in  Raufen  oon  20  TOnuten.  2>ie  anbre  2lb= 
bilbung  ftellt  baS  ^abettenfcrjulfdu'ff  „©tein",  eine  ber  alten,  Slnfang  ber 
fiebgiger  Qabre  gebauten  gebedten  Sloroetten,  nadjbem  es  unter  ber  §00)- 
brüde  oon  £eoen£au  l)inburd)gegangen  ift,  bie  britte  ben  flinfen  2loifo 
„Qagb"  unter  ber  frönen  unb  berühmten  eifernen  bogenbrüde  bei  ©rün- 
tl>al  bar.  $Dte  £urd)fal)rt  bes  ©efd)roabers  burd)  ben  $anal  ging  olme 
jeglichen  Unfall  ober  irgenb  metdje  ©törung  glatt  von  ftatten,  ein  beweis,  baß 
alles  in  Drbnung  ift  unb  bie  beteiligten  Gräfte  iljxex  Aufgabe  getoadjfen  finb. 
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SBerfmferi  be§  £ampfcr§  9)loggie  burd)  Umjdjlagcn  bc§  idjtmmmbocf». 


^erfinücn  eines  6cßip>  öitrcß  ümfiiyym 
eines  ScßnrimmSodfe. 

Ipjer  Dampfer  Joggte  am  «gartepool  ift  von  einem  feltenen  itnglüd 
betroffen  morben.  3Xuf  feiner  gafjrt  oon  Slemi,  bem  nörblid)ften  ßafen 
in  ginnlanb,  nad)  bem  naljen  Qayvaxanba,  bem  nörblid)ften  fdimebifdjen 
§afen  im  23ottnifdjen  9)ceerbufen,  geriet  er  auf  eine  gelfenuntiefe  unb  oer= 
let$te  fidj  hierbei  fo,  bafs  bie  oorbere  roajf erbiete  Abteilung  beö  ©djiffeö 
ooff  SBaffer  lief,  £er  Dampfer  tjatte  §raar  einen  finnifdjen  D^egierungSlotfen 
an  23orb,  biefer  aber  wirb  für  baö  Unglüd  faum  oerantraortlid)  gemalt 
werben  fonnen,  ba  bie  Seudjtboje,  meiere  bie  gelfenuntiefe  bezeichnete,  üou 
-treibljols  fortgeriffen  morben  war.  9?adjbem  ba$  See!  burdj  einen  Xanfyex 
beö  Söergungebampfers  «gellioö  gur  SRot  gefdjloffen  morben,  gelang  eö  nadj 
Auspumpen  be3  Söafferö  unb  lleberborbmerfen  oon  Sabung  ben  Dampfer 
flott  51t  madjen.  £>er  §eßioö  naljm  nun  ben  Joggte  ins  &ü)levytan,  aber 
bei  bem  ftürmifdjen  unb  nebligen  äöetter  oerloren  fiel)  beibe  Sdjiffe  met)x- 
mals  aus  <Siä)t  ©nbüc§  nad)  Sagen  mürbe  glüdlid)  ©todfjotm  erreidjt, 
wo  bei  -öcoggie  ins  £)od  gefjen  fottte,  um  fein  See!  ausgubeffern.  @s  mar 
ein  (Bdjroimmbod  mit  einer  freien  Seite,  raeldjes  ben  Kämpfer  x)ob,  ber 
feine  gradjt  vom  Cberbecf  §ur  Erleichterung  getöfdjt  fyaüe.  <Sd)on  mar  ber 
Stampfer  faft  aus  bem  Sßaffer  gehoben,  als  plö|tid)  bas  ©djmimmbod  nad) 
ber  älußenfeite  t)in  §u  ftnfen  begann,  fo  baft  bas  ©djiff  oon  ber  Plattform 
hinunterglitt  unb  hierbei  oon  neuem  fo  befd)äbigt  mürbe,  bajs  fofort  SBaffer 
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^tneinftrömte  unb  bie  9Jiannfd)aften  an  S3orb  faum  tyr  Seben  gu  retten  r>er= 
mocfjten.  S)aö  ©djnnmmbocf,  raetd)eö  400  000  Wart  gefoftet  fjatte  unb  ftdj 
erft  feit  8  Monaten  im  betrieb  befanb,  ift  auf  27  m  £iefe  gefunfen.  £)aö 
Unglücf  ift  ganj  unoermuter,  ofme  jebe  oorfjerigen  Slngeid^en  eingetreten  unb 
niemanb  mugte,  roetcfje  Urfac^e  e§  ^eroorgemfen  r)at. 


3)nrd)fod)fe  6egef. 

T^ler  itatienifdje  £)reimafter  (5abatore=6eccame  von  850  Tonnen,  ber 
(*M>  im  ©ommer  1896  in  ben  §afen  non  Sßf)UabeIpf)ta  eintief,  erregte  bort 
tuet  Sluffefjen,  raeit  feine  <8eget  eine  Sln^af)!  freiörunber  £öd)er  enthielten, 
bie  nid)t  etma  in  biefelben  eingeriffen  unb  nur  unorbenttic^erraeife  nict)t  mieber 
§ugenät)t,  fonbern  mit  notier  2lbftd)t  auößefdfjmtten  unb  gegen  Slufreifjen 


2urd)Iod)tc  Segel. 


unb  2luöfranfen  bur<$  2Iufncu)en  eineö  £8efa§ftücfe3  gefcf)ü|t  waren.  2)a 
bie  ©eget  ben  Qweä  haben,  mögltdfjft  viel  SBinb  aufzufangen,  weil  er  bie 
treibenbe  Slraft  für  gute  garjrt  ift,  fo  foßte  man  meinen,  ba§  burdf)  bie 
£öä)er  biefe  treibenbe  $raft  gefd)roä(f)t  rairb,  meÜ  fie  SBinb  f)inburtf)ftrömen 
laffen,  unb  Hingt  es  baf)er  anf^einenb  naraboj:,  bag  gerabe  besr)atb,  weil 
bie  £öd)er  SBinb  ^inburdjge^eu  taffen,  bie  treibenbe  $raft  beö  SBinbeö, 
alfo  bie  Äraft,  meldte  bas  ©djiff  nortoärtstreibt ,  eine  größere  fein  fott. 


2)urcf)locf)te  Segel. 
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So  behaupten  eö  bie  Eingeborenen  oon  Eartagena  unb  St.  S^omaö,  nnb 
3)iberot  erzählte  fchon,  bafe  bie  Seeleute  behaupten,  mit  alten,  gerriffenen 
(Segeln,  bie  einige  £öti)er  Ratten,  fchneller  in  fahren,  als  mit  neuen  tabek 
lofen  (Segeln,  £>erfetben  2lnfid)t  finb  auch  ^eute  noch  bie  itatieniftf)en 
gifcher.  Qm  3al)re  1894  lenfte  ber  itattenifc^e  Kapitän  SSaffeto  bie  2Iuf= 
merffamfeit  be£  SBerroaltungärateS  ber  Schiff  ahrtSgefellfchaft  in  ®enua  auf 
bie  burch  löcherten  Segel.  @r  ftellte  bann  Unterfudjungen  barüber  an,  mit 
melier  Slnjafjl,  ©röjse  unb  an  welcher  Stelle  bie  Söcher  in  t>  er  f  ergebenen 
Segeln  angebracht,  bie  beften  Ergebniffe  erhielt  werben.  Er  felbft  fanb 
fobann  auf  einer  Ueberfafjrt  von  9few 
2)orf  nach  Sluftralien,  baß  er  bei  frifc^em 
SBinbe  mit  burdjlodjjten  Segeln  in  ber 
Stunbe  etwa  2,  in  ber  $eit  eines  S'ages 
ungefähr  45  Seemeilen  mehr  galjrt 
machte,  alfo  fdjneller  fuhr,  als  mit  neuen 
unburc^lodjten  Segeln,  Er  Ijat  infolge* 
beffen  auf  nielen  italienischen  Skiffen 
burd)lod)te  Segel  eingeführt  unb  auch  in 
Jranfreid)  hat  man  auf  brei  Sftarfeitfer 
Schiffen  burcr)locr)te  Segel  mit  gleichem 
Vorteil  angeroenbet. 

Qn  welker  SBeife  bie  £öd)er  in  oer= 
fdfu'eben  geformten  Segeln  non  Kapitän 
Sßaffelo  nach  feinen  Erfahrungen  ange= 
bracht  werben,  bas  geigen  unfre  2lbbil= 
bungen.  S)ie  Södjer  erhalten  20 — 30  cm 
©urdjmeffer. 

Es  fann  nach  biefen  Erfahrungen 
nicht  mehr  bezweifelt  werben,  baß  burch= 
lochte  Segel  eine  größere  gahrgefcf)iüin= 
bigfeit  ergeben,  alfo  vorteilhafter  finb, 
als  nicht  burchlochte.  Slber  wie  fyat  man  fich  biefe  STjatfadje,  bie  im  erften 
Slugenblicf  fo  wiberfinnig  erfcheint,  51t  elitären?  Wlan  glaubt,  baß  ber  com 
Segel  aufgefangene  äöinb  fich  01t  bemfelben  aufftaut  unb  fo  eine  rücfroirfenbe 
Alraft  gegen  ben  nadjftrömenben  Sßinb,  alfo  getoiffermaßen  einen  ©egenbrucf 
gegen  benfelben  ausübt,  ihn  alfo  abfchwächt.  Vermutlich  begünftigt  bie 
gewölbte  gorm  ber  Segel  biefe  Slufftauung  unb  ihren  ©egenbrucf,  wenn  fie 
nicht  etwa  bie  alleinige  Urfache  fein  foßte,  was  wohl  noch  burch  SBerfudfje 
feftgefteUt  werben  wirb,  bringt  man  nun  an  ben  tiefften  Stellen  ber  2Böt= 
bung  Söcrjer  an,  fo  fann  bie  aufgeftaute  Suft  burch  °^fe  abfliegen,  ber 
rücfroirfenbe  2)rucf  wirb  baburcf)  oermieben  unb  es  fommt  besfjalb  eine 
größere  treibenbe  $raft  bes  SBinbes  auf  bie  Segel  §ur  Söirfung. 
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JSjßie  in  fetner  £eimat,  in  (Sfytna,  ift  and;  in  £)entfd)Ianb  ber  ©radjeu 
!ßS  wenig  anberö  atö  in  feiner  f faffifd^eix  gorm  nnb  alz  ba§  beliebte 
©ptefyeug  ber  föinber  berannt.  2lnber§  ift  es  in  Stmerifa.  (§:§  fdjeint,  bafe 
bie  bekannte  SBerroenbung  granftinö  gur  Ableitung  tum  ©feftrtcüät  aus  ben 
äßolfen  in  feinen  Sanbsleuten  ein  bauernbeö  Qntereffe  für  bie  tmffenfdjaft* 
lidje  SBerroenbung  beö  SDradjenS  erroedt  r)abe.  £)enn  unermüblidj  finb  bie 
äfaterifcmer  mit  ber  Sßerbefferung  beö  £rad)en§  §ur  Hebung  feiner  £rag= 
nnb  (Steigfähigkeit  befdjäftigt,  um  it)n  §u  meteorologif  djen  23eobad)tungen 


©eiamtanWi  be§  §argrat>ef*,en  Stadens,         8-  Oftober  1896  $at  man  tJOttt  Blue-hiU- 

Dbferuatorium  in  9cera  Qerfeu  einen  mit 
meteorologifcrjcn  9iegiftrierapparaten  auögerüfteten  2)rad)en  auffteigen  laffen, 
ber  bt§  gu  ber  <göl)e  oon  2860  m  getaugte.  (Selbftrebenb  ift  ba§u  ber  geraörjn= 
Udje  $apierbrad)en,  ber  in  unfrer  ^nabengeit  unfre  fc^önfte  £erbftfreube 
war,  nid)t  geeignet.  Um  feine  ©teigfcttngfeit  §u  ert)öt)en,  muß  er  bem  2Binb= 
brud  eine  größere  glä'dje  barbieteu,  wollte  mau  aber  bie  gewöt)nUd)e  2)racr)en^ 
form  bagu  beibehalten,  fo  müfjte  bas  ©eftett  bes  £)rad)ens  fetjr  feft  gemadjt 
werben,  um  bem  Sßinbbrud  Sßiberftanb  reiften  §u  tonnen,  nnb  mürbe  infolge^ 
beffen  fet)r  ferner  werben.  SDestjalb  empfiehlt  es  ftdj,  bie  2)rad)enfläd)e  gu 
teilen.  S)as  ift  in  üerfcrjiebener  2Beife  gefd)et)en.  ^argraoe  i)at  bie  in  unfrer 
21bbilbung  bargeftellte  gorm  gewählt.  2)ie  einzelnen  9?at)men  finb  aus  ©täben 
von  gidjtentjolg  gebilbet  nnb  mit  einem  SBaumwolIenwebftoff  betreibet,  ber 
mit  in  SBengin  aufgelöster  ©tärfe  gebietet  ift.  S)ie  Sftatymeu  finb  burd) 
<Sd)nüre  abgefteift  unb  gwei  gu  einem  ©nftem  uereinigt.  (Sotdjer  ^at)men= 
paare  (äffen  ftd)  mehrere  in  augemeffenen  Slbftänben  an  ber  ©dfjnur  befefttgen, 
wenn  man  bie  £ragfät)igfeit  bes  £)rad)ens  fteigern  will.  S)ie  Stammen  finb 
1,80  m  lang,  1,25  m  breit,  unb  60  cm  t)odj.  23ei  einer  ^tnbgefdjminbigfeit 
tum  7—8  m  in  ber  ©efunbe  l)ebt  ein  Sfatjmen  5 — 6  kg.  $ei  6  rjinterein- 
anber  gefdjalteten  ©nftemen  erreichte  .gargraoe,  bag  er  felbft  gehoben  mürbe. 


geeignet  gu  machen.  9?euerbingS  t)at  ftdj 
fogar  51t  biefem  Qweäe  in  S3ofton  unter 
bem  $orfi£e  bes  ^rofeffors  Eldering  uom 
•garoarb^Obferoatorium,  bem  berühmten 
Meteorologen,  eine  „^radjengefellfcrjaft" 
gebtlbet.  £)ie  $erwenbung  bes  gewöl)n= 
lidjen  £ract)ens  gu  prjotograptjifcrjen  Stuf- 
nahmen  bes  ©eianbes  ift  nid)t  neu  unb 
fdjon  im  10.  löanbe  bes  9cenen  llnber= 
fnms  befc^rieben  morben.  Samfon  (jat  im 
Sluguft  1896  eine  Saft  non  75  kg  biö  ju 
einer  £öt)e  oon  180  m  gehoben  unb  gegen 
1000  m  meit  forttragen  laffen,  unb  am 


©ten|e(§  ^(ugapparat. 
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m  15.  SBanbe  beö  9teuen  Unioerfumö  auf  ©ette  214  u.  ff.  rjaben  wir 
ber  ghtgoerfucrje  Dtto  Silientfyalö  gebaut  unb  eine  9faü)e  oon  Silbern 
naa)  ^ugenbU<f£pf)orograpf)ien  hinzugefügt,  in  benen  nur  ben  füE)nen  --Dcann 
rjocf)  in  ber  Suft,  oon  großen,  funftoott  (jergefteüten  JÜigeln  getragen,  bacjin- 
fdjroeben  feljen,  fo  rut)tg  unb  anfdfjeinenb  fo  fidler,  baß  (Sanguiniker  bie 
3eit  nic£)t  mefjr  fern  rannten,  in  ber  ein  Flugapparat  ba$  felbftoerftänblidje 
^eifegerät  jebeö  jungen  SRanneö  auömadjt.  Unb  bodf),  fo  anerfennensroert 
aud)  bie  Erfolge  SUientrjate  waren,  rcie  roeit  waren  fie  noä)  von  einem 


Steimels  Jlugapparat,  Ü?orbcraufid)t. 


roirflidjen  Flugapparat,  ben  ber  güegenbe  raie  ber  $oge[  feine  J(üge(  he- 
roegen  unb  baljin  (enfen  fann,  raocjin  er  null,  entfernt !  9£ocf)  finb  £ilientf)ate 
ßeifftmgen  oon  niemanbem  erreicht,  gefdjioeige  beim  übertroffen  roorben,  unb- 
boa;  toar  es  nur  ein  6d)toebeflug  ofme  glügelfdjlag,  ein  ging,  ber  beö  SSinbeä 
beburfte,  ber  olme  SBinb  übexfyanvt  niäjt  mögltd;  rcar.  £er  SSinb  brüefte 
gegen  bie  unteren,  ir)m,  wie  beim  ©radfjen,  ein  raenig  fdjräg  gugeMjrten 
glügelflädjen,  fo  baß  ber  glieger  gegen  ben  SBinb,  burd)  fein  ®eroid)t  oor= 
wärts  getrieben,  auf  bem  Suftftrom  bafjini^raebte,  um  fo  weiter,  je  ftärfer 
ber  3öinb  unb  je  größer  bie  glüge(f(äd)en  waren.    £>er  @rfo(g  blieb  von 
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ber  (Sefdncfüdjfat  abhängig,  bie  ©letdjgeratdfitslage  nidjt  aus  ber  ©eraalt 
gu  üertieren;  aber  biefeS  @ef<f)icf  ift  außerorbentlia)  fdjraer,  nur  mit  tneler 
(SJebutb  imb  Hebung  gu  erlangen;  es  erfdjeint  faft  graeifellmft,  baft  es  jemals 
ausreißen  fonnte,  um  aud^  gegen  äßtnbftöjge  mit  ©idjertyeit  bie  §errf($aft 
über  bie  g(ügel  gu  behalten.  Sßon  einem  folgen  SSinbftofe  ift  am  9.  2luguft 
1896  Otto  £ilient£)al  aus  ber  Qöfye  fyerabgeftürgt  raorben,  wobei  er  leiber 
$u  früf)  feinen  £ob  fanb.  üfttemanb  f)at  ftd)  bis  jefet  gefunben,  feine  füllen 
glugoerfu<$e  fortgufe&en  unb  ben  ^unftftug  im  (Sinne  bes  SBerunglücften 
fortgubilben  unb  raeiter  gu  entrotdfeln.  2Bäre  es  überhaupt  gu  raünfdfjen? 
£)ann  geratjg,  raenn  fie  bie  9Jiöglid)feit  bieten,  bas  angeftrebte  8U  ^= 
reiben.  Qft  nun  aber  eine  folcfje  Sttögltdjfeit  trarljanben?  —  33or  mef)r 
als  400  Qaljren,  im  Qafyre  1460,  Ijat  ber  9)tedfjamfer  £>ante  in  Perugia  ben 
©dfjraebeflug  in  gang  cujnlidEjer  SBeife  mit  fünftlidfjen  glügetn,  unb  nadfj  ifjm, 
<jegen  @nbe  beS  15.  3af)rf)unberts,  ein  Nürnberger,  namens  $orftnger,  in 
gleicher  Söeife  raie  Silientljal  üerfucf)t.  Seibe  tyaben  burdf)  Hebung  bie  gertig= 
feit  erlangt,  ftd)  beträchtliche  ©trecfen  von  i^ren  gtügeln  burcf)  bie  £uft 
bafjtntragen  gu  laffen,  aber  ber  rairflidje  Sßogelflug,  ein  ©rieben  mittelft  ber 
glügel  vom  (Srbboben  unb  ein  §inauffcf)raingen  in  bie  Öuft  ift  üjnen  eben= 
foraenig  gelungen,  wie  bem  ungtü (fliegen  £üientf)al. 

Slber  bie  £immetsftürmer  raerben  nifyt  alle  unb  immer  gibt  es 
■JJlenfdfjen,  bie  fetfenfeft  banon  überzeugt  finb,  bafe  bem  Wiensen  bas  nidf)t 
nerfagt  fein  fann,  raas  bem  $ogel  anfdfjeinenb  fo  mühelos,  fo  fpietenb 
möglich  ift;  raas  btefem  bie  Natur  gegeben,  fann  ber  -ättenfdj  nermöge  feiner 
intelligent  graeifetlos  fidfj  t)  er  f  (Raffen,  er  muß  es  nur  richtig  anfangen !  ©ie 
raiffen  gang  genau,  baß  &ilientf)al  niemals  fein  angeftrebtes  giet  erreichen 
fonnte,  raeil  bie  £raft  feines  3ttenfcf)en  ausreißt,  fein  eigenes  £örpergeraicf)t 
nebft  bem  eines  gtugapparats  mittelft  bes  lederen  in  bie  £uft  frei  fdfjraebenb 
gu  ergeben.  £)er  -öienfcl)  befifct  burc^f^nittlict)  nur  V8  ^ferbeftärfe,  trarüber* 
gel)enb,  auf  1—2  ©eftmben,  üermag  er  raofjl,  fie  auf  eine  gange  $ferbe= 
fraft  gu  fteigern,  aber  niemals  ift  er  im  ftanbe,  bauernb  2  ^ferbeftärfen 
mit  feiner  9ftusfeltf)ätigfeit  gu  erzeugen,  welche  erforbertiel)  finö,  raie  burcf) 
SSerfucfje  feftgefteHt  ift,  einen  Wiensen  von  etraa  70  kg  ©eraidfjt  mittelft 
glugapparat  auf  längere  Qeit  gu  heben,  daraus  raäre  gu  f^liejgen,  baß 
ber  9ttenfd()  gur  53etl)ätigung  bes  Flugapparats  ber  Unterftüßung,  ber  £itfe 
einer  £raftmafcf)ine  von  rjinreid&enber  ©tärfc  notraenbig  bebarf,  fo  baß  alle 
glugüerfudje  ohne  mafdjinelle  §ilfsfraft  von  trarnherein  feine  Slusftdfjt  auf 
©rfolg  haben.  SDamit  änbern  fich  natürlich  raieber  alle  anbern  Söebingungen, 
benn  bie  §ingunahme  ber  $raftmafcf)ine,  womöglich  aud^  no$  einer  ^raft= 
quelle  §um  @rgän§en  ober  gum  ©rEjalten  ber  Setriebsfraft  auf  geraiffe  Seit, 
üermeljrt  bas  gu  Ijebenbe  ©erai($t  bebeutenb,  erforbert  alfo  raieber  eine 
größere  33etriebsfraft,  fo  bag  biefe  2Be$felbegie^ungen  ber  $onftruf"tionS= 
bebingungen  bas  glugoerfaljren  auf  eine  gang  anbre  ©runblage  ftetten. 
^)ie  Stusfüljrbarfeit  ift  im  raefentlid^en  von  ber  .gerftettung  einer  £raft= 
mafd^ine  abhängig,  bereu  ©eraic^t  im  SSerljältniS  jtt  ber  non  iljr  entrai(fel= 
ten  33etriebslraft  mögUd&ft  gering  ift.    3)amit  entfernen  rair  uns  immer 


©tenfcel§  Flugapparat. 
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inef)r  von  bem,  wa$  man  unter  Eunftflug  reiftest  unb  nähern  unö  enU 
jpredjenb  ber  Suftfdjiffafyrt.  ©einigt  ber  Sedjnif  bie  ^erftettung  fraf  tooller, 
fefjr  letzter  $raftmafdunen,  wa$  ja  feineöwegs  au£firf)t§loä  ift,  fo  werben 
urir  entfpredjenb  metjr  gum  ^unfifCuge  gurücffefyren  fönnen. 

liefen  2Beg  ^at  21.  ©tenfcel  aus  Altona  eingefdjlagen.  9ttit  £itien= 
tfyal  £)ält  er  bie  in  üjrer  gorm  ben  $ogelflügeln  nad&gebilbeten  gtüget  für 
bie  $orbebingung  §ur  @rmögtirf)ung  beö  ShmftftugeS,  aber  er  will  wirflid) 
fliegen  nnb  beör)alb  burd)  Jlügelfcfjlag  bie  §ebewirfung  f)eroorbringen.  $ur 
Bewegung  ber  glügel  fott  eine  ^inreid^enb  fräftige  ^afdnne  bienen,  für 


Stenl3cl§  fttugapparat,  fytügeltiieber^cf)lag. 


welche  ftüfftge  £of)tenfäure  bie  SBetriebäfraft  liefert.  $orfid)tigerweife  Ijat 
er  bie  Sfädjtigfeit  feiner  Qbeen  erft  an  einem  3)tobeE  erprobt,  welches 
von  ber  girma  $rog$gaarb  &  SBecfer  in  Hamburg  =  £>of)eluft  angefertigt 
werben  ift.  @§  wiegt  im  gangen  34  kg,  baoon  fommen  auf  bie  -jftafdmte 
17,5,  auf  bie  gtügel  mit  2ld)fe  10  kg,  baö  übrige  ©ewirf)t  fommt  auf  baö 
(Steuer,  bie  £otytenfäuref(afd)e  u.  f.  w.  gm  alle  SJietallteüe  ift  (5taf)l, 
meift  3)Zanneömannrol)re,  oerwenbet  worben,  bie  kippen  ber  f^Iüget  unb 
beö  ©teuere  finb  aus  SBambus  gefertigt,  ber  Uebergug  ift  gefirnißte  <Seibe. 
SDie  (Spannweite  ber  glügel  beträft  6,36,  üjre  breite  1,68  m,  ifjre  Dber= 
flätfje  7  qm,  bie  gtäd)e  beö  £ori§ontalfteuerö  1,125  qm.  £)ie  parabolifdj 
gefrümmten  elaftifdjen  glügel  fjaben  eine  größte  SBölbung  von  1 : 12  unb 
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einen  <Sd)tagroinfeI  von  90  °.  Unfere  Slbbilbungen  geigen  bie  gtüget  in  brei 
(Stellungen.  SDie  9fla|d)ine  geftattet  einen  £öd)ftarbeitöbrucf  oon  9  2ttmo= 
fpfjären,  wobei  biefelbe  3  ^ferbeftärfen,  bei  6,5  Sltmofpljären  1,5  $ferbe= 
ftärfen  entwtdelt. 

■  tiefes  Wlobeü  würbe  an  einem  2)raf)tfei(  in  3  m  £ö£)e  aufgehängt 
nnb  in  betrieb  gefegt.  £)ie  Vorwärtsbewegung  unb  bie  §ebefraft  nahmen 
51t  mit  bem  SlrbeitSbrucf  beö  $of)(enfäuregafe3  im  (Sglinber;  bei  4  3ltmo= 
fpf)ären  betrug  bie  ßebefraft  10  kg  nnb  bie  Vorwärtsbewegung  1  m  in 
ber  ©efunbe,  bei  6,5  2ltmofpf)ären  aber  trug  ftd)  bie  ??higmaf<$ine  felbft 
unb  flog  frei  mit  6  m  ©efdnoinbigfeit;  hierbei  madjte  btefelbe  1,4  glügeU 
fdjtäge  in  ber  ©eftmbe.  2)ie  ^iiiQel  brüefen  oermöge  ifjrer  gewölbten  ©e= 
ftatt  nad;  oben  mit  0,5,  nad)  unten  aber  mit  1,5  berjemgen  £raft  auf 
bie  Suft,  bie  eine  gerabe  gtädje  bei  gleicher  ©röge  unb  ©efdjwinbigfeit 
ausübt,  raoburdj  baö  Sluffteigen  ber  gtugmafdjine  ermöglicht  ift.  £er  @r= 
finber  ift  überzeugt,  ba§  eine  ftärfere  glugmafd)ine  von  gleidjer  (Sinridfjtung. 
fef)r  wol)l  einen  9ftenfdjen  burd)  bie  Suft  tragen  tonnte,  unb  ba  bie  9tta= 
fd)ine  in  Ve^ug  auf  bewegenbe  £raft,  2tuöfd)(agtmnfel  ber  ^lügel,  ©teue= 
rtmg  u.  f.  w.  auf  baö  genauefte  fid&  letdfjt  unb  fdmeft  einftetten  läßt,  fo 
fjofft  er  mit  einer  foldjen  9flafd)ine  bei  günftiger  2Bitterung  eine  wtrHidje 
Suftfaljrt  ausführen  gu  tonnen. 


1ÜIIIIIIIIIIIIIIIIIIÜIIIIMI!! 

tifcfifriföe  SfrafjenMmett  mit  llCnfer- 
§xnnbUitm$. 

er  eleftrifdje  Setrieb  von  Straßenbaljuen  mit  Untergrunbleitung  bietet 
bert  Vorteil,  baft  ba$  Strafjenbüb  nid)t  burd)  bie  oberirbtfd)  ge= 
gogenen  SDräljte  remitiert  unb  ber  ©traf$enuerfef)r  felbft  burd)  bie 
^ur  Sefeftigung  ber  SeitungSbrcujte  erforberlidjen  ©tänber  unb  ©einten  nidjt 
geftört  wirb.  Slnbrerfeitö  aber  finb  berartige  Anlagen  fetjr  foftfpielig  unb  ber 
Setrieb  felbft  rcirb  burd^  baö  in  bie  Seitungefanäfe  einbringenbe  SBaffer,  foraie 
burd)  ben  barin  ftd)  anfammelnben  Sdimujj  t)ietfad)en  (Störungen  ausgefegt. 

SDfan  fjat  für  berartige  Untergrunbteitungen  bereite  r>iele  nerfdjiebene 
Stjfteme  in  3tnraenbung  ober  roenigftenö  in  Sorfdjtag  gebraut,  roeldje  ftd) 
folgenbermaßen  flaffifi^ieren  (äffen: 

1.  Kanäle  tnit  einer  Leitung,  meldte  mit  bem  2)Jotorroagcn  in  fort= 
tuäljrenber  Serbinbung  burd)  einen  ©(eitfontaft  bleibt, 

2.  Kanäle,  bereu  Leitung  nur  jeittoeife  mit  bem  -äJJotorroagen  burd) 
nerfc^iebenartige  SBorridjtungen  in  Slontaft  fommt. 

SDie  (Srjfteme  ber  erften  klaffe  finb  fetjr  gatjlreid);  bie  mid)ligften  ber- 
felben  finb:  ba$  ©nftem  «goluronb  Smitl),  (Siemens  &  feaMe,  Soue,  JJenftnä, 
(Boiffin,  9Jiufie  Goles,  Qofmfon,  Diobert  SSaffnngton,  Uniuerfal  ©lectric, 
^ompann,  Sctjefbauer,  ^uller^Jfantnlle,  «goerbe  u.  f.  vo.  Qu  faft  allen 
biefen  Sijftemen  finb  nur 
bie  Sehmbärleitungen  im 
$anal  untergebradjt,  mäf)= 
renb  bie  Speifeleitungen 
an  ber  (Seite  in  ber  9^är)e 
fceö  Kanals  liegen.  2)ie 
^Stromrüdleitung  mirb 
burd)  einen  jroeiteit  Seiter 
unb  nid)t  raie  bei  ber  Safte 
leitung  burd)  bie  ©Lienen 
bewirft. 

£)a§  Softem  oonfeoliy- 
rorjb  ©mitl)  ift  in  ber  neben* 
ftef)enben  2lbbilbimg  bar= 


SmitB§  ©Aftern  Heiner  ffanäte  für  clcftri|d)c  Untcvgvunötcitungcn. 
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Smitlj»  ©nfiem  großer  Kanäle. 

im  oberen  £eUe  beö  Kanals  liegen 
2lufnaf)me  be$  9tegenroaf= 
ferö,  fo  ba§  ba§  $abel  oor 
geudfjtigfeit  gefdf)üfct  ift.  Qu 
getoiffen  2l6ftänben  finb  216= 
ftujgöffnungen  angebracht. 
Qn  ben  erften  2lu3füljrun= 
gen  befanb  fidj  ber  Eanal 
in  ber  2ftitte  ber  33afm;  bei 
ber  foäteren  Stnorbmuig 
würben  ^roei  Kanäle  benufct, 
von  benen  ber  eine  §nr  &in= 
fa^rt,  ber  anbre  gur  9uicf= 
fafjrt  bient.  2>er  ©rfinber 
f)at  nocf)  ein  anbreö,  in  ber 
obigen  3(bbi(bung  barge= 
fteßtes  SDtobett  erbaut,  wobei 


gefteßt;  basfelbe  fanb  feine 
erfie  2lnraenbung  im  Qafjre 
1885  bei  ber  ©trafjenbafpi 
$u  Ißiadyool  in  @ng(anb 
nnb  r)at  orjne  grofje  23e= 
ftfjäbignngen  biö  jefct  funf= 
tioniert.  S)er  $anat  befteljt 
au§  ©ifenbtecf) ,  ba§  auf 
einer  (Bdjiene  befeftigt  ift, 
unb  auf  einer  ^euje  metaU 
(euer  Präger  ruf)t.  Xxe- 
^oqellanifolatoren  gum 
fragen  be§  Habels  fifcen 
auf  ^o^fd^ioellen,  bie  quer 
untere  £eit  beö  $analö  bient  §ur 


Siemens  &  6al§fe§  UntergtunMeitung  in  3?ubat>eft. 


nur  etn 


Öoucs  Untcrgrunbleitung  in^merifa. 


groger  $anat  oon  1,7  m  <göf)e  für 
beibe  ©leife  benu|t  wirb, 
tiefer  grofte  $anat  ge= 
ftattet  ben  Sugang  e*ne& 
Cannes,  roefcrjer  oon  $e\t 
gu  ^eit  bie  Reinigung  be= 
forgt  unb  ben  3u#anD  öer 
Fontane  fontrotttert. 

3al)re  1887  raurbe 
oon  ber  girma  ©iemenö  & 
<ga(öfe  bie  berannte  23uba^ 
pefter  2tabtbat)n  mit  lln= 
tergrunbleitung  nadj  bem 
in  ber  brüten  3lbbilbung 
bargeftellten  ©uftem  ange= 


Gfeftrifdje  Straßenbahnen  mit  UntergrunMettung. 
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legt,  £er  itnterirbifd;e  Ranal  ift  aus  eiförmigen  gujgeifernen  9M)men  §er* 
gefteHt ,  beren  S^^f^enräume  mit  Detern  gur  Stlbung  ber  fortlaufenben 
^anahnanb  ausgefüllt  finb.  Sex  ^anal  fteljt  mit  bem  Spatt  ber  Schiene 
in  SBerbinbung,  burdf)  meldjen  ber  ©leitfontaf't  in  SBerbinbung  mit  bem 
Sßagen  gefegt  ift.  2luf  ben  gußeifernen  Sfattymen  finb  bie  gum  fragen  ber 

SettungSfabel  bienenben  

^orgellantfolatoren     be=         ^  '  1 

f eftigt.  ©egenraärttg  roer= 
ben  mittelftbtefeö  Snftems 
in  SBubapeft  r»ier  gtnien 
ber  Straßenbahn  r>on  einer 
3entra(ftation  aus  6etrie= 
ben  unb  man  ift  mit  ben 
Dfafultaten  aufrieben,  ins 
beffen  gefjen  bie  9)?einun= 
gen  ber  Sßraftifer  über  ben 
SBert  bes  SnftemS  nod) 
auseinanber.  Qm  Qarjre 
1894  mürbe  com  Dber= 
Ingenieur  ber  Stabt  9?cu)= 
caftle  barüber  bemerkt,  baß  ber  etwa  34—50  mm  breite  Spalt,  ber  bei 
biefem  Snftem  längs  ber  23a£)n  Einläuft,  für  ben  übrigen  SSagenoerfefjr  in  ben 
geraörjnlidjen  Straßen  ein  ernfteS  ^inbernis  hüben  fönne,  inbem  bie  SBagen* 
räber  Ieicf)t  in  biefen  Spalt  geraten  unb  ftdj  barin  feftfTammern  fönnen. 

Unter  ben  übrigen  Untergrunbleitttngen  für  ben  gleiten  ßweä  ift  bets 
Sooefcfje  Snftem  (eierte  SIbbilbung)  511  ermähnen,  roeldjeS  in  Stmerifa  2ln= 

roenbung  gefunben  l;at ;  bas=   ,  

felbe  befielt  in  einem  unters 
irbifdjen  ^ana(,  ber  au§ 
©ußeifenteilen  jufammen^ 
gefegt  ift  unb  ber  groei  von 
Qfolatoren  getragene  £ei= 
tungen  enthält.  Sex  (3UiU 
fontaft  beftefjt  aus  einem 
fleinen  mit  imex  Spurrollen 
oerferjenen  Sßagen,  roeldjer 
längs  ber  beiben  Leitungen 
güljrung  t)at.  Sie  Speife= 

leitungen  befinben  fief)  an    "  —  ^ 

ber  Seite.  mm  ®tiffin- 

Sie  fünfte  Slbbilbung  geigt  baS  3e^fc()e  UntergrunbleitungSfpftem,  roeld)eS 
buref)  einen  auö  brei  Querfdjnittsteilen  gufammengefefeten  §tanal  befielt. 
ben  beibeit  oben  befinblicfjen  röljrenartigen  leiten  finb  bie  Rahel  angebracht 
raäfjrenb  ber  untere  in  ber  Sttitte  unterhalb  bes  Spaltes  befinblidje  £eil 
gur  2lufnaf)me  beö  Negern  unb  SdjneeiuafferS  bient.    Sie  ©teitfontafte. 
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meldje  ben  (Strom  auä  ben 
beiben  Seitungen  aufnef)= 
men,  finb  burd^  eine  oertt= 
fale,  im  ©palt  laufenbe 
©ränge  mit  bem  SBagen 
üerbunben. 

£)a§  in  ber  näcfjften 
2Ibbitbung  oeranfdjaulidfjte 
©nftem  ©riffin  ift  gleich 
falls  mit  einem  gufcetfernen 
£anat  oerferjen,  beffen 
üuerfdmitt  fiel)  au§  groei 
Seilen  auf  ammenfeist,  fo 
bafe  unterhalb  ein  be|on= 
berer  SBafferfanal  gebtlbet  wirb.  —  £)aö  ©nftem  £oerbe  (fiebente  Slbbilbung) 
ift  als  eine  9)iobtfitation  be3  ©nftemö  £ooe  an§uf et)en ;  eö  befielt  aus 
einem  gugeifernen  Slanal  t>on  ooalem  jQuerfdfjnitte,  in  meldfjem  oberhalb 
bie  Seiter  an  Qfolatoren  befeftigt  finb.  SDer  ^ontaft  wirb  burcf)  eine  be= 
fonbere  am  SSagen  angebradjte  unb  burdfj  ben  ©dfjienenfd&lij  in  ben  $anal 
f;inabreicr)enbe  platte  gebilbet.    Qn  bem  in  ber  leiten  2lbbilbung  barge= 

fteHten   ©nftem  ^eterfen 


£>oerbe§  ©Aftern. 


befinben  ftdj  bic  beiben 
©leftricitätöleiter  in  einem 
oollfommen  gefd)loffenen 
£anal.  £)er  2)ecfel  biefes 
Kanals  befielt  aus  einer 
biegfamen  platte,  meldte 
fict)  infolge  beö  ^Durchganges 
ber  fnieförmig  gebogenen, 
am  SBagen  befeftigten  unb 
gur  ^erfteEung  bes  $ontaf= 
teö  bienenben  ©tauge  l)ebt. 

Slugerbem  finb  aHer= 
bings  nodfj  anbre  berartige, 
meljr  ober  minber  üerf Rieben  angeorbnete  ^analifationsfnfleme  in  $orfcf)(ag 
qebxafyt  roorben,  ofjne  jebod)  bisher  praftifcfje  SBerroenbung  gefunben  gu 
Ijaben,  raesljatb  Ijier  oon  bereu  23efpredjung  ab^ufeljen  ift. 


©Aftern  ^eterfen. 


2Baö  fjeifjes  9#itf)'u  unb  reblid)  ©tre&en 

2)  ir  als  raofjlnerbienten  Sofjn  uerfagt, 

3)  as  fjaft  bu,  roenn  eins  unb  5 ro e t  ju= 

fatmnengeljen, 
$n  einem  einigen  2(ugen6Iic£  erjagt. 


SDodj  brauf  511  bauen  magft  bu  bid) 

fjüten : 

S5enrt  raollteft  bu  bie  ernfte  2lrt>eit  meiben 
Unb  nur  r>on  jenem  §eil  bir  troffen, 
©0  fätnft  bu  balb  —  getrennt  bie  beiben. 


@Ieftrifd&er  Ventilator.  -  @Ieftrtfd&e§  ©ic§er§ett§fd&Io|j. 
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JßjSir  haben  bereits  im  16.  Vanbe  beS  sJ?euen  UnioerfumS  bie  Venutntng 
&er  Elektromotoren  §um  betriebe  t)on  Ventilatoren  ober  £üftungs= 
apparaten  eingehenb  befprochen.  §ier  nehmen  mir  ©elegenljeit,  einen  neuen 
berartigen  Apparat  t>or$ufüf)ren.  tiefer 
Ventitator  ift  mit  ber  2lnferroelle  beS 
Elektromotors  bireft  oerbnnben.  £)er 
Elektromotor  ift  oon  jroeämäfctger  2lm 
orbnung;  feine  aufwärts  gerichteten  9ftag= 
netfchenfel  beftefjen  mit  ber  ©runbplatte 
aus  einem  ©ugftahlftücf,  nnb  bas  ©eftell 
lägt  ftch  leidet  auf  einem  £ifd)e  ober 
SBanbfonfoI  befeftigen.  2luf  ben  WtaQneU 
fchenfeln  ftfcen  bie  recf)tecfförmigen  SDrat)t= 
fpulen.  3)er  Slnfer,  welcher  jtmfdfjen  ben 
$olen  rotiert/  t)at  bie  gorm  eines  ©ran= 
nenringS;  feine  SBelle  läuft  in  groei  beiber= 
feits  angebrachten  Sagern.  £>er  Strom 
tritt  aus  ben  SDtagnetfpulen  biref't  in  bie 
Slnferabraicfetung,  fo  baß  biefer  3)lotor 
in  bie  ©attung  ber  9?eihenfchaltungs= 
motoren  gehört.  2)ie  3<*ht  ber  ilmbrehun= 
gen  beS  SlnferS  beträgt  1600  in  ber 
9Jiinute,  mobei  ber  Wlotov  mit  einem  (Strome  non  1,2  Ampere  unb  110  Volt 
(Spannung  noch  nicht  0,2  ^ferbefraft  oerbraucht.  Wtit  ^ücfftdjt  auf  bie 
gewählte  Spannung  kann  biefer  9ftotor  in  einen  ©lühlampenftromkreis  ein- 
gemattet  raerben. 


Gleftrijdjev  Ventilator. 


ie  Elektricität  ift  §u  aßen  SDienften  bereit  unb  insbefonbere  auch  eine 
fixere  Hüterin  gegenüber  abgefeimten  SMebeSgeftnbels.  Schon  feit 
langer  Qeit  t)at  man  elektrifdje  SicherheitSoerfd)lüffe  unb  Wärmapparate  an 
^nftern,  Spüren  unb  ©elbfdfjränfen  angebracht,  hierbei  wirb  in  irgenb= 
melier  SBeife  bei  unbefugtem  Eingriff  ein  elektrtfcher  Strompreis  in  betrieb 
gefegt,  ber  mit  einem  ßäutemerf  oerfe^en  ift,  welches  genügenben  £ärm 
macht,  um  bie  bebrofyten  Eigentümer  auch  auö  tiefem  Schlafe  erwecken, 
ben  2Bäcf)ter  herbeizurufen,  ober  wenigftens  bie  SDiebe  ab-mf  ehr  ecken.  Qm 
folgenben  hobelt  es  ftch  um  eine  elektrifche  Einrichtung,  welche  fich  an 
einem  £f)ürfcf)(o|8  anbringen  läßt,  ohne  bag  bas  Schloß  oeränbert  $u  werben 
braucht,  unb  es  wirb  baburch  auch  ber  beljutfarnfte  Verfuch  biebifcher  §änbe, 
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baö  ©d&foß  mit  einem  Sietrid)  gu  öffnen  ober  aufzubrechen,  fofort  burd) 
einen  2Uarmapoarat  ^örbar  gemalt. 

Sie  (Einrichtung  befielt  aus  einem  befonbern  Rontafte,  melier  nur  in 
SBirfung  treten  fann,  wenn  ba£  ©d)loj3  oon  aufeen  §ugefd)loffen  wirb,  unb 
welcher  mit  einem  fogenannten  £ableau  in  Verbinbung  fteht,  bas  ftdj  im 
gimmer  bes  Portiers  befinbet,  tooburd)  berfelbe  fofort  erfer)en  fann,  ob 
ber  betreffenbe  Sogisberoofmer  ausgegangen  ober  t)etmgefer)rt  ift.  ipierburd) 
mirb  erreicht,  bafe  ber  Sortier  ftd)  tagtäglich  ohne  roeitereS  baoon  über= 
jeugen  fann,  ob  ber  eleftrifche  Apparat  in  Drbnung  ift. 

Sie  gange  Vorrichtung  befielt  aus  brei  Reifen,  bie  aus  ber  Slbbilbung 
erftchtlid)  ftnb,  nämlich  aus  bem  (Schloß  F,  aus  ber  ©cfjließfappe  Gr  unb  aus 

ber  platte  U, 
auf  welcher 
ftdt)  bie  $on= 
tafte  befins 
ben.  SaS 
Schloß  iftmit 
brei  Siegeln 
A,  B,  D  oer= 
fefjen,  oon 
benen  A  ein 
fogenannter 
Schnapper, 
ift,  ber  beim 
bloßen  2In= 
brücfen  ber 
Xfyüx  biefe 
fdjließt.  Sie 
Sdjließfappe 

2lnfä§en  V 

oerfefjen,  bereu  3toecf  fofort  erflärt  mirb.  Sie  Rontaftplatte  U  ift  mit  oier 
Schrauben  am  Xf)ürraf)inen  befeftigt,  fo  baß  bie  Sd)ließfappe  G  toie  geroöfms 
lic^  barauf  liegt,  aber  oon  ber  platte  U  gan§  unabhängig  ift.  (Ein  ifolierteS 
(Stüd  P  trägt  eine  lange  geber,  bereu  @nben  mit  §toei  fleinen  knöpfen  oon 
gartgummi  oerfehen  finb,  bie  in  ein  £odj  ber  platte  eingreifen  unb  auf  ben 
2lnfä£en  V,  V  aufliegen.  Qn  biefer  normalen  Sage  mirb  bie  platte  U  oon 
ber  geber  nicht  berührt,  unb  ber  eleftrifche  Strompreis  ift  offen,  Sobalb  aber 
mit  einem  Geißel  ober  Stemmeifen  gegen  bie  Sdjließfappe  Gr  gebrüeft  mirb, 
oerfchiebt  fich  biefelbe,  roäfjrenb  bie  platte  U  unbeweglich  bleibt;  hierbei 
gleiten  bie  fleinen  knöpfe  ber  geber  fdjließlich  oon  ber  platte  ab,  unb  bie 
geber  felbft  fommt  mit  ber  Patte  in  metaHifdje  Berührung,  fo  baß  ber 
eleftrifche  Stromfreis  gefchloffen  mirb.  Somit  mirb  nicht  nur  bas  un= 
befugte  Deffnen  bes  Sdjloffes  oerhinbert,  fonbern  auch  ein  Säuteroerf  in 
©ang  gefegt.  23ei  ber  Slnraenbung  eines  SietridjS  tritt  bie  folgenbe  äßirfung 


©leftrifdjer  ©tromauäfdjalter. 


227 


ein.  2)ie  Siegel  A  unb  B  finb  von  bem  Schloßgehäufe  mittetft  ber  (Stüde 
C  unb  Z  eleftrtfd)  tfo liert.  Sobalb  ein  9cachfchlüffel  ober  £)ietrtcfj  ein= 
geführt  wirb,  fommt  berfelbe  mit  ben  gebern  S  unb  R  auf  ber  platte  U 
in  Berührung.  2)ie  als  (Garnituren  bezeichneten  fteinen  Stücfe  I  unb  L 
finb  ebenfalls  vom  Schloßgetjäufe  ifotiert,  aber  mit  ben  Siegeln  burd)  bie 
geber  M  eteftrtfcf)  oerbunben,  mä^renb  bas  Schloßgehäufe  felbft  mit  bem 
einen  ^3ol  ber  pm  betrieb  bes  Säutewerfs  bienenben  eteftrtfd^en  Batterie 
unb  bie  gebern  S  unb  R  mit  bem  anbern  9ßol  biefer  Batterie  oerbunben 
finb.  Um  ben  eleftrifchen  Stromfreis  §u  fcbtteßen,  ift  atfo  nur  nötig,  baß 
ein  metallener  Körper,  wie  ein  Srietricb,  9?achfchtüffe[  unb  bergleidjen  in 
bas  (Sdhtüffellod)  eingeführt  wirb,  melier  gleichzeitig  bas  Schloßgehäufe 
unb  eines  ber  ©armturftütfe  berührt.  2>er  wirfliche  Schlüffet  ift  mit  Ein= 
fdjnitten  am  Sarte  rerfefjen,  welche  oerhüten,  baß  berfelbe  mit  ben  ©arnitur= 
ftücfen  in  Berührung  fommt.  Um  §u  oerfjüten,  baß  ber  Eigentümer  felbft 
bei  ber  irrtümlichen  23enu|ung  eines  bem  wirflichen  Schlüffet  ähnlichen 
Schlüffets  bas  Säuteraerf  in  ©ang  fefet  unb  fo  bas  §aus  alarmiert,  ift 
im  Schtüffelloch  F  ein  fleiner  SBorfprung  H  angebracht,  welcher  einem  Ein= 
fchnitt  am  Sßorberraube  bes  wirflichen  Schlüffets  entfprichr,  unb  welcher  bie 
Einführung  eines  anbern  ähnlichen  Scblüffels  oertjinbert.  SDer  bieget  D 
bient  $u  bem  bereits  ermähnten  Qmd,  ben  Ausgang  unb  bie  TOcffehr  eines 
Hausbewohners  bem  Sortier  anzeigen.  23eim  Eingriff  in  bie  Schlieft 
fappe  fommt  biefer  Siegel  mit  $wei  fteinen  ooneinanber  ifolierten  gebern 
in  ^Berührung,  burch  bereu  metallifche  Sßerbinbuncj  ber  StromfretS  gefdjloffen 
wirb.  £)iefe  eleftrtfdje  $erbinbung  bauert  aber  nur  einen  Moment,  inbem 
eine  am  Siegel  D  befeftigte  Hartgummiplatte  E  fofort  bie  gebern  wieber 
ifoliert.  tiefer  rafdj  oorübergehenbe  Schluß  bes  Stromfreifes  genügt,  um 
auf  bas  ermähnte  £ableau  einzuwirken,  welches  berartig  eingerichtet  ift,  baß 
in  entfprechenber  SSeife  baS  SBort:  „Ausgang"  ober  „Eingang"  zum  3Sorfcr)ein 
fommt.  tiefes  Ergebnis  toirb  baburch  erhielt,  baß  ber  bieget  D  nur  bann 
burch  ben  Sdjlüffel  bewegt  wirb,  wenn  man  biefen  zum  2luffcf)tteßen  oon  außen 
benutzt.  £as  Sabkau  ift  in  gewöhnlicher  SBeife  mit  einem  fleinen  Eteftro- 
magnet  oerfehen,  ber  beim  Stromfcblnß  feinen  2lnfer  anseht  unb  baburcf) 
auf  eine  geahnte  (Scheibe  einwirft,  fo  baß  eins  ober  bas  anbre  ber  beiben 
auf  ber  Scheibe  befinblichen  SBorte  „Ausgang"  ober  „Eingang"  burch  e*ne 
Ceffnung  fidhtbar  wirb. 


(äfeftfri^er  §txomau$ftyalUx. 

um  2lus=  unb  Einf chatten  eines  elef triften  Stromfreifes  finb  gegen= 
wärtig  eine  große  Spenge  oerfchiebenartig  eingerichteter  Apparate  im 
(Gebrauch,  welche  alle  barauf  hinzielen,  baß  bie  geuererfcheimmg  bei  ber 
Söethätigung  bes  Apparates  möglichft  oermieben  unb  bie  23enuj$ung  beSfelben 
möglichst  gefahrtos  gemacht  wirb.  ®er  umftehenb  abgebtlbete  StromauS* 
fcfjalter  unterfcheibet  fich  baburdh  oon  ben  gewöhnlichen  Einrichtungen  ber= 
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artiger  Apparate,  bafe  in  einem  gefdjloffenen  Fannie  ein  DueclfUberfontaft 
§ur  Slnroenbung  gebraut  wirb.  .Sgierburd)  rairb  baö  äugere  Auftreten  ber 
geuererfcfjeinung  nnb  ber  bainit  oerfnüpften  9?ad)teile  oollftänbig  oermieben, 
fo  ba§  biefer  Apparat  für  ben  ©ebraurf)  beö  eleftrtfc^en  ©tromeö  im  £au§s 
mefen  als  fefjr  groecfmäßig  erfdjeinr.  2)er  2luöf Rätter  ift  für  bie  <Strom= 
ftärfe  5  Slmpere  eingerichtet  nnb  befielt  auä  einem  au$  einer  ©runbplatte 

von  fiarts 
gnmmi  ober 
einem  an= 
bern  geeig- 
neten  tfotie= 
renben  3Ha= 
terial  t»on 
5  cm  ®urcf)= 
meffer,  auf 
metd^em^raei 
SBinfel  aus 
9ttefftng  be= 
fefiigt  finb, 

^roifd^en 
benenftcf)ber 
au£  fünft- 
liebem  @lfen= 
bein  ©oo^ 
rin)  befte= 
f)enbe  f)of)Ie 

©cf)attf)ebel  von  4  cm  Sänge  beroegt,  worin  ftdfj  ber  üueeffüberfontaft  be= 
ftnbet.  £)ie  {"(eine,  biefen  ^ontaft  bilbenbe  Quecffüberfäule  fommt  bei  bem 
aufwärts  gebretjten  £ebel,  wie  bie  gigur  rechter  §anb  bie£  §eigt,  mit  ben 
alö  2)rehad)fe  bes  $ebelö  bienenben  SJletaßfc^rauben  in  Berührung,  tooburdfj 
bie  mit  ben  9Jteffin gtoinf ein  r>erbunbenen  @nben  ber  (Stromleitung  gefdjtoffen 
raerben,  raä^renb  bei  ber  Slbroärtsftellung  bes  ^ebelö  (ünfö  in  ber  2lbbübung) 
ber  ©tromfreiö  offen  ift.  £)a  biefer  ©tromfd^atter  außerhalb  abfolut  funfen= 
los  ift,  fo  eignet  ftdfj  berfelbe  gang  befonberS  für  feuergefährliche  Orte, 
raie  i  23.  für  ©teinfofjlengruben,  rao  fid)  entjünblid&e  ©afe  entroicfeln,  für 
WfyUn,  voo  9)tef)(ftauberploftonen  entfielen  tonnen,  für  ^uloerfabrifen  u.  f.  xv. 
2IIIeS  in  allem  ift  al)o  biefer  Apparat  für  eleftrifdje  Einrichtungen  fe^r 
empfehlenswert. 


9teuer<Stromausid)aIter. 


©in  SWuftfftücf  bin  icf),  aud)  9iirf)tftf)nur  für  mancherlei  fünfte, 
Unb  auf  bes  ©laubeng  ©ebiet  ift,  mag  icf)  fünbe,  @efe|. 
£ängft  bu  ein  Beiden  mir  an,  fo  bien'  icf)  bem  £ob,  ber  gerftörung, 
§armfo§  Bin  td)  nur  bem,  ber  an  bem  Seine  mittj  trägt. 


Cjoner^euger  mit  ©leftromotorenöetrieö. 
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^ias  Dson,  ba$  als  aftioer  Sauerftoff  anjufe^en  ift,  l)at  feit  einigen  Qaljren 
^5  eine  mef)r  nnb  tnefjr  fid)  ausbe^nenbe  t£)erapeutifd^e  nnb  inbnftrieße 
SBerroenbung  gefunben.  2>ie  Ijeroorragenbften  Sierße  fcfjreiben  biefem  ©afe 
eine  merfraürbige  «geilfraft  gegenüber  ben  gefäfjrlidjften  Slranfrjeiten  §u.  2BaS 
bie  inbnftrieUe  Slnroenbung  beö  Dgonö  anbelangt,  fo  gilt  baöfelbe  als  ein 
ausgezeichnetes  ^Bleichmittel  für  alle  Slrten  non  £ertilfabrifate,  foraie  für 
Rapier  nnb  anbre  Stoffe;  ferner  ift  D$on  §ur  Steinigung  beS  2llfohol£ 
r»om  gatfelöl,  forote  §ur  SBerbefferung  r>on  deinen  unb  ©ognac,  §ur  Sterili= 
fierung  oon  Söaffer,  Suft  u.  f.  tt).  §u  benufcen. 

gür  bie  £erftellung  oon  D^on,  ober  vielmehr  für  bie  D^onifternng 
be£  atmofphärifchen  SauerftoffeS,  wirb  ber  bei  ^er  Spannung  erzeugte 
eleftrifche  gunfen  benufct  unb  51t  bem  Qmed  finb  r>er|cf)iebenartige  Apparate 
fonftruiert  morben.  ©tuen  berartigen  con  bem  ^P^füer  Segun  rjergefteEten 
Apparat  geigt  bie  beiftefjenbe  Slbbilbung. 

S)er  eigentliche  Djonerjeuger  ift  aus  ©lasrö£)ren  gufammengefe|t,  bie 
am  oberen  £eile  beS  ©eftells  angebracht  finb.  3U  öem  3m&*  ftnö  öre* 
etroa  5  cm  weite  ©lasrö£)ren  horizontal  übereinanber  angeorbnet  unb 
burd)  bünne  gebogene  (Blasrohren  berartig  miteinanber  t>erbunben,  baß 
bie  bem  unteren  Dtoljre  gu= 
geführte  £uft  frei  hinbur<f)s 
[treiben  unb  am  oberen 
@nbe  recht  entweichen  fann. 
Qn  jeDem  biefer  weiten 
©lasrofjre  finb  fieben  enge 
parallel  liegenbe  (BlaS= 
röhren  enthalten,  meiere 
innen  unb  außen  mit 
Spiralen  aus  Aluminium; 
braf)t  umgeben  finb.  £)er 
eteftrifd^e  Strom  wirb  r»on 
einer  weiterhin  §u  befc§ret= 
benben  2Jtofchine  geliefert; 
berfelbe  geJjt  buref)  biefe 
9^ör)ren  tjinburef) ,  inbem 
ber  eine  ^ol  ber  Sftafchine 
mit  ben  inneren  Spiralen, 
ber  anbre  $ol  mit  ben 
äußeren  Spiralen  nerbun= 
ben  ift.  2)  er  Strom  geht 
bafjer  burch  baS  (Blas  f)tn= 
buref),    wobei  Millionen 

ÜOn  fleinen  blauen  %Unhn  3löf)renförmiger  Apparat  äur  Dsonerjeugung. 
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entfielen.  £>ie  S)rahtfpiralen  bilben  bei  biefcm  Apparate  2400  SBinbungen, 
fo  bafe  eine  bebeutenbe  Spenge  D§on  ftünblicfj  bamit  erzeugt  werben  fann. 

2>er  eleftrifdje  ©trom  rairb  oon  ben  brei  ©enmbärftromfreifen  ber 
QnbuftionSfpulen  1;  2,  3  geliefert,  meiere  unterhalb  beS  Sableaus  erficht* 
lieh  finb  unb  oon  benen  jebe  30000  fßoit  (Spannung  ergibt.  &ie  $rimär= 
ftromf reife  biefer  ©pulen  werben  burcf)  eine  f leine,  linfs  oom  unteren  Seit 
ber  Slbbilbung  aufgeteilte  SDpnamomafchine  gefpeift.  SDiefe  9)cafci)ine  fann 
eine  ^otentialbiffereng  oon  6 — 8  $olt  unb  eine  ©tromftärfe  von  15—18 
Slmpere  liefern.  $)ie  ben  ©trom  liefernbe  9ttafd)tne  wirb  burdf)  einen  bireft 
mit  bereu  Menuette  nerfuppelten  ©leftromotor  betrieben,  welcher  burcf)  ben 
(Strom  aus  ber  Leitung  bes  ftäbttfdfjen  (SlenricitätStoerfes  gefpeift  rairb. 
Qnfotge  biefer  Inorbnung  ift  es  mögtidh,  ofme  grofce  ©chtoierigfeit  in  fem* 
tinuierlidjer  SBeife  Djon  ju  erzeugen.  Qe  nadh  ber  ©efd^rainbigfeit  bes  burcf) 
ben  Röhrenapparat  geführten  £uftftromes  ift  es  möglich,  mit  biefem  Apparate 
in  ber  ©ttmbe  etwa  9  cbm  ftarf  ojonifterten  ©auerftoff  gu  erhalten. 


^Bfofs  eleMrifdk  §ammddatüxk. 

^^eit  ber  mistigen  ©ntbecfung  Sßlanteö  im  Qahre  1860  finb  bie  elenrU 
alggi  fcfyen  ©efunbär=  ober  ©ammelbatterien  ber  ©egenftanb  zahlreicher 
Unterfudjungen  unb  ©rfinbungsbefirebungen  getoefen.  $or  allem  fudjte  man 
bie  £eiftung§fäf)igfeii,  bie  ©tärfe  ber  ©tromabgabe  unb  bie  £)auerf)aftigfeit 
biefer  Apparate  ju  oerbeffern.  hierbei  fanb  man  ficfj  aber  großen  ©chtoierigs 
feiten  gegenüber  geftettt,  benn  fobalb  bie  ©tromftärfe  in  ber  ©tromabgabe 
ober  ©tromaufnal)ine  eines  berartigen  'ävvaxat^  über  eine  getoiffe  eng  ge-- 
gogene  ©renge  hinausging,  mürbe  ber  Apparat  jerftört,  inbem  bie  an  ben 
Söleiplatten  besfelben  ft^enbe,  aus  Sleiorub  begiehungsroeife  fchtoefelfaurem 
23lei  beftehenbe  SDcaffe  ftcf)  loderte  unb  abfiel,  tooburdh  ber  $lvycLxat  feine 
SBirfimgöfähigfeit  oertor.  (Sin  anbrer  Uebelftanb  biefer  ©ammelbatterien 
lag  in  ihrem  oerf)ältniSmäf3ig  fefjr  großen  ©eroidfjt,  tooburcf)  beren  $er= 
menbung  für  tragbare  unb  überhaupt  transportfähige  ©leftricitätsquetten  fel)r 
beeinträchtigt  raurbe.  2lls  ein  hinftcfjtlich  biefer  Uebelftänbe  hebentenb  oer= 
befferter  Apparat  toirb  bie  oon  bem  ^phoftfer  23tot  fonftruierte  ©ammek 
batterie  gerühmt,  tiefer  Apparat  befielt,  mie  bies  gewöhnlich  ber  gall 
ift,  aus  SBleieleftroben,  bie  aber  nicht  mit  einer  befonberen  aftioen  9ttaffe 
überwogen  finb.  2ßie  aus  9?r.  1  unfrer  2lbbilbung  erfichtlich  ift,  finb  bie 
©leftroben  aus  SBleibänbern  gebilbet,  meldte  gleich  bem  gaben  eines  2Beber= 
fchtffchens  auf  einen  ©tab  A  B  aus  §artblei  aufgetounben  finb,  gu  toetchem 
3raecf  ber  plattenartige  ©tab  an  feinen  (Snben  gegabelt  ift.  @S  finb  hierbei 
gtoei  SSleibänber  parallel  übereinanber  getoicfelt,  oon  benen  bas  eine  an 
feiner  Dberfläcf)e  einfach  gerieft,  bas  anbre  aber  gefaltet  unb  quabrilliert 
ift.  93ian  erhält  fo  eine  ab  toedf)  fein  be  Reihenfolge  oon  flächen.  Qeber  ber 
fo  hergeftettten  23leiförper  rairb  in  ber  Sftitte  feiner  Sänge  burchgefdhnitten, 
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toie  9h.  2  geigt,  unb  biefe  (Stüde  mer= 
ben  §u  einem  ©(erneute  S  (9h.  3)  t>er= 
einigt.  2>a  bie  23leibänber  tofe  auf= 
einanber  liegen,  fo  fönnen  fte  fid) 
infolge  be$  Semperaturroecbfels  frei 
ausbeljnen  unb  §ufammen^iel)en. 

2Öie  aus  9h.  3  erfidjtlidj  ift,  mer= 
ben  bie  Elemente  biefeS  Sammlers  in 
einen  gläfernen  haften  eingehängt, 
ber  mit  ber  (Srregungsflüffigfeit  ge= 
füllt  ift,  bie  mie  gewöhnlich  aus  t>er= 
bünnter  ©djroefelfäure  befielt.  %laä) 
ben  $erfud)en,  meldte  ber  befannte 
^öfifer  S^rfonoal  mit  biefer  ©am; 
melbatteric  angeftellt  rjat,  ift  biefelbe 
feljr  rairffam  unb  roiberftanbsfäbig. 
@S  mar  möglich,  mit  biefem  Apparat 
für  jebeö  Kilogramm  beS  ^Bleigewichts 
eine  ©tromftärfe  oon  25  Ampere  $u 
erhalten.  2>abei  behält  ber  Apparat 
feine  anfängliche  £eiftungSfä£)igt"eit  für 
lange  3e^^auer  9anS  ungefcr)n)äcr)t ; 


biefelbe  beträgt  15  —  14  2Impereftun=  99Iot§  cleftrijdje  ©atnmclbatterie. 

ben  für  ©tromabgaben  oon  0,5  bis 

1  Slmpere  per  Kilogramm  ^Bleigewicht  ber  ©leftrobe.  Wlan  fann  biefe 
Diefultate  als  außergewöhnlich  gute  im  Sßergleid)  gu  anbem  berartigen 
Apparaten  anfeben. 


efelifrofyttfdkm  3$ege. 

or  nunmehr  60  Qabren  entbedte  Sacobi,  bafc  ber  galoanifcbe  (Strom  im 
ftanbe  fei,  aus  Söflingen  von  ^etaHfat^en,  burd)  bie  er  gebt,  Metall 
auszutreiben,  unb  grünbete  barauf  bie  t)on  iljm  erfunbene  ©abanoplaftif. 
©eine  (Sntbecfung  J)at  aber  nicht  nur  biefe  eine  praftifcbe  SBebeutung,  fie 
ermöglicht  auch,  mie  man  erft  fpäter  erfannt  r)at,  eine  2lrt  oon  quantita= 
tioer  SCnalnfe  tneler  Körper,  fotreit  SJhtallgebalt  in  SBetrad)t  fommt.  -Sftan 
brauet  nur  ein  beftimmtes  Duantum  bes  Körpers  in  eine  entfprechenbe 
Söfung  umjugeftalten,  aus  biefer  ben  metaHtfcben  9heberfd)lag  §u  gerainnen 
unb  mit  ber  SSage  fein  ©ercidjt  §u  beftimmen.  ilnfre  Slbbilbungen  geigen 
§roei  neuere  3erfe£ungsapparate,  bie  für  biefe  groede  fonftruiert  morben  finb. 

Stiche  bebient  ftdj  eines  sJ>latintiegels,  in  ben  ein  beiberfeits  offener 
Ißlatincnlinber  gehängt  rcirb.    2lls  ©tatb  bient  ein  ©lasftab  mit  graei 
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2ftetaUarmen;  her  untere  trägt 
ben  Siegel,  von  bem  oberen  tjängt 
ber  (Sntinber  an  einem  £)ral)te 
fyerab.  £)ie  Seitungöbrätjte  ber 
Batterie  raerben  an  ben  ä)cetatt= 
armen  angefdjraubt.  £er  Siegel 
bilbet  bie  2lnobe,  ber  (Snlinber 
bie  ^attjobe ;  an  festerer  f dalägt 
fidt)  bas  Metall  nieber.  £)er  @nlin= 
ber  roirb  vor  unb  nadfj  bem  $er= 
fud^e  gemogen.  2Iel)nlid)  ift  e$ 
bei  bem  Apparate  von  ©(äffen, 
nur  bafe  E)ier  ber  Siegel  burd) 
ein  roeiteö  cnlinbrifcfjeä  ©efäfj, 
ber  @i;lmber  burd)  eine  frei§= 
förmige  ©djeibe  erfettf  ift.  £)ie 
Söfung  wirb  bnrd)  einen  unter; 
gefegten  fleinen  ©asbrenner  auf 
einer  Temperatur  non  60 0  @. 
erhalten.  Qm  übrigen  fann  man 
öen  ^ro^eg  nollftänbig  fid)  felbft 
überlaffen.     9ttan  raäfyle  nicf)t 


SRidjes  Apparat  für  Wetaüausidjetbung. 


ßlaffeus  Apparat  für  bie  Wuöidjeibung  von  Dtetaflcn. 


unter  2 — 3  $olt  ©pannung  unb 
alz  ©tromftärfe  ^—3  Slmpere. 
2)a{3  bie  längere  äßirfung  eines 
fdjroädfjeren  «Stromes  beffere  @r= 
gebniffe  liefert  alz  bie  fur§= 
bauembe  eines  ftärferen,  ift  fd)on 
aus  ber  ©aloanoplaftif  befannt. 
@S  ift  bafyer  bie  ©infdjaltung  oon 
einem  ©pannungSmeffer  unb 
einem  Strommeffer  gu  empfehlen. 

2Iuf  bem  gefd)ilberten  äßege 
(äffen  fid)  groar  nicf)t  alle  be- 
liebigen 9}tetaQbeftanbteile  unter-- 
fud^en,  aber  bod)  bie  meiften  in 
ber  ^raris  oorfornmenben,  fo 
}.  23.  ©ifen,  ßobalt,  9?idel,  3inf, 
ßabmümt,  Tupfer,  Ouetffilber, 
(Silber,  ©olb,  Slntimon,  2ßiSmut, 
2trfen,  *ßlatin,  ^aßabium,  Sinn, 
Thallium.  33lei  unb  Mangan 
werben  graar  aud)  burd)  ben  ©trom 


(übtfonä  guioroffop. 
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ausgetrieben,  aber  nidjt  als  Metalle,  fonbern  als  2fteta tfornbe,  unb  §raar 
an  ber  Anobe.  Als  SJletaHfalge  fann  mau  ^raar  nicht  alle  gebrauten,  bocf> 
finb  oralfaure,  milchfaure,  fdjroefelfaure  unb  falpeterfaure  ba§u  geeignet, 
ebenfo  Gnanüre  unb  Sulfüre. 


W$3?an  ift  es  nachgerabe  oon  bem  bekannten  Amerikaner  ©bifon  gewohnt 
geraorben,  ba§  er  bie  2Mt  immer  einmal  mieber  mit  etroas  Beuern 
überrafd)t,  fei  es  auch  nur  eine  Sßerbefferung,  eine  Vereinfachung  r>on  fchon 
im  ©ebrauche  befinblidjen  Apparaten.  So  fyat  er  fidj  benn  auch  nac^^altig 
mit  ber  SRöntgenfdfjen  (£nt= 
becfung  befchäftigt,  an 
bereu  Vereinfachung  r)in= 
fichtlich  it)rer  praftifcfjen 
Verroenbbarfeit  er  mit 
©rfolg  gearbeitet  fyd. 
Bekanntlich  finb  bie  be= 
treffenben  Beifüge  einer= 
feit©  etroas  geitraubenb, 
anbrerfeits  nicht  billig. 
£as  geitraubenbe  ift  ^e 
§erfteCfung  ber  ^t)oto= 
grapfjie,  bie  33.  bem 
Ar§t  über  bie  innerlichen 
Berhältniffe  bes  Körpers 
eines  Patienten,  über 
Diegelmibrigfeiten  im 
Knochenbau  ober  über 
ben  Si|  eines  eingebrun= 
genen  ©efchoffeS  2luf= 
fct)tu§  geben  foll.  (Sbifon 
fonftruierte  nun  fein 
gluoroffop,  einen  Appa= 
rat  oon  ftereoffopäl)n= 
lieber  ©eftalt,  bas  ujn  oon 
ber  Photographie  unabhängig  macht,  inbem  man  e§  etnfacr)  raie  eine  Art 
3auberbriEe  auffegt  unb  bann  burch  biefe  unmittelbar  beobachtet.  2)er 
auf  ben  gluorescenserfcheinungen  beruhenbe  ©rnnbgebanfe  ift  nicht  neu, 
aber  bie  äujserft  praktifdje  Anbringung  beS  Apparates  r»or  ben  Augen  be& 
Beobachters  ift  Ijöchft  eigenartig.  —  OiöntgenS  X-Strahlen  felbft  fönnen 
mir  bekanntlich  nicht  fetjen,  erft  mittelbar  ernennen  mir  ihr  Borhanbenfein 
entraeber  aus  ihrer  chemifchen  (Sinrairkung  auf  eine  photographifche  platte 


2)ie  erften  SScrfudje  im  Saboratorium  be§  Grfinber?. 
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ober  aus  ber  @rfd)einung,  bag  ein  oon  ujnen  getroffener  fluoreScicrenber 
©tf)irm  atsbalb  anfaulenden  beginnt,  unb  §toar  auf  betben  (Seiten.  SeS= 
fjal6  fteüt  man,  um  bie  befannten  ©rfdjetnungen,  bie  oon  ben  X=<Stra$len 
Ijeroorgerufen  werben  (©felettbüber  oon  Seilen  bes  lebenben  Körpers),  un= 
mittelbar  ftdjtbar  §u  machen,  einen  folgen  ©djirm  oor  bie  £ittorffd)e  ^ö£)re 
unb  bringt  ben  betreffenben  Körperteil  gtoifdjen  betbe.  (Sbifon  befeftigt  nun 
ben  ©dnrm  in  beutlid;er  ©efjroeite  oor  ben  Slugen  bes  23eobad)ters  an 
beffen  Kopf,  fo  ba§  ber  fo  ausgerüftete  23eobad)ter  oerfdjiebene  ©tanbpunfte 

oor  bem  Dbjeft  einnehmen 
unb  es  genau  betrachten 
fann.  2lls  jTuoreScierenbe 
<Subftan§  nimmt  (Sbifon 
aber  mcr)t  bas  teuere  23a= 
roumpfatincnanür,  fon= 
bern  ben  oiel  billigeren 
tDolframfauren  Kai!.  @r 
befireut  ein  SBlatt  Rapier 
bamit  unb  überbedt  es 
bann  mit  einer  Kollo= 
butmfdjidjt.  Sllsbann  fon= 
ftruterte  er  einen  Kaften 
nad)  2lrt  eines  <Stereo= 
ffops  oljne  (Bläfer,  oer= 
fal)  ir)n  auf  ber  einen 
<Seite  mit  Übergreifenben 
Klappen,  bie  ftd)  lid)tbidjt 
an  ©tirn  unb  <Sd)läfen 
bes  ^Beobachters  anlegen, 
an  ber  anbern  mit  bem 
fluorescierenben  Rapiere, 
fo  bafe  alfo  nur  bie  oon 
biefem  ausgeljenben  Sidfjt* 
ftra^len  in  bie  Singen  ge= 
langen.  Siefes  gluoroffop  rairb  nun  oor  ben  2lugen  befeftigt,  unb  ber 
23eobad)ter  blidt  nad)  ber  §ütorffc^en  9^ö§re  f)in,  inbem  er  babei  §.  $8.  feine 
eigene  ganb  auf  bie  33orberfCäcr)e  bes  gluoroffopes  legt,  toie  es  unfre  erfte 
Slbbilbung  geigt.  —  3Kan  brauet  fid)  babei  übrigens  nid)t  in  einem  bunfeln 
^aume  ju  befinben,  aud)  fann  bie  9töf)re  in  einen  «gol^faften  gebettet  toerben, 
auf  beffen  Sedel  nun  ber  gu  Unterfudjenbe  feine  ,£anb  legt.  Sie  ßtttorffdje 
9töl)re  mufe  babei  befanntlid)  fel)r  ftar!  oerbünnte  £uft  enthalten,  toas  fid) 
leiber  nid)t  auf  bie  Sauer  fjerftellen  lägt,  inbem  bie  Sid)tigfeit  beS  Suft; 
Inhaltes  meift  nad)  einigen  Sagen  toäd)ft.  SeSljalb  oerbinbet  ©bifon  bie 
diöfyxe  bauernb  mit  einer  Luftpumpe,  an  ber  überbieS  ein  Manometer  fort-- 
toäljrenb  ben  l)errfd)enben  Srnd  angibt.  Saburdj  lägt  fid)  biefer  bequem 
überroadjen,  unb  fobalb  er  bis  §u  einer  getoiffen  guläffigen  9J?arimalljöl)e 
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geftiegen  ift,  fann  man  mit  fiilfe  ber  Suftpumpe  vorbeugen,  baß  er  fie 
überfchreitet.  «gierburdj  wirb  bie  Röhre  fortbauernb  in  brauchbarem  3uftanb 
erhalten  unb  fo  ein  beutlich  empfunbener  Langel  ber  Röntgenden  $er= 
fucfje  beteiligt. 

Wlanfye  ber  gefcfjtlberten  Sßerbefferungen  finb  gleichzeitig  oon  anbern 
^pr)r)fifern  üorgefdjlagen  raorben,  fo  Z-  23.  bie  2lmt>enbung  beö  roolfram- 
fauren  Raiten  an  ©teile  beS  teueren  GijanürS.  Ö8gt.  barüber  auch  unfern 
2luffa|  über  Röntgenröhren  in  ber  „häuslichen  äöerfftatt".)  Iber  im 
gangen  muß  man  bem  raftloö  ftrebenben  ©bifon  bas  $erbienft  zufprechen, 
einmal  mieber  feinen  praftifc^en  ©eift  unb  feine  gef Riefte  £anb  aufs  befte 
beroätjrt  zu  haben. 


eit  me^r  als  200  Qafjren  finb  breierlei  bioptrifdje  gernroljre  im  ©e= 
braud) :  bas  aftronomifche  (Zepter  1611),  bas  terreftrifdje  (be  dlfyeita 
1665)  unb  bas  ©alileifche  (1609).  <Sie  fyaben  in  ihrer  SInmenbung  ziem- 
lich genau  gegeneinanber  abgegrenzte  ©ebiete,  toenigftens  fdjeibet  fich  in 
biefer  Beziehung  unbebingt  bas  erfte  oon  ben  beiben  anbern.  2Ser  bie  bracht  bes 
(Sternenhimmels  feinem  2luge  näher  rücfen  nritf,  roer  3Jionbgebirge,  ©onnen= 
flecfen,  (Satnrnringe  unb  ®ometenf<$n>eife  betrachten  möchte,  ber  bebient  fich 
bes  Sleplerfchen  gernrohrs,  bas  im  roef entlichen  nur  aus  jroet  ßinfen,  bem 
Dfutar  unb  bem  Objeftioe,  befiehl;  er  erfreut  fich  an  ber  lichtftarten  £lar= 
heit  unb  bem  oerhältntSmäßig  großen  6ehfelbe,  bas  ihm  biefes  bietet,  unb 
empfinbet  nicht  ben  fanget,  baß  alles  ihm  umgekehrt  erfcheint.  dagegen 
macht  biefer  Langel  bas  ^eplerfche  gernrohr  unamoenbbar,  roenn  es  fich 
barum  t)anbett,  non  einem  Slusficbtspunft  aus  bie  gernficht  unfres  irbifdjen 
Horizontes  §u  genießen.  @s  ift  flar,  baß  es  hier  im  höchften  ©rabe  ftörenb 
fein  mürbe,  menn  man  alles  auf  bem  Slopfe  fterjenb  fät)e.  deshalb  l)at 
man  für  biefe  Qmäe  ein  neues  gernrohr  fonftruiert,  bas  noch  eine  brüte 
£infe  enthält,  bamit  man  bas  oom  Dbjeftb  gelieferte  oerfehrte  23ilb  erft 
noch  einmal  umfehrt,  ehe  man  es  burch  bas  Dftilar  betrachtet,  SDiefeS 
terreftrifche  gernrohr  muß  infolgebeffen  t»iet  länger  fein,  ba  es  fich  9^ 
raiffermaßen  aus  gtoei  aftronomifchen  zufammenfe|t.  Slber  feinen  §aupt= 
mangel  erfennt  man  erft,  menn  man  es  in  ©ebraud)  nimmt.  SBährenb  bas 
aftronomifche  gernrofjr  burch  feine  £icf)tftärfe  unb  feine  (Sehfelbgröße  ben 
Beobachter  erfreut,  ift  berjenige,  raelcher  zum  erftenmal  burch  ein  terreftrifdjes 
Fernrohr  fieht,  meift  unangenehm  überrafd)t.  Rur  ein  ganz  f  lein  er  £eil  ber 
©egenb,  auf  bie  bas  gernrohr  gerichtet  ift,  bietet  fich  öem  2fage  bax,  bem 
baher  ber  Ueberblicf  genommen  unb  bie  Orientierung  erfchraert  roirb,  unb 
bazu  fommt,  baß  bas  SBenige,  raas  man  zu  fe^en  befommt,  äußerft  lidjfc 
fchroach  erfcheint,  als  ob  ein  Rebet  oor  bem  ©anjen  läge.  SBeibe  (Srfcheü 
nungen  hoben  ihren  ©runb  in  ber  brüten  Sinfe,  bie  in  ber  Sfyat  bas 
Sehfetb  oerlleinert  unb  bas  Sicht  burch  Slbforption  fchroächt.   Wlan  hat  bes= 
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wegen  für  manche  pHe  ein  mit  nur  gwei  Sinfen  auSgeftatteteS  gernrofjr 
oorge^ogen,  bas  trofcbem  bie  ©egenftänbe  aufregt  geigt,  nämlich  bas  ©ali= 
teifche.  £ro£bem,  bafe  es  wie  bas  aftronomifdje  nur  gwei  Stufen  §at,  lägt 
es  fid)  bodj  burchaus  nicht  mit  biefem  Dergleichen.  @S  Jjat  nämlich  ein 
fonfot)eö  Dfular,  geigt  infolgebeffen,  unb  ba  Dbjeftio  unb  DMar  einanber 
wefentlich  näher  fielen,  bie  ©egenftänbe  aufregt,  aber  in  tuet  geringerer 
^äfjerrücfung  als  bas  aftronomifche  gernrohr.  3m  ^ublifum  rjat  biefes 
gernrofjr  wegen  feiner  Klarheit  in  ber  äßirfung  unb  feines  geringen  Um* 

fangs  fich  befonbere  ©unft 
erworben,  wenn  es  auch 
nidjt  fo  weit  trägt  wie  jenes ; 
unb  ba  bie  ^erftettung  aller 
SBaren  von  ber  ©unft  bes 
^publifums  abfängt,  fo 
^aben  fich  unfere  Dptifer 
feit  langer  Seit  oortoiegenb 
mit  ber  .gerftettung  unb 
^erbefferung  bes  ©alitei= 
fchen  gernro^rs  befd)äftigt. 
2l(s  §auptoerbefferung  ift 
hierbei  anzuführen,  bafj  man 
bie  ©läfer  paarweife  an= 
orbnete,  fo  bag  man  gleich 
geittg  mit  beiben  Slugen 
burch  je  ein  gernrohr  fehen 
fann;  auch  fuchte  man  bie 
2Birffamfeit  in  ber  £rag= 
weite  gu  erhöhen,  fo  bafj  bie 
fo  fonftruierten  gelbftecher 
bas  terreftrifche  gernrofjr 
ftettenweife  gang  oerbräng= 
ten,  währenb  bie  weniger 
weit  tragenben  als  Dpern= 
gläfer  h^uptfädhlich  im  Xfyeatev  unb  im  ^ongertfaale  $erroenbung  gefunben 
haben.  2)a§  aber  unter  allen  gernrohren  bas  aftronomifche  bas  in  optifcher 
&tnfidfjt  oottenbetfte  ift,  t)at  man  nie  in  2Ibrebe  ftetten  fonnen,  man  mugte 
oiehnehr  bebauern,  ba£  ber  rein  äußerliche  SJtangel  ber  ^Bilbumfehrung  für 
terreftrifche  Qvoeäe  unerträglich  fei.  @S  tag  banacf)  eigentlich  fehr  nahe, 
gu  oerfuchen,  ob  man  nicht  biefen  fanget  befeitigen  tonne,  ohne  ben  <S£)a= 
rafter  bes  aftronomifchen  gernrofjrs  wefentlidj  in  änbern.  2lucr)  weiß  jeber 
^Befi^er  einer  Camera  obscura,  ba§  bie  gewünfchte  Umfehrung  bes  vzx* 
fefjrten  23ilbeS  burch  Spiegelung  erreicht  werben  fann,  wobei  ber  $tyyaxat 
nicht,  wie  bei  ber  burch  e™e  Sinfe  bewirf  ten  Umfehrung,  länger  wirb, 
dennoch  ift  es  erft  oor  furgem  gelungen,  biefes  Problem  in  ber  ange= 
beuteten  SBeife  gu  löfen,  unb  gtoar  war  es  bas  Sßerbtenft  ber  berühmten 


^ri3men=#elbfte<f)er  unb  fReliefjfyernrofjre. 
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opttfd&en  Sßerfftätte  von 
$arl  3eiB  in  $ena,  baö 
£epferfdf)e  gernrofjr  für 
terreftrifcrje  3^ecfe  um= 
gugeftalten.  21  fe  Spiegel 
roerben  hierbei  t»orgüg= 
lidfj  wirf  eube  9tefIerion§= 
priSmen  oerroenbet,  unb 
ba£)er  rjaben  bie  neuen 
gemroljre  ben  tarnen 
^rismenfelbftedfjer  er= 
galten.  Unfre  erfte  2lb= 
bUbung  geigt  im  ©runb= 
rtffe  bie  Slnorbnung  ber  Sßrtemen  unb  ben  Söeg  ber  £idf)tftra§len;  ber  $feil= 
ridjtung  nacf)  gefeit  fie,  nacfjbem  fie  bas  Objecto  burcfybrungen  rjaben,  bas 
erfte  9ttal  buxd)  ben  £ubu£,  erleiben  an  einem  ^efterionSprisma  eine  groei= 
malige  totale  -fteflenon,  geljen  gum  groeitenmat  burcf)  ben  SubuS,  erleiben 
roieberum  an  einem  ^risma  eine  groeimalige  ^fteflerjon,  gerjen  gum  britten= 
mal  burcf)  ben  SubuS  unb  gelangen  nun  erft  gum  Dfular.  £)ie  opttfcfje 
Entfernung  graifdljen  Dbjeftio  unb  Dftilar  ift  alfo  breimal  fo  groß  als  bie 
geometrifcf)e,  bas  Reifet  ber  gelbftecfjer  roirft  rjinfidf)ttid£)  ber  Slnnärjerung  unb 
ber  ©röjge  bes  ©eficrjtsfelbes  fo  rcie  ein  breimal  fo  langet  aftronomifcrjes 
gernroljr,  geigt  babei  ebenfo  tidfjtftarfe  $larl>eit  roie  btefes,  aber  aufregte 
Silber.  £)ie  Slufriggeicrmung  unb  bie  2)arfteIIung  bes  ©efamtapparats  raerben 
im  herein  mit  ber  oor^erigen  Sdfjtlberung  bie  ©inricfjtung  bes  ©angen  t»olk 
fommen  beutlidfj  machen.  —  gaft  unbeabftä)tigt  ergab  fiel)  bei  biefem  neuen 


Apparat  eine  mistige 
•ftebemoirf  ung,  auf  beren 
tl)eoretifcf)e  9ttöglidjfeit 
übrigens  fdjoniQelm$olfc 
^ingeraiefen  Ijatte.  Sie 
befte^t  in  einer  grünb= 
lieferen  SluSnu&ung  bes 


@d)emati]'c()c  SarfteQung  ber  $ri§men= 
anorbnung  unb  be§  Stral)lengartgc§  im 
SRetief^ernrofjr. 


Vorteils,  ben  ferjon  bis= 
f)er  gelbftecrjer  unb 
Opernglas  cor  bem  (ein= 
fachen)  gernroftr  Ratten, 
ober  fürger  gefagt,  ben 
bas  (Seijen  mit  groei 
Singen  oor  bem  mit 


einem  Singe  f)at.  SBogu  l)at  ber  Sftenfcf)  groei  Singen?  Um  biefe  grage  gu 
beantworten,  brauet  man  nur  ein  Sluge  gugurjalten  unb  bann  einige  §an= 
tierungen  oorgunefjmen,  gu  benen  man  fonft  beibe  Slugen  benu|t.  Wlan 
roirb  bann  fcfjon,  menn  man  einen  entfernteren  ©egenftanb,  ber  auf  bem 
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bem  fie,  wie  befon= 


Sifdje  liegt,  mit  einem  in  her  ^anb  gehaltenen  ©tabe  berühren  roiU,  merfen, 
roie  einem  baä  zugehaltene  Singe  fehlt.  9J?an  trifft  nämlich  regelmäßig  ba= 
neben  unb  gelangt  immer  erft  nach  einigem  haften  zum  giele.  Qnbem 
mir  atfo  einen  ©egenftanb  gleichseitig  mit  zwei  lugen,  ba£  heißt  gewiffer= 
maßen  von  §roei  oerfdnebenen  ©tanbpunften  aus  betrachten,  befommen  mir 
über  fein  lusfehen,  feine  körperliche  9iatur  unb  insbefonbere  feine  @nU 
fernung  von 
uns  fofort 
bie  richtige 
lufchauung, 
mä'hrenb  bie 

meiften  (höher  organifierten)  £iere,  sReiief^emro^r  »on 

bereu  feitlid)  geftetlte  lugen  ein  Cbjeft  nie  Wk  '^ÄTung" 
zugleich  feiert  tonnen,  gewiß  auch  abgefehen  natM- 
üon  ber  ihnen  mangelnben  Vernunft,  ftdj 
langfamer  barin  zurecht  finben,  oft  erft  nad)= 
bers  £ühner  gu  thun  pflegen,  ben  ©egenftanb  burch  drehen  bes  Slopfes  erft 
mit  bem  einen  unb  bann  mit  bem  anbem  Singe  betrachtet  haben,  Erfreuen 
mir  uns  nun  alfo  bes  Vorzuges,  alle  ©egenftänbe  gleichzeitig  von  groei 
©tanbpunften  aus  ferjetx  zu  tonnen,  fo  begeben  mir  uns  einerfeits  eines 
Vorteils,  wenn  mir  mie  beim  gewöhnlichen  Fernrohr  nur  ein  luge  benu^en, 
oergrößern  aber  anbrerfeitö  biefen  Vorteil,  menn  mir  bie  Dbjefte  oon  zwei 
möglichft  noneinanber  entfernten  <&tanbyuntten  betrachten.  ^rjatfäd&Iicr) 
bewirft  nun  ber  ^rismenfelbftecher  eine  berartige  Vergrößerung  ber  Ent= 
fernung;  benn  ber  Ibftanb  feiner  Dbjeftioe  ift  größer  als  ber  fetner  Dfu= 
lare,  bas  heißt  unfrer  lugen,  unb  barjer  erscheinen  burch 
biefen  gelbftecher  bie  (Begenftänbe  nicht  nur  näher  unb 
heller  als  fonft,  fonbern  auch  viel  ptaftifcher.  $lvn  läßt 
fich  ober  ber  Ibftanb  ber  Dbjeftioe  noch  erheblich  mehr 
oergrößern  unb  bemnadj  bie  ftereoffopifche  SBirfung  noch 
ftetgern,  unb  bieS  §at  bie  ffixma  3e*ß  tu  ihrem  Relief = 
Fernrohr  aufs  befte  erreicht.  SBir  fet)en  zunächft  in  einer 
©runbrißzeichnung  mieberum  ben  burch  Pfeile  angebeuteten 
©ang  ber  Sidjtftrahlen,  unb  r)ter  fällt  uns  eben  bie  be= 
tröstliche  Entfernung  ber  beiben  Dbjeftioe  ooneinanber 
auf.  Qu  ber  folgenben  Ibbitbung  fehen  mir  bann  ben 
Apparat  felbft  in  V4  feiner  mirflichen  ©röße.  £)ie  Dbjeftioe 
haben  hier  etma  33  cm  Ibftanb,  mährenb  bie  Entfernung 
ber  lugen  beim  Tiengen  nur  etma  cm  beträgt;  fomit 
finb  bie  ermähnten  beiben  ©tanbpunfte  fünfmal  fo  weit 
ooneinanber  entfernt  als  beim  gewöhnlichen  gelbftecher. 
«gierburch  wirb  in  ber  Zfyat  bas  perfpeftioifche  ©ef)en  erheblich  gefteigert,  ja 
überhaupt  erft  möglich  gemacht,  ©elbft  auf  große  Entfernungen  heben  fich 
bie  ©egenftänbe  plaftifä)  oom  ßintergrunb  unb  ooneinanber  ab,  fo  baß 
man  grt)if(^en  fie  Inneinfehen  %n  fönnen  glaubt,  unb  was  bas  Z-  23-  fur 


Ütclief^ernroljr  üon 
8facf)ev  SSergrötjerung, 

^utammeitgeftapbt 
(J;4  notürl.  ©röBc). 


33recf)ung  von  BfyafLxü eKen. 
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Beobachtungen  im  Kriege  bebeutet,  ift  jebem  einleuchtend  Iteberbies  fann 
fidj  ber  Beobachter  hinter  einen  25  cm  bieten  Saum  ftetten;  er  lägt  in 
biefer  gebeten  Stellung  bie  Dbjeftioe  feitlidj  um  je  4  cm  fjeroortreten, 
roobei  er  bann  geroiff ermaßen  burch  ben  Saum  E)inburdfjfief)t.  Dber  er 
flappt  baS  Jernrofjr  gufammen,  fteHt  ftd)  tjtnter  eine  9Jtauer  unb  läßt  nur 
bie  Dbjeftioe  oben  barüber  hinausragen,  wobei  bann  atlerbings  bie  perfpefs 
tioifche  SBirfung  nicht  fo  rjeroortritt.  SDas  ©eroicht  beS  oon  uns  in  graei 
(Stellungen  abgebilbeten  gernroljrS  beträgt  750  g  bei  achtfacher  Bergröße= 
rung.  —  9?ocf)  groeierlei  oerbient  Erwähnung,  raas  man  an  unfern  bis= 
herigen  Dperngläfern  unb  gelbftedjern  oermißte.  9ficfjt  alle  Sftenfchen  haben 
6^2  cm  Slugenabftanb ,  fonbern  manche  mehr,  anbre  weniger,  dagegen 
ift  ber  Dfutarabftanb  bei  allen  rauflichen  ^erfpeftioen  gleichmäßig  6^2  cm. 
£as  Relief  =  gernrotjr  ermöglicht  es  aber,  burdj  2)ret)en  ber  beiben  D^orjre 
um  baS  fie  oerbinbenbe  ©elenf  ben  Ohilarabftanb  bem  Stugenabftanb  gleich 
gu  machen.  92ocr)  mistiger  ift  bie  groeite  Neuerung.  Söenn  ein  $urg= 
ftcf)tiger  fein  CpernglaS  für  fidj  eingestellt  l)at  unb  es  bann  einem  3öett= 
ficf)tigen  gum  ©ebrau$  übergibt,  fo  muß  biefer  es  für  feine  Slugen  anberS 
einfielleu.  Sinb  benn  aber  bei  jebem  9Jtenf<f)en  beibe  2Iugen  gang  gleidf)? 
gaft  niemals.  Wlan  müßte  alfo  bie  beiben  ^ohre  unabhängig  ooneinanber 
etnftetten  fönnen.  2)ieS  ermöglicht  nun  in  ber  Sljat  baS  ^elieffernrotjr 
auch ;  ™an  braucht  nur  bie  Dfularmufcbeln  eingeln  gu  brehen,  um  für  jebes 
ber  beiben  silugen  üotlfommenfte  Sehfctjärfe  gu  erzielen. 

Setber  finb  bie  neuen  Qnftrumente  noch  etwas  teuer,  fie  foften  noch 
100—200  Wlaxt,  rcas  ihre  Einführung  etwas  erfd)roeren  wirb. 


^redmng  von  6$attoeIIen. 

Jstferjr  befannt  finb  bie  SrechungSerfctjeinungen  bei  £icf)tftrahlen  unb 
%  unter  ihnen  insbefonbere  bie  Brechung  beS  £tcf)teS  burch  Sinfen,  bie 
g.  S.  bei  Briffengläfern  Slnwenbung  finbet.  £)a  ber  Schall  ebenfo  wie 
baS  Sicht  in  einer  Sßettenbewegung  befielt,  fo  fann  man  bei  ihm  ähnliche 
Erscheinungen  oorausfefeen.  Schon  oor  40  fahren  ha*  SonbrjauS  gegeigt, 
baß  eine  mit  $ot)lenfäure  gefüllte  fonoere  Slollobiumlinfe  parallele  Sd)aff= 
wellen  fonoergent  macht,  unb  biefem  Serfuche  folgten  anbre,  bei  benen 
man  bie  Brechung  beS  Schaffes  burch  eine  mit  Söaffer  gefüllte  ^autfehuf- 
linfe  unterfuchte.  Sßir  berichten  hier  über  einen  neuen  Berfudj  auf  biefem 
©ebiete,  baS  noch  nidjt  als  abaefcf)  (offen  gelten  fann.  Ein  gaß  wirb  bis 
oben  hin  mit  SBaffer  gefüllt  unb  bann  burch  eine  barüber  gefpannte  RanU 
fchufmembran  gefchloffen,  wobei  man  barauf  achtet,  baß  biefe  baS  SBaffer 
überall  berührt,  baß  alfo  feine  £uft  bagnrifd)en  eingefchloffen  ift.  Qn  baS 
gaß  führt  wafferbtcr)t  bas  IRotyx  einer  SBafferpumpe,  ferner  eine  boppelte 
£)ral)tleitung.  Severe  ift  innen  mit  einer  im  Söaffer  befinblichen  eteftri= 
fchen  Klingel,  außen  mit  einer  galuanifdjen  Batterie  oerbunben,  fo  baß  beim 
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©djließen  beä 
©tromeä  bie 
klinget  er= 

tönt,  alfo 
(Schallwellen 

entfenbet. 
$orrjer  wirb 
jebocf)  burcf) 
ba£  ^3ump= 
werf  etwas 
2Baffer  ent* 
f  ernt ,  voa% 
natürlich  §ur 
gotge  f)at, 
bafe  fid)  bie 
^autfd)uf= 
membran 

©tubtum  bcr  ©d&aübredjung.  Uad)  innen 

ruölbt  unb  fo 

bie  ©renjflädje  einer  Sinfe  barfteßt.  9Jlan  wirb  gunäc^ft  geneigt  fein,  biefe 
(fonfaoe)  Surfe  als  gerftreuungstinfe  anzufeilen,  unb  in  ber  £f)at  wirft  ja 
bie  $onfat)tinfe  gerftreuenb,  wenn  es  fid)  um  £id£)t  rjanbelt.  2lber  ber  Scfyaß 
t)erf)ält  fid)  bem  SBaffer  unb  ber  £uft  gegenüber  umgeferjrt  als  wie  baS 
£id)t:  wäfjrenb  teueres  ftd)  in  ber  £uft  fcfmeßer  fortpflanzt  als  im  SBaffer, 
ift  bie  betreffenbe  ©efdjwinbigfeit  beim  ©d)aß  im  SBaffer  größer  als  in  ber 
£uft.  2)a  nun  bas  Verhältnis  ber  gortpjrangungsgefajwinbigfeiten  für  bie 
23recf)ung  maßgebenb  ift,  fo  fteßt  alfo  unfre  ^onfaultnfe  für  ben  ©djaß 
eine  ©ammellmfe  bar,  bas  Reifet,  bie  oon  ber  Klingel  ausgef)enben  bioer= 
genten  ©d^aßweHen  müffen  über  bem  gaß  in  ber  Suft  fonoergent  fein  unb 
ftd)  in  einem  fünfte  fammeln.  tiefer  läßt  fidtj  experimentell  in  folgenber 
SSeife  beftimmen.  ©in  ©ummifdjlaudj  ift  an  beiben  @nben  mit  ©djaßtrid)tern 
t)erfef)en;  ber  eine  lägt  fid)  burd)  einen  gaben,  ber  über  eine  mitten  über  bem 
gaffe  befeftigte  Stoffe  läuft,  fo  l)eben  unb  fenfen,  baß  er  fid)  ftets  in  ber  £tnfen= 
acrjfe  befinbet,  ben  anbern  t)ält  ein  23eobad)ter,  ber  bem  gefamten  Apparate 
ben  ^ücfen  gufetjrt,  ans  Df)r.  Wlan  anhext  nun  wieberljolt  bie  ©teßung  beS 
erften  <5d)atoid)terS,  unb  ber  35eobac&ter  fann  bann  feftfteßen,  bei  welker 
Entfernung  beS  £ricf)ters  t)on  ber  Sinfe  ber  ©d)aß  am  ftärfften  gehört  wirb, 
bas  Ijeißt,  wo  ber  SßereinigungSpunft  ber  fonoergenten  Sdf)aßweßen  liegt. 
2)er  Verfudf)  läßt  ftd)  bann,  nad)bem  man  met)r  SBaffer  Ijerausgepumpt  l)at, 
bei  einer  ftärferen  Sinfenwötbung  wieberl)olen.  £>abei  wirb  fiel)  geigen,  baß 
ein  t)ollfommener  VereinigungSpunft  aller  SBeßen  trjatfädjlidf)  nidjt  twrbanben 
ift,  weit  bie  Sinfe  nid)t  aplanattfd)  ift,  baß  üielme^r  eine  ganje  dieifyt  foldjer 
fünfte  oorrjanben  ift,  bie  aber  alle  gtemfief)  gleid)  rjod)  über  ber  Sinfe  liegen. 
2)ie  ^Beobachtungen  ergaben,  baß  $wifcf)en  ben  betreffenben  ©rößen  ziemlich 
berfelbe  3ufammenl)ang  befielt,  wie  man  ilm  beim  Sickte  fennt. 


Das 


<£  I  d\  ober 

3ic()c  Seite  317 


£orfton§erfdfjeinungen  an  tönenben  ©aiten. 
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Sin  .gaupterforb  ernte  bafür,  bag  bei  einem  ©treidEnnftrumente  ber  £on 
1  gut  anfpridjt,  ift  bekanntlich  ein  fixerer  Vogenanfaß,  basjenige,  was 
ber  Anfänger  fo  fchmer^licf)  entbehrt,  nod)  fchmerglicljer  freilid)  feine  Um* 
gebung  üermiftt,  inbem  fo  lange,  alz  biefer  nid)t  erreicht  ift,  bie  £öne  beö 
©treid)inftrumentö  ntdfjt  gerabe  ate  Dfjrenfdjmaus  gelten  tonnen.  @§  fragt 
ftcf)  nun,  burd)  melden  phnftfalifctjen  Vorgang  ber  frafcenbe  £on  §u  ftanbe 
fommt,  ber  neben  bem  ©igenton  ber  (Saite  auftritt  unb  biefen  fo  fetjr  be= 
einträdjttgt.  S)a6  ber  genannte  @igenton  burdj  SranSüerfalfctjraingungen 
ber  (Baite  entfielt,  ift  eine  längft  befannte  Xfyatfafye;  einfache  Rechnungen 
unb  leidet  anguftellenbe  Verfliege  geben  imö  binnen  furjem  einen  üoUs 
fommenen  Heb  erb  tief  über  biefen  gangen  Vorgang,  ber  von  fo  großer  pfrofU 
talifdfjer  unb  mufitalifcf)er  Vebeutung  ift.  Wlit  jenen  fra^enben  Sorten 
befdjäfttgt  fiel)  ber  9Jhtfifer  nur  infofern,  alz  er  fte  mögtidfjft  halb  oer= 
tneiben  gu  lernen  fudfjt,  unb  beim  Virtuofen  bürfen  fie  überhaupt  nifyt 
üorfommen.  £er  ^^nfifer  aber  fragt  nidt)t  naä)  ber  ©cpnfjeit  ober  ßäfc 
lidjfeit  beö 
Klanges, 
für  irjn  ift 
jeber^atur= 

üorgang 
mistig  ge= 
nug,  um  ifm 
§u  untere 
fitdjen  unb 
klarzulegen; 
er  untere 
f Reibet  ficf) 
atfo  bar  in 
oom  9Jht= 
fifer  etioa 
ebenfo  toie 
ber  Vota= 
nifer  oom 
©artner, 
überhaupt 

nrie  bie  2Biffenfd()aft  oon  ber  Kunft.  <5o  ^at  benn  auch  in  neuerer  geit  bie 
$^flf  ber  Urfadje  jener  frafeenben  Dfebentbne  ifjre  Slufmerffamfeit  guge= 
menbet,  unb  es  finb  einige  ziemlich  einfache  SBerfudje  angeftellt  toorben,  burd) 
bie  man  bie  ebenfo  einfache  £f)eorie  oollrommen  betätigen  konnte. 

£er  Violinbogen  rcirb  befanntlidfj  oor  bem  (Gebrauche  mit  Kolophonium 
beftrichen,  um  iljm  eine  l)tnreid^enbe  Rauhigkeit  §u  oerleihen.  ©e|t  man 
nun  ben  Vogen  in  ber  Sftcuje  bes  fogenannten  grofd^eö  feft  auf  bie  ©aite 

35a§  neue  Uniocrium.  18.  16 


Apparat  junt  ©tubium  ber  2orfion»erid)einungen  an  tönenben  (Saiten. 
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Diagramm  ber  uoClftanbigcn  Sdjnnngnng  einer  Saite. 


auf  unb  gietjt  ifm  bann  bei  unoerminbertem  ®rit(fe  barüber  f)in,  fo  wirb 
roohl  einerfeitö  bie  ©aite  au£  ihrer  gerablinigen  Sage  feittoärtä  bewegt, 
woburdj  transoerfale  ©chwingungen  entfielen,  aber  anbrerfeitö  wirb  fie  audjj 
um  ihre  £äng§ad)fe  gebrerjt,  wa§  Sorfionäf  chwingungen  zur  $olge  rjat.  23ei 
fünftlerifchem  23ogenanfa|e  werben  wohl  (entere  in  geringerem  Wlafc  ent= 
ftetjen,  aber  ganz  oermeiben  (äffen  fie  fidj  überhaupt  nidt)t.  ®iefe  £orfion£= 
fchwingttngen  finb  nun  ohne  Steifet  bie  Urfache  beö  frafcenben  ^ebentoneä, 

ber  atfo  ftreng  genommen  immer  auf= 
tritt,  nur  bag  er  bei  runftlerif  ehern 
^öogenanfa^e  von  bem  (tranäoerfalen) 
©igenton  übertönt  wirb,  währenb  er 
anbrerfeitö  bei  $u  ftarfem  Stufbrücfen 
beö  Vogens  berartig  oorroaltet,  baft 
man  ben  ßHgenton  faum  §ört.  $on 
bem  $orf)anbenfein  biefer  £orfion£= 
fdjwingungen  fann  man  fidj  ferjr  leidet 
unmittelbar  überzeugen.  9ftan  flemme 
einen  fteinen  Roxi,  ben  man  mit  einem  ©tnfdfjmtte  üerfeljen  fjßt,  auf  bie 
«Saite  eineö  9ttonochorbe3  unb  flebe  ein  ©tücfchen  Karton  an  itjri,  auf  bem 
man  einen  horizontalen  ©trief)  angebracht  £;at.  ©cfjlägt  man  je£t  bie  ©aite 
mit  einem  flehten  ^ol^ammer  an,  fo  bag  lebigtich  tranöoerfale  ©dfjwins 
gungen  entfielen,  fo  fdnoingt  ber  ©trief)  mit,  inbem  er  fich  parallel  oerfcf)iebt, 
unb  bietet  fo  ben  Slnblicf  eineö  überall  gleich  hxeiten  23anbe§  bar.  ©tretdjjt 
man  bagegen  bie  ©aite  fräftig  mit  einem  23ogen,  fo  zeigt  fid)  ein  ganz 
anbereä  23ifb,  inbem  gleidj^eitig  eine  fächerartige  Ausbreitung  eintritt. 

tiefer  SSerfud;  eignet  fidj  inbeffen 
nidjt  zu  einer  S)arftelfung  oor  einer 
größeren  Qafyl  ÜOn  3uWauern-  2ui$ 
bürfte  er,  wenn  es  fiel)  um  feljr  ge- 
naue  9?efultate  hanbelt,  ben  Langel 
haben,  ba§  Roxi  unb  Karton  burdj 
bie  9J?itfchwingung  itjrer  9ttaffe  baö 
Ergebnis  beeinträchtigen.  Wlan  mufr 
bie  Einrichtung  für  biefen  galf  bem= 
nach  verfeinern,  was  fich  folgenber- 
magen  erreichen  läßt.  9Jcan  fchneibe 
aus  einem  &ecfgläsd(jen,  wie  es  in 
ber  TOfroffopie  oerwenbet  wirb,  ein 
ffeines  ©tücfchen  oon  wenigen  Quabratmilttmetern  gläcfje  heraus  unb  flebe  es 
mit  $ummi  an  bie  ©aite  nahe  ihrem  einen  @nbe.  2)iefeS  fer)r  bünne  unb 
f leine  (£Kasftücfd)en  beeinträchtigt  bie  ©chwingungen  ber  ©aite  fo  gut  wie  gar 
nicht,  bilbet  aber  einen  vorzüglichen  ©pieget.  3ßir  laffen  nun  in  bem  fonft 
bunflen  3iwmer  ein  SBünbel  fyettex  paralleler  £tcfjtftrahlen  auf  einen  ©piegel 
fallen,  ber  fo  geftellt  ift,  baß  er  fie  nad)  bem  £)ecfgläscf)en  l)in  refleftiert. 
SMefeS  refleftiert  bie  Sichtftrahlen,  oon  benen  es  getroffen  wirb,  nad;  einer 


9(naü)jc  obigen  2:iagvamin§. 
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fchraargen  £afel,  auf  ber  bemnadf)  ein  fetter  Sidfjtpunft  entfielt.  ©dfjroingt  nun 
bie  üon  einem  £ol$ammer  angefdjlagene  ©aite  rein  tranäoerfal,  fo  oer= 
roanbelt  fidf)  ber  £icf)tpunft  in  eine  furge  Richtlinie  oon  geraber  Dichtung, 
©treibt  man  aber  bie  ©aite  mit  einem  Bogen  an  ihrem  graeiten  @nbe,  fo 
entfielt  ein  ^entlief)  fomplisierteä  Diagramm  afe  ©chtoingungsfigur,  eine  in 
fich  gefchloffene  £tme  mit  fielen  Bogen  unb  ©chleifen,  bie  mir  oorftehenb  für 
einen  befonberen  gall  mit  abgebilbet  haben.  ®tefe  an  bie  Siffajousfd&en 
giguren  erinnernbe  £arftellung  lägt  noch  eine  weitere  Berbefferung  §u.  Wlan 
tonnte  nämlich  mehrere  chrono=photographifche  Aufnahmen  r>on  ihr  machen, 
um  fie  §u  analufieren  unb  inäbefonbere  bie  in  fefjr  fleinen  gleiten  geitteilchen 
burcf)laufenen  Sßege  §u  beftimmen.  gür  biefen  gall  erfe|e  man  ben  (Spiegel, 
ber  bie  Sichtftrahlen  nach  bem  SDecfgtäschen  refleftiert,  burdfj  einen  fogenannten 
rotierenben  ©piegel,  wie  er  bei  ber  Eönigfchen  Bofalanalofe  gebraucht  roirb, 
jeboct)  fo,  baß  er  um  eine  fjorigontate  Achfe  rotiert  unb  bemnach  bie  gigur 
von  oben  nach  unten  in  bie  Sänge  jie^t.  3Jton  erhält  fo  bie  gleichfalls 
r)ter  bitblich  bargeftellte  Analnfe  obigen  Diagramms,  bie§mal  natürlich  eine 
ntctjt  in  fich  gefdfjloffene  Sinie,  unb  §raar  gibt  unfre  cf)rono=photograpifche 
Aufnahme  eine  in  55  Momente  ^erlegte  ©chroingung  rcieber,  fo  baß  man 
bie  Stellung  be£  ©aitenmolefülö  in  jebem  biefer  Momente  unb  bie  raech= 
felnbe  ©eftfnoinbigfeit  beuttich  wahrnehmen  fann. 


6fo^freie  Äitf^ängung  p^pfißari^er  Apparate. 

l)ijfifalif(^e  Qnftitute  befinben  fidfj  feiten  in  einem  fern  oon  anbern  (&e- 
bäuben  gelegenen  «Jgaufe,  fonbern  meift  unmittelbar  an  einer  ©trage 
unb  gar  oft  in  einer  größeren  Btabt.  tiefer  llmftanb  hat  für  bie  Beobachter 
beö  Snftituts  bie  größten  Unannehmlichkeiten  im  ©efolge,  inbem  gar  manche 
Beobachtung  an  empfinbtichen  Apparaten  gerabegu  gur  Unmöglichfeit  mirb, 
wenn  ein  Sßagen  am  §aufe  oorbeifäfjrt.  £)er  ^pl)r)fifer  mirb  baburdj  in 
manchen  gällen  gelungen,  feine  Beobachtung  in  nächtlicher  ©tunbe,  am 
beften  früh  §roifdt)en  2  unb  5  Uhr,  oorgunehmen,  mo  er  einigermaßen  auf 
eine  Unterbrechung  bes  <Straßenoerfehr3  rechnen  fann.  üReuerbingö  fyat  nun 
ber  $fmftfer  Sulius  eine  ftoßfrete  Aufhängung  fonftruiert,  bie  ebenfo  ein= 
fach  rote  rairffam  ift. 

An  einer  freiöförmigen  «Spol^platte,  bie  genügenb  groß  ift,  um  ben  be= 
treffenben  Apparat  (in  unferer  Abbilbung  ein  ©aloanometer)  ju  tragen, 
befeftige  man  in  gleichen  Abftänben  ooneinanber  brei  ^Drärjte.  3)iefe 
werben  mit  ihren  anbern  ©üben  in  benfelben  gleichen  Abftänben  an  ber 
3immerbecfe  angefjaft.  An  §roet  einanber  biametral  gegenüberliegenben 
©teilen  trägt  bie  platte  gmei  nach  unten  gebogene  $)räl)te,  bie  unten  in 
fternförmig  angeorbneten  platten  enbigen.  SDiefe  tauchen  in  Del  ober 
©lucerin,  bas  in  groei  Bechergläfern  aufgeftellt  ift.  Gmblich  trägt  bie  platte 
in  ihrem  9J?itte(punft  einen  nach  unten  gerichteten  3aPten/  au  oem  W  e^n 
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£aufgeraidf)t  feftf fyxauben 
lägt.  SDurdf)  $erfd)tebung 
bes  £aufgeraicf)tes  lägt  fidf) 
ber  ©djroerpunft  bes  ©an= 
gen  verlegen,  unb  bas  ift 
beö^atb  raidjtig,  roeit  bie 
Sßirfung  äußerer  ©töge 
nur  bei  einer  beftimmten 
Sage  bes  ©chraerpunftes 
aufgehoben  rairb.  SMefe 
mug  empirifdf)  beftimmt 
werben,  intern  man  in 
bem  über  bem  23eobad)= 
tungsraum  gelegenen 
Limmer  jemanben  f^neß 
unb  fräftig  rjtn  unb  fjer 
gehen  lägt  unb  unter-- 
beffett  bas  Sauf  gewicht  fo 
lange  nerfchiebt,  bis  ber 
Apparat  tro£  jener  ©tö= 
rungen  in  §M)e  bleibt. 
3m  Notfälle  f'ann  man 

©tofcfrete  Slufoängunfl  eines  ©alöanometerS,  nad)  SfuliuS.  ÜbrigenS  bie  ^ßlattenfteme 

unb  bie  (Sefäge  mit  Del 

erfparen,  wenn  man  nämlich  bie  umgebogenen  SDrähte  in  je  einer  bicfen 
2Öattefttgel  enbigen  lägt,  bie  fid)  leidet  auf  ben  £ifdj  aufftü&t. 


&er(M:ung  pfftcter  Jhtft 

as  gu  @nbe  getjenbe  Qaljrhunbert  t)at  uns  in  feinem  legten  Viertel  mit 
einer  gütte  raunberbarer  ©ntbecfungen  befdjenft,  bie  ^ier  nicht  einzeln 
aufgegärt  $u  werben  brauchen,  aber  es  fdjetnt  ftdfj  immer  noch  nicht  er= 
fd)öpft  51t  ^aben,  unb  raer  raeig,  raas  uns  bie  noch  übrige  furge  (Spanne 
3eit  von  brei  fahren  noch  bringen  rairb!  £)as  neuefte  ^ochbebeutfame  ift 
bie  von  ^Profeffor  Sinbe  beraerfftelligte  $erflüffigung  ber  atmofphärifchen 
ßuft.  Ltnfre  Suft  ift  uns  bis  bahin  nur  in  bem  britten  Slggregatguftanbe 
begannt  geraefen,  ben  rair  nach  ihr  ben  luftförmigen  nennen.  2öir  untere 
Reiben  unter  ben  in  biefem  guftanbe  befinblichen  Körpern  graei  ©ruppen, 
bie  (Bafe  unb  bie  kämpfe.  Körper,  benen  ber  luftförmige  guftanb  unter 
gerabhntidjen  SBerhältniffen,  bas  ^eigt  unter  gewöhnlicher  Temperatur  unb 
gewöhnlichem  2)rud  eigentümlich  ift,  nennt  man  (Safe  (j.  23.  bas  £eitd)t= 
gas),  anbre,  bie  für  gewöhnlich  flüffig  finb  unb  nur  burcf)  3«f"^  ÜOn 
SBärme  lnftförmig  werben,  bezeichnet  man  als  kämpfe  (5.  23.  ben  2ßaffer= 


Öerftetfung  ftüfftger  Süfi 
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bampf).  2Bie  man  nun  aber  bie  kämpfe  burd)  3lbfü£)(ung  ober  £)rud= 
oermeljrung  oerflüfftgen  fann,  fo  t)at  man  es  fdjon  oor  längerer  3ett  mit 
Erfolg  oerfudjt,  ©afe  auf  bemfelben  2öeg  in  ben  flüffigen  3llft^nb  über= 
§ufüt)ren.  9flan  nannte  bie  ©afe,  bei  benen  bies  gelang,  toercibele  ©afe, 
unb  es  beftanb  nun  offenbar  gtoifdjen  üjnen  unb  ben  kämpfen  fein  grunb= 
fä^i^er  Unterfdjieb  met)r,  fonbern  nur  ber  äufjerlidje,  bafe  man  gur  $er= 
flüffigung  ber  foercibelen  ©afe  meljr  Slbfütjlung  unb  metjr  $ru<ffteigerung 
anjuraenben  fjatte  als  bei  ber  $erbid)tung  ber  kämpfe.  3ßäf)renb  fid)  nun 
eine  größere  2Ingat)t  non  ©afen  als  oerbidjtbar  erroiefen,  mottle  es  lange 


3ett  bei  eini- 
gen nidfjt  ge= 
lingen,  fie  §u 
o  er  flüffigen, 
unb  biefe 
nannte  man 
besfjatb  per= 
manente©afe. 
•ftadjbem  mie= 
bertjott  unter 
SebenSgefatjr, 
bie  benn  aud) 
einmal  infolge 
oon  (Syplofton 
jur  33ernictj= 
tung  mehrerer 
junger  £eben 

führte,  ber 
Sßerfudj  üjrer 
SBerflüffigung 
erfolglos  ge= 
mad)t  roorben 
toar,  gelang  es 
äiterft  Rietet 


^rofeffor  Sinbc. 


in  ©enf  unb 
(SaiHetet  in 

$aris  im 
Qaljre  1877, 
eine  S3refd)  ein 
bas  ©ebiet  ber 
permanenten 
@afe  51t  legen. 
SJton  tjatte  bis 
bat)innad)bem 
Vorgänge  oon 
garabai;  an= 

genommen, 
menn  bas  §u 
oerbidjtenbe 
©as  erft  bis 
auf  —110° 
abgefüllt  fei, 
fo  fomme  es 
nun  nur  nod) 
auf  eine  ge= 
roalttge£)rud= 
fteigerung  an, 
menn  man  bie 


2]erflüffigung  erreichen  motte.  %ixv  oiele  ©afe  mar  bas  rtditig,  aber  nid&t  für 
alle;  mandje  bebürfen  eben  einer  ftärferen  2lbfüt)lung,  otjne  bie  aud)  bie 
^rueffteigerung  nidfjt  jum  Qiele  flirrt,  ©auerftoff  mufe  auf  — 130°,  2Baffer= 
ftoff  auf  —  140°,  atmofpf)ärifd)e  £uft  auf  —  191°  abgefüllt  merben,  menn 
bie  Sßerflüfftgung  gelingen  fott.  3)ie  @rreid)ung  oon  fo  niebrigen  £empe= 
raturen  mar  anfangs  §iemUdr)  umftänblid)  unb  beruht  auf  ber  befannten 
5Tr)atfacr)e,  baß  bie  Temperatur  eines  jeben  @afes  nid)t  nur  bei  plöfclidjer 
SDrudoermetjrung  ftetgt,  fonbern  aud;  bei  £)rudoerminberung  finft.  $lüfftge 
^otjlenfäure,  bie  unter  einem  SDrucfe  oon  38  SItmofptjären  fielet,  füfjlt  fid), 
menn  man  fie  in  bie  freie  Suft  ausftrömen  lägt,  auf  — 80°  ab  unb  er= 
ftarrt  babei  gu  ©d)nee.  Rietet  preßte  nun  ©umpfgas  mit  biefem  ©d)nee 
jufammen  unb  füllte  es  baburd)  auf  —  50°  ab,  befreite  es  bann  oon 
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feinem  Trude,  moburd)  feine  Temperatur  weiter  fan!,  füllte  bamit  §u= 
fammengepreßten  ©auerftoff  ab,  ber  nacfj  feiner  2lusbe§mmg  auf  —  130° 
fam  unb  fomit  fCüffig  mürbe,  unb  mit  bem  flüffigen  ©auerftoffe  fonnte 
man  audj  fiuft  abfüllen,  bie  auf  —191°  gebraut  unb  oerflüffigt  mürbe. 
Anfange  gelang  e§  nur,  gan§  Keine  Mengen  flüfftger  £uft  fjerguftellen,  unb 
aU  Rietet  fpäter  fein  Verfahren  üeroollrommnete,  erzeugte  er  §mar  größere 
Quantitäten  flüfftger  £uft,  beburfte  aber  bagu  immer  nod)  breier  9)Zafd^inen 
unb  ftufenraeifer  Temperaturerniebrigung  üerfdfu' ebener  (Safe  t>on  100  °, 
110°,  160°  unter  9tott,  bis  enblidj  im  brüten  Apparate  bie  flüffige  £uft 
erfd&ien,  Ta§  $erbtenft,  biefeö  SBerfaljren  auf  ba§  atfereinfadjfte  9)iaß 
gurüefgefü^rt  unb  baburd)  praftifdj  nerraertbar  gemalt  gu 
fjaben,  gebührt  bem  beutfe^en  ^3r)t)ftfer  Sinbe.  @r  füp  nid)t 
(Sumpfgas  buref)  £ol)tenfäure,  ©auerftoff  burd)  ©umpfgas 
unb  enblid)  ßuft  burd)  ©auerftoff  ab,  fonbern  mehrmals 
Ijintereinanber  immer  nur  Suft  burd)  £uft,  unb  baju 
bvawfyt  er  nur  eine  einige  äftafdjine,  bie  unfre 
2lbbi(bung  barfteHt.  (*r  preßt  alfo  oermittelft 
einer  burdf?  einen  9)iotor  betriebenen  £uft=  ■ 
pumpe  £uft  in  ben  Wvyaxat  unb  tup 
bie  %n- 
fammen= 
gepreßte 

Suft 
burd)  ein? 
fadje 
Littel 

ab.  9hm  mirb  fie  oon  ifjrem  Trucfe  befreit,  inbem  fie  in  einen  anbern, 
größeren  dtaum  einftrömt;  baburdf)  ruljlt  fie  fidj  oon  felbft  meiter  beträc£)t= 
lidf)  ab  unb  oerliert  gugleidf)  i^ren  ©efjalt  an  SBafferbampf.  Tiefe  fefjr 
falte  unb  trodene  £uft  bient  nun  einerfeits  gur  2lbfül)lung  neuer  $reß= 
luft,  bie  oon  ber  Suftpumpe  meiter  gugefüfjrt  mirb,  anbrerfeits  mirb 
fie  felbft  von  neuem  gufammengepreßt,  abgefüllt  unb  ausgebest  unb 
fo  fdf)ließltdC)  auf  bie  Temperatur  gebraut,  bei  ber  fie  ftüffig  mirb.  gließt 
fie  nun  in  ein  ©las  ab,  fo  bilbet  fie  eine  reelle,  müßige  9flaffe;  biefe 
gärbung  rür)rt  von  bem  ©ttdftoffe  f)er,  ber  fidf)  in  ber  £uft  befinbet. 
Ta  biefer  flüchtiger  als  ber  ©auerftoff  ift,  fo  oerfc^roinbet  er  balb  gum 
großen  Teil,  fo  baß  man  bann  als  glüffigfeit  faft  reinen  ©auerftoff 
t)or  fid)  f)at.  Tiefer  läßt  fid)  no<§  in  gang  gemölmlidf)er  Sßeife  filtrieren 
unb  bilbet  bann  'eine  frnftallflare  glüffigfeit  von  fdjmadj  bläulichem 
©Limmer,  ©ie  geigt  bie  $arafteriftifc$e  (Sigenfdjaft  beS  ©auerftoffs,  einen 
gtimmenben  ©pan,  ben  man  in  fie  eintaucht,  fofort  §u  fjellbrennenber 
glamme  311  entgünben.  Tamtt  biefe  glüffigfeit  nifyt  aUbalb  mieber  vex= 
bampfe,  bringt  man  fie  in  ftnnreidf)  fonftruierte  boppelmanbige  glafeijen, 
bie  bnxü)  einen  bünnen  Quedftlberbetag  bie  ftra^lenbe  2Bärme  abgalten, 
mäljrenb  ber  luftleere  9taum  gmifd)en  ben  Toppelmänben  bie  Seitung§- 


^rofci"jor  £inbcö  Apparat  jut  5>erflüjiigung  ber  2uft. 
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wärme  am  Einbringen  t-erljinbert.  2)te  Einfachheit  bes  Verfahrens  Ijat 
natürlich  auch  eine  igerabfefcung  beS  ^reifes  ermöglid;t,  man  fprtdfjt  r-on 
10  Pfennig  für  baS  Kilogramm.  2)aburdj  wirb  ber  ©ebanfe  an  tr)re  praf= 
tifdje  Verwenbbarfeit  nal)e  gelegt,  g.  $8.  für  Taucher,  für  Suftf djiffer  ober 
gut  Verbefferung  t-erborbener  £uft,  ferner  in  ber  Ehemie,  ber  Metallurgie 
(Sta£)lberettung  unb  ähnlichem)  unb  in  trielen  Srae^9en  ^r  £ed)mf. 

Einige  mit  ber  flüffigen  Suft  von  Dr.  Spiefj,  bem  ^fmftfer  ber  ^Ber- 
liner Urania,  angeftellte  Verfudje  finb  befonberS  intereffant.  £)ie  £)urch= 
fidfjttgfeit  bes  Präparates  ift  fo  grofe,  bafe  man  mit  £tlfe  einer  23ogen= 
lampe  burd)  ein  mit  ü)m  gefülltes  gläfd)d)en  im  Srennpunft  eine  Eigarre 
angünben  fann,  währenb  bie  fte  !)a(tenbeu  ginger  r>or  Jlätte  erftarren. 
2Beid)e  Körper  werben  bei  Berührung  mit  ber  enorm  falten  glüfftgfeit  hart, 
l)axte  etaftifch,  gefdjmeibige  fpröbe.  Ein  ©imtmifdjlauch,  burdf)  ben  bie 
ffüffxge  Suft  gelaufen  ift,  wirb  baburdf)  gang  fteif  unb  hart.  Xaufyt  man 
baS  eine  Enbe  eines  fef)r  bünnen  Schlauches  in  bie  glüfftgfeit,  fo  wirb  es 
fpröbe  wie  ©las,  unb  wenn  man  es  mit  einem  Jammer  bearbeitet,  fo 
fliegen  Splitter  umher,  währenb  baS  anbre  ©übe  weich  bleibt.  Eine  bleierne 
©lode,  bie  man  mit  flüffiger  Suft  begießt,  wirb  baburdfj  fo  tjart  unb 
elaftifcf),  bafc  fte  beim  2lnfd)lagen  faft  wie  eine  Stahlglode  ^ett  erflingt. 
Eleftrifche  gfotatoren  werben  burdf)  bie  £;ier  ermöglichte  Slbfü^lung  gu  2eu 
tern,  bie  flüffige  £uft  felbft  erweift  fid)  als  giemlich  magnetifdf),  fo  baf$  man 
bie  Ebene  ifjrer  Oberfläche  burd)  Annäherung  r»on  ftarfen  Magneten  ftören 
fann.  Enblich  geigte  fidf),  bafe  auger  ben  50tetallen  alle  Körper  burd)  23e= 
rüljrung  mit  flüffiger  fiuft  bie  Eigenfdfjaft  befommen,  nad)  ihrer  Belichtung 
äu&erft  glängenb  gu  phosphoresgieren.  Unb  fo  werben  ficf)  in  bem  SJiafce, 
wie  bie  flüffige  £uft  Verbreitung  finben  wirb,  noch  gar  fiele  neue  Erperu 
mente  aufteilen  taffen. 


3)esinfeftf  ion  buxti  ^oxmol. 

fßj|nter  bemfelben  Xitel  brachten  wir  im  vorigen  (17.)  Jahrgang  einen  2luf= 
(JiJ)  fa£  (Seite  391 — 393),  gu  beffen  Ergänzung  wir  bieSmal  neue  SDeS* 
infeftionsapparate  jener  2lrt  besprechen  wollen.  Unfre  erfte  2lbbilbung  geigt 
uns  rechts  eine  grofte  3Jtoriottefdje  glafcfje,  bie  mit  ^etlmlaltohol  gefüllt 
wirb.  £)iefe  fpeift  ein  $upf erbaffin,  auf  bem  eine  2tngal)t  r>on  Brennern 
aufgefdjraubt  ift.  Entfprechenb  ber  -äftariottefchen  gtafcfje  ftcr)t  in  ihnen 
ber  9)?etlmlaltol)ol  bis  gur  §öl)e  n  n,  bie  auch  von  bem  Stanbgeiger  N  an= 
gegeben  wirb.  2)ie  befonbere  Einrichtung  eines  folgen  Brenners  geigt  uns 
unfre  gweite  2lbbilbung.  S)ie  Metattröljre  A  A  enthält  einen  biden  SBaum= 
wollen^  ober  Slsbeftbodjt,  ber  in  einer  Scheibe  aus  3J2etatt,  £erracotta  ober 
poröfem  ^orgellan  ftedt.  Stuf  bas  diofyv  AA  ift  oben  ein  ©limmerring 
mm  gefegt,  unb  biefer  trägt  einen  £)edel  C,  ber  aus  Sßtatinbrarjtne^  be= 
ftef)t;  ber  ©limmer  foll  bie  3uleitung  r-on  SBärme  nad^  bem  5Dra§tne6 
möglic^ft  r-errjüten.    3Bict)tig  ift,  ba§  man  ben  Suftgutritt  entfprechenb  bem 


248 


(Sleftrotecfjnif,  ^9ftf  unb  ©fjemie. 


Wppavai  gut  ßrjcagung  uon  ftormol. 


Söebarfe  regeln  fann,  unb  bieö  geflieht  f;ter  nach  bem 
^ringipe  beä  £mnfenfchen  Brenners.  3Bir  ferjen  ben  9?egu= 
lator  am  unteren  @nbe 
ber  3^ör)re  B  B,  bie  mit 
A  A  in  fefter  ^erbinbuna, 
ftefjt;    je   nadjbem  bie 
$rei3löcr)er  beö  brefjbaren 
Tinges   mit   ben  ent= 
fpredjenb  angeorbneten 
Oeffmmgen  von  B  B  gang, 
teilroetfe  ober  gar  nicht 
gufammenf allen,  ift  ber 
Suftgutritt  ftarf,  fd&roadfj 
ober  gang  aufgehoben.    Oben  trägt  baö  dtoijv  BB  einen  ©limmer=  ober 
©laöcplinber  V  nrie  jebe  £ampe. 

$>er  Apparat  wirb  folgenbermajgcn  in  ^ätigfeit  oerfe^t.  9Jton  regelt 
gunächft  in  befannter  Sßeife  bie  äßirftmg  ber  9Jiartottefdjen  glafche  berartig, 
baß  ba§  -ftioeau  in  ben  Brennern  etwa  1  cm  unter  bem  oberen  üfianbe 
üou  A  fterjt.  Wlan  fdjliefjt  alöbann  ben  Suftregulator  ooßfommen  unb 
bringt  baö  2)rah*ne6  C  baburdf)  gur  Rotglut,  baß  man  einen  in  ©ptrituö 
getauften  $ßa\ttbansjü)  angünbet  unb  barauf  legt.  9?acf)bem  man  U)n 
rateber  entfernt  hat,  fegt  man  ben  Gptinber  V  auf  ben  Brenner  unb  öffnet 
nun  allmählich  ben  Suftregulator.  2llöbalb  mirb  baö  2)rahtne£  rueig^ 
glütjenb,  unb  bie  £ampe  brennt  nun  ofme  glamme,  wobei  fie  ununter* 
brochen  gormolbämpfe  entraicfett. 

@in  anbrer  Wyyaxat  fott  ben  foeben  betrachteten  in  mancher  SBegiehung 
noc^  übertreffen.  @r  oertoenbct  ftatt  bes  9ttetf)tjlalt:of)ofe  einen  feften  Störper, 
£rio£i)methplen,  unb  geigt  folgenbe,  in  ber  nächften  2lb- 
bilbung  bargefteflte  Einrichtung.  3)er  genannte  Körper 
befinbet  fid)  in  bem  ^ftetallgefäße  A;  biefeS  fte^t  mit  bem 
<Sd)langenrof)re  S  in  s#erbinbung,  burd)  baö  man  bie 
Möglichkeit  erhält,  einen  Suftftrom  (in  ber  9tid)tung  ber 
Pfeile)  burd)  A  hinburchgupreffen.  £>er  Snftmeg  ift  babei, 
bem  9?ohre  S  entfpredjenb,  folgenber.  93on  red)t3  gel;t 
bie  Suft  gunädjft  in  ©^langemoinbungen  um  A  herum 
unb  bringt  bann  oon  unten  in  A  ein;  fyxex  hat  A  einen 
boppelten  SBoben,  ber  obere  (in  unfrer  3Ibbilbung  punfs 
tiert  bargeftettt)  ift  fiebartig  burchtödjert  unb  trägt  baö 
Sriorpmethplen,  ba§  alfo  ben  Suftgutritt  nicht  hinbert. 
2lm  oberen  @nbe  ber  glafdje  A  tritt  bann  bie  Suft  raie= 
ber  herauf  unb  gel)t  in  weiteren  <Sd)langemr>inbungen 
um  ben  glafchenljate  C  herum,  barauf  nach  linfs  in  ber 
Dichtung  nach  E.  2>ie  betben  ©$tangenrof)re  finb 
burch  ^ingmuttern  an  A  unb  C  befeftigt,  unb  in  gleicher 
s*w.    ^ei]-e  m  ^  bei  E  ein  beliebigem  3uIeitimg*ro$r 


ftttttf!Ii$er  2llfofjof. 
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anfchrauben.  C  ift  burcf)  einen  burdjbohrten  ©topfet  gefd) (offen,  burdfj  ben 
ein  ^jermometer  T  geftedt  ift.  2>aS  ©ange  befinbet  fid)  in  einem  cnlim 
brifchen  Wleta tfgefäge  D,  bas  auf  einem  ^etrotenmofen  F  ftetyt.  tiefer 
erroärmt  ben  Behälter  A  nnb  bas  SdfjIangenrof)r  S  allmählich  bis  auf  200  °, 
nnb  inbeffen  pregt  man  oermittelft  eines  33tafeba(geS  einen  Suftftrom  fort= 
roäfjrenb  burdj  beibe  hul0lirch-  2)aS  £riorn= 
methnlen  jerfe^t  fid)  burd)  bie  SBärme  nnb  ent= 
nudelt  Jormolbämpfe,  bie  nun  burcf)  ben  Sufte 
ftrom  mitgefürt  werben.  Sluf  biefe  SBeife  ift  es 
fehr  einfad),  infizierte  28ohn=  ober  ©chlafräume  §u 
besinfi§ieren.  2lber  ber  Apparat  teiftet  noch  mehr. 

Sie  £ranf^eitöftoffe  fjaften  befanntlid;  nid£)t 
nur  am  gugboben,  an  ben  äßänben  2c,  fonbern 
finben  ftd)  aud)  in  Sflatra^en,  ^olftern,  Riffen, 
23üd)ern  nnb  bergleidjen  oor,  too  ihnen  fernerer 
beijitfommen  ift.  £iefe  müfjte  man  in  große 
r)ermetif(§  oerfchliegbare  9ftetallgefäj3e  bringen, 
aus  benen  man  bann  mit  §ilfe  einer  Luftpumpe 
einen  größeren  £eil  bes  Suftinhaltes  ^erauö= 
pumpt.  92un  lägt  man  von  E  aus  ben  mit 
gormol  gefertigten  Suftftrom  einbringen.  (So= 
balb  man  enbticr)  annehmen  fann,  bafe  bie  Ses* 
infeftion  erreicht  ift,  vumvt  man  abermals  bie  £uft  fjerauö,  um  ben 
unangenehmen  gormotgerud)  311  entfernen.  Siefe  2lrt  oon  SDeStnfeftiou 
mürbe  fid)  insbefonbere  für  Briefe,  ^afete  unb  fonftige  ^oftfenbungen, 
bie  aus  oerfeud)ten  Säubern  fommen,  empfehlen,  ebenfo  für  ©epädftüde 
an  üuarantäneftationen  ber  ©djiffe  unb  ©ifenbahnen.  @in  befonberer 
Vorteil  bei  ber  2)eSinfeftion  oon  2Bof)n=  unb  <Sd)lafräumen  ift  bei  2ln= 
menbung  biefes  (enteren  Apparates  noch  ber,  ba§  fidj  meber  SBafferbämpfe 
noc^  $o£)lenfäure  enttoideln,  raaS  fonft  bei  2>eSinfeftionen  unoermeiblid)  ift. 


(h-jeugumi  Don  Sovmol  burdj 
3erict3ung  öon  2vionnnctt)t)(en. 


Äinifffidkr  Jtfßofjof. 

on  jefjer  hat  man  ben  Sllfohol  burch  Seftillation  alfo£;otifd^er  glüffig= 
feiten  geraonnen,  bie  uns  bie  9catur  mehr  ober  weniger  bireft  liefert; 
man  erhält  ihn  bei  ber  ©ärung  ber  Suderarten,  inbem  ftch  in  einer  (nierjt 
attgu  fonjentrierten)  3U(^er^fung,  nachbem  man  ihr  §efe  sugefetjt  r)at,  ber 
3uder  in  sMohol,  5lot)Ienfäure,  ©Incertn,  Sernfteinfäure  unb  anbre  gerfe^t. 
3n  entfprechenber  Sßeife  hat  man  früher  auch  anbre  $erbraud)Sfubftangen  roie 
garben,  ^arfüme,  sDcebifamente  u.  f.  ro.  als  ©efchenfe  ber  -ftatur  entgegen^ 
genommen,  bann  aber  fich  oon  bereu  wechfetnber  Saune  unabhängig  §u  machen 
gefucht,  inbem  man  biefe  ©ubftan^en  fünftlich  tjerftellt.  9lux  beim  Sllfohol 
ift  man  im  großen  unb  ganzen  bei  ber  natürlichen  9ttetf)obe  ftetjen  ge^ 
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blieben,  inbem  man  fidj  baranf  befdjränft  tjat,  bie  ©eftitfattonöapparate  gu 
t)ert)oß!ommnen,  bie  Quellen  ber  gucfergeroinnuna,  ergiebiger  gu  madjen 
unb  ben  ©ärungäprogejs  gu  regeln,  Sollte  fid&  aber  ber  Sllfofjol,  eine 
djemifdje  SBerbinbung  von  ^ol)tenftoff,  Sßafferftoff  unb  ©auerftoff,  nid)t  auf 


fgntyettfc&em  Sßege  gewinnen  raffen?  SHefe  brei  (Elemente  finb  bod&  über 
bie  gange  @rbe  nerbreitet,  £ol§  unb  «Steinrorjle  enthalten  ba§  eine,  Sßaffer 
bie  beiben  anbern.  Qn  ber  d)at  r)at  fcfjon  23ertf)etot  gegeigt,  ba§  fid)  ber 
gfetfjplalfo^ol  aus  mineralifcfjen  Körpern  barfteüen  lägt,  inbem  man  baö 
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burcfj  trockene  ©eftittation  ber  ©temfofjlen  gewonnene  fernere  (Bteinfo^Ien= 
$as,  bas  fogenannte  9Iethnlen  ober  ölbübenbe  ©as,  mit  engtifcher  (Schwefe^ 
fäure  fd)üttett.  Nach  einiger  töft  fidfj  bann  eine  größere  Spenge  ®as 
in  ber  ©djroefetfäure  auf,  raoburch  2Xett)ptfc§u)ef elfäure  entfielt,  unb  biefe 
fpattet  ftch  beim  (Srraarmen  mit  SBaffer  in  Sltfofjot  unb  ©chraefetfäure. 
tiefes  Verfahren  ift  teuer  unb  unbequem,  raeshatb  es  bas  bisherige  nicht 
Derbrängt  B»at.  Neuerbings  ^at  man  es  aber  raieber  aufgenommen  unb  in 
finnreidjer  SBeife  umgeftattet.  £>as  neue  Verfahren  motten  mir  an  ber 
£anb  unfrer  2XbbiIbung  betrauten.  2)ie  gtafdje  A  enthält  2  kg  ßalcium= 
farbib  unb  21j-2  kg  grob  gerhadtes  3^/  3^aWe  B  bagegen  enthält 
angefäuerteS  Söaffer  (ß1^  kg  ©chraefelfäure  auf  5  kg  2Baffer).  SBeibe 
glafdjen  finb  burch  einen  ©ummifchtauch  CD  oerbunben  unb  fte^en  auf 
einer  2Xrt  SBage  S,  bie  es  ermöglicht,  B  ^öl)er  ats  A  gu  ftetten,  fo  ba§ 
bann  bas  angefäuerte  SBaffer  nad)  A  fliegt.  $ier  ruft  es  jraei  Söirfungen 
heroor:  in  Berührung  mit  bem  (Satciumfarbtb  erzeugt  es  Slcetnlen,  in  $e= 
rütjrung  mit  bem  Qint  bagegen  SBafferftoff.  23eibe  ©afe  oerbinben  fid) 
bann  §u  Stetsten,  bas  in  bie  Nöhre  T  entweicht,  hierauf  begegnet  es  in 
bem  Dttofdfjen  Wppaxate  V  marmer  ©chraefetfäure,  bie  ununterbrochen  aus 
ber  glaftfje  F  herabtropft,  unb  bie  mit  bem  ©afe  gefättigte  ©äure  fließt 
in  ben  Satton  H  ab.  tiefer  enthält  SBaffer,  bas  burd)  einen  barunter 
ftehenben  $8unfenfd)en  ^Brenner  fortbauemb  im  (Sieben  erhalten  mirb.  §ier 
§erfe£t  ftd)  bas  ^ßrobuft  in  ©äure  unb  Sllfofjol.  £e£terer  oerflüchtigt  fich 
mit  bem  SBaffer  unb  getaugt  in  bie  Nöfjre  K,  bie  mit  Slupferbanb  fpiraüg 
burc^fe^t  ift  unb  bie  SDeftillation  beraerfftettigt.  £>er  reine  Sllfo^ol  mirb 
bann  in  bem  Wühler  M  N  fonbenfiert,  ber  fortraährenb  burch  bas  Nohr  E 
jlühlraaffer  gugefütjrt  befommt,  unb  in  ber  gtafdje  P  finbet  fidt)  enblid)  bas 
reine  £>eftittat  oor,  bas  fich  fehr  oorteühaft  non  bem  aus  (Betreibe  ober  Nüben= 
gucfer  gewonnenen  SHfohot  unterfcheibet,  inbem  es  frei  oon  fd)äbtid)en  Neben= 
probuften  ift.  &er  auf  biefe  Sßeife  erhaltene  Sllfo^ot  täjgt  ftd)  §u  bem  bittigen 
greife  non  28  Pfennig  für  bas  Kilogramm  fyerftetten;  raenn  man  aber 
(Ealctumfarbib  unb  SSafferftoff  erft  auf  bem  bittigeren  Ijubrautifcfien  SBege 
gerainnen  fann,  rairb  er  fich  auf  24  Pfennig  herabfegen  (äffen.  Sßeitere  $er= 
einfachungen  bes  Verfahrens,  bie  bie  Neinheit  bes  ^robuftes  faum  raefentlid) 
beeinträchtigen,  raerben  ben  Sltfohol  nod)  mehr  oerbittigen  (äffen,  fo  baß  bas 
Kilogramm  nur  12 — 16  Pfennig  foften  rairb. 


15erfa^ren  ?ur  ^onfenuenutg  von  ^Uifty. 

f£  in  neues  Verfahren  ^ur  ^onferoierung  non  gteifcf)  gibt  bie  9ttögtichfeir, 
IttJ  biefes  fonft  fo  leicht  bem  SBerberben  ausgefegte  Nahrungsmittel  auf 
eine  Qeit  son  (^  Monaten  genießbar  ju  ermatten.  Nach  Dr.  SBanfer  in 
9Nonafo  bringe  man  bas  gteifdf)  in  ein  J)ermettfd3  Derfd)tießbareS  ©efäß  B 
unb  führe  ihm  auf  je  5  kg  1  1  einer  2°/oigen  Natrtumbifulfattöfung  $u. 
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nmiim 


dlaä)  10  awu 
nuten  öffnet 

man  ben 
fecfyn  d,  burdt) 
ben  man  bie 
Söfung  f)er= 

auzynmyt. 
Qnfol^ebeffen 
rairbüo  neben 
Suft  l;erein= 
gepreftt,  bie 
von  äugen 
fommenb  erft 
bie  glafdt)en 
C  paffieren 
mufj.  SHefe 
enthalten 

©dfjroefelfäure,  unb  ba  bie  Suft  breimal  burdt)  biefe  Säure  f)inburd)gef)t,  fo  roirb 
fie  habet  fteriüfiert.  9?un  fd^ttegt  man  d  unb  öffnet  ben  feca)n  ber  9?öf)re  a, 
burdfj  bie  raarmes  SBaffer  aus  bem  Reffet  A  einftrömt.  2)ie  Söärme  oer= 
toanbelt  bann  bas  gurücfgebli ebene  33ifulfat  in  «Sulfat  (©lauberfalg),  bas  fidEj 
im  SBaffer  löft  unb  mit  ujm  burdt)  bas  diofyx  d  beteiligt  werben  fann.  Wlan 
läßt  nun  mieberfjolt  raarmes  SBaffer  einftrömen  unb  raieber  burdfj  cl  abfliegen, 
bis  eubliä)  bas  abgelaufene  Söaffer  feine  Spur  mefyr  von  ©lauberfalj  geigt. 
Statt  beS  mannen  SBafferS  fann  man  audt),  nadfjbem  man  C  gefdjloffen  f)at, 
bnxd)  bas  9iot)r  b  SDampf  einftrömen  taffen.  2)as  gleifcf)  ift  nun  buref)  bas 
23ifulfat  fteriüfiert  unb  lefctereS,  nacf)bem  man  es  burdfj  bie  Sßärme  in  Sulfat 
oerroanbelt  fjat,  oon  bem  SBaffer  entführt  raorben.  SDabei  mar  bas  gleifcf)  nur 
mit  ftertlifierter  fiuft  in  23erüt)rung,  fonnte  alfo  feine  neuen  $eime  aufnehmen. 


'g(ciirf)fon}er\rierung. 


3raßfiomerfe  3>e(lilTaüon. 

er  ßfjemifer  raie  ber  Sedfjnifer  f)at  ju  beftimmtert  Qxveäen  gar  oft  eine 
SDeftittation  üorjunefjmen,  bas  Reifet  gufammengefe^te  Körper  (meift 
glüfftgfeiten)  buref)  @rf)i|ung  teilraeife  in  £ampf  ju  oerroanbeln  unb  ben 
£ampf,  getrennt  von  jenen,  raieber  §u  oerbtdfjten.  £)er  grved  ift  bie  Belegung 
eines  Körpers  in  einen  flüchtigen  unb  einen  nid)tflüd£)tigen  SBeftanbteil  ober 
bie  eines  Körpers,  ber  ftcf)  aus  mehreren  flüchtigen  23eftanbteilen  jufammen* 
fegt ;  im  erfteren  galle  fpricfjt  man  oon  einfacher,  in  lefcterem  von  fraftio= 
nierter  S)eftilIation.  3ßir  motten  fyiex  einige  neuere  Apparate  für  bie  graeefe 
ber  (enteren  betrachten,  §uoor  jeboct)  ben  feit  etraa  20  Qafjren  im  ©ebraudfje 
befinblicfjen  SBür^fd^en  Apparat  fd^ilbern.  $ei  if)m  (gig.  1  ber  Slbbilbung  auf 
Seite  254)  fallen  bie  weniger  flüchtigen  23eftanbteile  in  bie  Retorte  gurücf  unb 
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nur  bie  fftidjttgften  gefangen  in  ben  ^üljlapparat.  Qn  bem  Qvoeäe  befielt  er 
aus  einer  Slnga^t  t>on  übereinanber  angebraten  ©lastugeln,  beren  oberfte 
einen  nach  bem  Rühlapparate  führenben  feitlichen  9?ohranfa§  beftfet.  Ter 
gange  Apparat  wirb  mit  £ilfe  eines  in  ber  Mitte  burchbohrten  (Stöpfels 
auf  bie  Retorte  aufgefegt,  bie  fid)  entwidetnben  kämpfe  fteigen  in  bie 
kugeln,  ihre  weniger  flüchtigen  Seftanbteile  fonbenfteren  fid&  in  ihnen 
wieber  unb  fiteren  nach  unten  gurüd  in  bie  Retorte,  wäfyrenb  bie  ftüd^- 
tigeren  Teile  aus  ber  oberften  £uget  in  ben  fetttidt)en  2lnfafe  übergeben, 
t>on  roo  fie  in  ben  &ü£)lapparat  gelangen.  Severe  feljren  alfo  nid^t  in 
bie  Retorte  gurüd,  fonbern  fließen,  nadjbem  fie  burd)  ben  Eü^Ier  fon= 
benfiert  werben  finb,  in  bie  bas  Teftillat  aufneljmenbe  Vortage.  Tie 
Temperatur  biefer  fCüdt)tigften  SBefianbteile  t>or  it)rer  <Ronbenfation  erfief)t 
man  aus  bem  oben  angebrachten  Thermometer. 

Tie  chemifdje  Erfahrung  hat  geteert,  bajg  bas  Ergebnis  einer  fraftto- 
nierten  Teftillatton  nur  bann  guoerläffig  ift,  wenn  bie  kämpfe  wieberholt 
burd)  bie  aus  ihnen  burd)  Slonbenfation  gebildete  gtüffigfeit  §inburd)g,ef)en. 
Tiefe  SBebingungen  erfüllt  bie  äBür£fd)e  &ugelrö£)re  nidt)t,  unb  man  ift 
baljer  bemüht  geroefen,  entfpred)enbe  Slbänberungen  an  ihr  r»orgunel)men. 
2Bir  tonnen  biefe  gugteid)  mit  einer  groeiten  TeftillationSröhre  betrauten, 
bie  oon  2e  S3et  unb  §enninger  fonftruiert  worben  ift.  Slucr)  an  ujr  (gig.  2) 
nehmen  mir  eine  2lngaf)l  übereinanber  angeorbneter  kugeln  wahr,  aber 
biefe  finb  auf  boppelte  2lrt  miteinanber  nerbunben.  Tie  auffteigenben 
kämpfe  raerben  ben  unmittelbaren  2ßeg  nehmen,  alfo  ben  bei  ber  3Bürt3- 
fchen  Vityxe  einzig  twrhanbenen,  unb  es  läßt  fiel)  bei  beiben  Döhren  er= 
reiben,  bafe  bie  kämpfe  gwar  auf  biefem  Söege  auffteigen,  bie  ^onbeiu 
fationsflüffigfeit  aber  nicf)t  unmittelbar  auf  bemfelben  3Bege  fofort  gurüd= 
fliefet.  3U  oem  S^ede  felen  rair  w  bie  ©infdjnürungen  gmifchen  ben 
kugeln  ein  ^latinorahtneß  ober  eine  enge  ^latinfpirale;  natürlich  müffen 
bann,  um  biefe  einführen  gu  fönnen,  bie  (Sinfchnürungen  je  weiter  hinauf, 
befto  weiter  fein.  5Die  glüffigfeit,  bie  fid;  aus  ben  weniger  flüchtigen 
kämpfen  bilbet,  wirb  fid)  bann  auf  bem  Platin  anfammeln,  währenb  bie 
weiter  entftehenben  Tämpfe  t>on  unten  burch  fie  J)inburcr)bringen.  Slber 
es  mufj  nun  auch  bafür  geforgt  werben,  baß  fid)  bie  gtüffigfeit  nicht  aEgu 
ftarf  anfammett.  Tagu  bient  bei  ber  D^öhre  von  2e  23et  unb  «genninger 
bie  gweite  feitliche  $erbinbung  je  gweier  kugeln.  $om  unteren  «Seitenteil 
einer  jeben  geht  nämlich  ein  £eber  nach  ber  barunter  befinblichen  Slugel. 
23ei  ber  boppetten  Biegung  biefes  Gebers  fann  gwar  bie  gu  fiel  entftanbene 
glüffigfeit  in  bie  rwrfjergehenbe  S^ugel  abfließen,  nicht  aber  ber  Tampf 
aus  biefer  burch  ihn  emporfteigen.  —  2lm  beften  ift  es,  5  kugeln  über= 
einanber  anzubringen,  bod)  braucht  bas  ©ange  nidjt  aus  einem  Stüde  gu 
fein,  fonbern  es  genügt,  baß  an  ben  $erbinbungsftetlen  bie  einzelnen 
«Stüde  ineinanber  eingefchliffen  finb;  in  manchen  gäßen  wirb  fogar  eine 
$erbinbung  burch  ©ummifdjtäudje  genügen.  Tie  2Inorbmmg  ber  Teftil; 
lationSröhre  bei  wirflid)em  (Gebrauche  geigt  uns  gig.  4.  9?ad)bem  bie 
kämpfe  oon  ber  ballonförmigen  Retorte  burch  bie  befchriebene  9?öf)re  tyn- 
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©leftroted&nif,  Sßfjijfif  unb  ©§emie. 


burdjgegangen  ftn&,  burcfjlaufen  fic  ben  Mfyex.  tiefer  befielt  auö  graei 
fonjentritdjen  dlfyxen,  einer  inneren  für  bie  kämpfe  unb  einer  äußeren 
für  ba§  ßiujfamffer,  beffen  2Beg  von  ber  SBafferleitimg  bis  gur  ©djleufe 


burd)  §roei  Pfeile  ■  angegeben  ift.  S5as  2)eftiffat  tropft  in  bie  unter  bem 
£üf)ler  ftefjenbe  flaf  einförmige  Vortage. 

gig.  3  ftefft  ben  auf  benfelben  ^ringipien  berufjenben  Dttofdjen  Apparat 
bar.  £)ie  kugeln  finb  aber  f)ier  nidjt  in  einer  SBerttfalen  übereinanber  am 
georbnet,  fonbern  in  einer  unter  20  0  gegen  ben  ^origont  geneigten  ©eraben. 
Sonft  ift  bie  SBirfungSroeife  biefer  SDeftiCfattonörötjre  gan§  ät)nUc§  ber  von 


^rationierte  55eftif(ation. 
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2e  23el  unb  £enninger,  nur  baß  bie  kämpfe  nid)t  unmittelbar  t)on  Engel 
ju  Eugel  gelangen,  fonbern  burdj  eine  $erbinbung3röf)re  geljen  muffen. 

$)iefetbe  SHö^renoerroenbung  geigt  bie  $arennefdje  @inrid)tung  (jig.  5), 
obraofjt  l)ier  bie  Engeln  roieber  r-ertüal  übereinanber  angeorbnet  finb.  Unfre 
Slbbilbung  geigt  nur  ein  gläfernes  Wlobett  bes  Apparates;  für  geroöfmlid) 
roirb  er  aus  detail  unb  in  größerem  9flaßftab  angefertigt. 

©benfaDte  aus  Metall  unb  für  2)eftiHationen  größerer  Mengen  wirb 
ber  in  unfrer  näd)ften  2lbbitbung  (gtg.  6)  bargeftellte  Apparat  r>on  (Staubon 
unb  -Sötorin  fabrüiert.  Sur  __  


Thermometer  beftimmen. 
&er  Slnalufeur  D  finbet  in  einer  r)ier  nidjt  weiter  gu  erörternben  Söeife  bei 
ber  S)eftittation  r-ergorener  9J?aifd)e  Slnwenbung  als  £)epl)legmator.  £)er 
$ül)ler  E  befreit  aus  einem  ©cf)langenro£)r,  bas  t>on  bem  Eüfjlwaffer  umfpült 
wirb;  tefetereö  fommt  r>on  ber  Söafferleitung  f)er,  tritt  (in  ber  9ftcf)tung  beä 
einen  Pfeiles)  t>on  unten  in  ba$  Eütjlgefäß  ein  unb  fließt  bann  von  oben 
aus  ü)m  fyerauö  (in  ber  Sftdjtung  be£  anbern  Pfeiles)  nadj  ber  ©djleufe. 
Qm  übrigen  bemerken  mir  ein  falibrierteS  ©ammelgefäß  F  unb  einen  Qnbi= 
fator  Gr,  ber  gu  einer  eleftrifdjen  Klingel  füfyrt;  in  biefem  wirb,  fobalb  baä 
$efäß  F  ftd)  gefüllt  §at,  burdj  SDrudfteigerung  ein  Quedfilbernir-eau  gehoben, 
fo  baß  es  mit  eiuer  Sßlatinfpifce  in  23erü£)rung  fommt,  woburd)  ber  bie 
Klingel  fpeifenbe  (Strom  gefdjloffen  wirb.  —  Sunt  Einfüllen  ber  glüfftgfeit 
in  ben  Eeffel  B  bient  ber  fupferne  Tridjter  0. 


Neigung  bient  ein  boppel= 
reisiger  ©aäofen;  barüber 
befinbet  ftc§  ber  Äcffcl  B, 
ber  bas  £)eftilIationSrof)r  C 
trägt.  Sin  biefeS  fließt  fid) 
ein  Slnalpfeur  D  unb  ber 
Eüfjter  E  an.  $er  ßeffet  B 
faßt  gegen  30  1  unb  beftfct 
einen  2lusf(ußf)al)n  M,  fo= 
wie  einen  ©tanbgeiger  L, 
ferner  bie  t>erfd)lteßbare 
Deffnung  N  unb  ein  9ttano= 
meter  K.  SDaS  SRo^r  C  ift 
boppelwanbig;  ber  äußere 
£o£)traum  fcat  10  9ttetalt= 
braf)tnefce  übereinanber,  bie 
gum  3«rüd()alten  ber  Eon= 
benfationsflüfftgfett  bieueu 
(üergleidje  ben  Querfdjnitt 
H).  £)ie  Temperatur  ber 
kämpfe  läßt  ftd)  mieberum 
burd)  ein  oben  angebrachtes 


2;ci"tiüation§apparat  öon  (Staubon  unb  2Jtorin. 


Die  ^efffa^rfeti  unb  Hßenfeiter 
6er  ,,6fentf$mtppe". 

SSon  £rnebri<6  Reiftet. 
I. 

i^fcra enn  ™  oen  Zeigen  ber  haften  Glitte  von  dlom  unb  §ettas  einem 
Sljjfjii  öebi(beten  Börner  ober  ©rieben  t>on  einem  ßeitgenoffen  mitgeteilt 
morben  märe,  bafe  es  ein  Verfahren  gäbe,  nach  meinem  fich  groei 
^ßerfonen  anf  eine  Entfernung  t>on  graangig  ober  breifjig  teilen  non  9)Zunb 
%\\  9Jhmb  unterhatten  f'önnten,  ba§  es  ferner  möglid)  fei,  SBorte,  bie  ein 
sDienfd)  gerebet,  nod)  gu  nernehmen,  nachbem  ber  (Sprecher  längft  im  ©rabe 
ruht,  fo  mürbe  jener  gebilbete  Börner  ober  ©rieche  folcfjen  Behauptungen 
£)ödt)ft  mahrfcheinlid)  ein  t»erächttid)eS  Säbeln  ber  Ungläubtgfeit  entgegen^ 
gefegt  Ijaben;  I;ätte  man  ihm  bann  noch  ergäbt,  bafe  ftd)  gahrgeuge  E)er= 
ftellen  liegen,  mit  benen  man  lange  Strecfen  nnter  SBaffer  gurücf  legen 
tonne,  ohne  an  bie  Oberfläche  gu  fommen,  bafe  man  bort  nnten  in  troefener 
Behaglichkeit  gu  effen  nnb  gu  trinfen  vermöge,  mährenb  hoch  über  ben  köpfen 
ber  STafelnben  bie  SBogen  im  Sturme  toften  nnb  fdfjänmten,  ja,  bag  bie 
fehmachen,  Werblichen  äftenfdjen  überhaupt  SDinge  nollbringen  fönnten,  gegen 
bie  bie  gefabelten  ©rojsttjaten  ber  ©ötter  nnb  Halbgötter  nnr  nnbebentenbe 
Meinigfeiten  feien,  bann  hätte  jener  „2llte"  fichertief)  bem  tt)örtcr)ten  Schn)ä§er 
achfelgucfenb  ben  9tücfen  gefet)rt.  Unb  bod)  finb  bas  alles  ^^)atfacr)en,  über 
bie  fid)  heute  fein  Genfer)  mehr  aufregt  unb  munbert. 

Qcf)  hatte  biefe  Bemerfungen  als  Einleitung  f)ier  für  notmenbig,  benn 
id)  bin  im  begriff,  eine  ©efchicljte  gu  ergäben,  bie,  obgleich  bucr)ftäbndt) 
mahr,  bennoch  bie  gegenroärtig  ^errfd^enben  Slnfidjten  über  bie  ©renken 
menfd)lichen  Könnens  unb  SBiffenS  fo  gängtich  über  ben  Raufen  merfen 
mirb,  bajs  meine  gebilbeten  geitgenoffen  berfetben  oielleicht  auch  nur  ein 
Sldjfelguden  unb  ein  ttadjein  ber  Ungläubigfeit  entgegenbringen  roerben. 
<5et  es  brum.  Qcr)  gebenfe  meine  ©efd)id)te  tro|bem  gu  ergäben.  2)ie 
3eit  mirb  fommen  —  trielleidjt  balb,  t>teCCeic§t  erft  nad)  9ftenfchenaltern, 
aber  fommen  mirb  fie  beftimmt  — ,  mo  bie  Wahrheit  meiner  (Srgähtung  fich 
beftätigt,  mo  man  mich  nicht  mehr  für  einen  P;antaften  unb  Träumer, 
ober  gar  etraaS  «Schlimmeres,  halten  mirb. 


£te  SEßelifaljtien  unb  2(6enteuer  ber  „Sternfcfnutppe" 
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■Jftein  SSater  mar  ein  tjeroorragenber  9Jiafcf)menbauer  unb  @leftroted> 
nifer.  2luf  feinen  Söunfd)  roibmete  id)  mid;  bemfelben  Veruf,  ber  511m 
(SHücf  and)  meinen  Veranlagungen  unb  Steigungen  nößig  entfprad),  unb  fo 
gefdjar)  es,  ba§  ic^  vom  Sdjtdfat  auserfeljen  unb  gcroürbigt  werben  fonnte, 
bes  Vaters  größtes  23erf,  feine  geheime  Lebensarbeit,  nad)  feinem  £obe 
fortgitfefeen  unb  gu  @nbe  31t  führen. 

Qd)  null  ben  £efer  otjne  roeitere  Umfcrjmeife  fogleid)  mit  ben  £t)eorien 
befannt  madjen,  bie  für  ben  teuren  $Dar)ingefcl)iebenen  unb  nacf)  irjm  aud) 
für  mid)  bei  ber  großen  Arbeit  befttmmenb  unb  leitenb  geroefen  maren. 
2>er  Vater  rjatte  mir  eine  forgfältig  ausgearbeitete  .ganbfcrjrift  über  feine 
<5rftnbung  Ijinterlaffen ;  gleich  ber  Qmjalt  ber  erften  Seite  berfelben  über= 
rafdjtc  micr)  burcr)  bie  Slürjnrjeit  unb  bie  ©röjse  bes  bann  ausgefprodjenen 
<$ebanfens.    £>ier  ift  er: 

„£)ie  Stttraftton  —  2tn3ter)ungsfraft  —  ift  bie  Slette,  bie  uns  an  biefe 
Grbe  feffelr,  eine  Rette,  bie,  roie  allgemein  angenommen  roirb,  feine  menfd;= 
lidje  9)?ad)t  51t  todern  ooer  31t  fprengen  im  ftanbe  fei.  2>iefe  2lnnar)me 
ift  irrig.  $u  oxtfyzn  ift  biefe  Rette  t)ielleicr)t  nidjt,  31t  lodern  aber  ofme 
3roetfeL  2)ie  Slnjierjimgsfraft  ober  3(ttraftion,  bie  uns  an  bie  ©rbe  binbet, 
läjgt  fid)  in  eine  SIbftofnmgsfraft  ober  Stepulfton  oerroanbcln,  bie  uns  von 
ber  ©rbe  entfernt.  SBie  bies  gu  gefdjetjen  tjat,  foll  in  nadjfolgenbem  ent= 
midett  roerben." 

Unb  mm  31t  ben  r)aupt|äd)licr)ften  (Sntbedungen  meines  Vaters: 

1.  2>ie  2lttraf'tion,  bie  jebem  einjetnen  ^artifetd)en  ber  irbifcrjen  Materie 
innemot)nt  unb  basfelbe  an  anbre  ^>arrifeld)eit  feffelt,  rann  in  9tepulfion 
umgeraanbelt  roerben. 

2.  £r)atfäd)tid)  l)aben  fid)  bis  jetjt  nur  fet)r  roenige  ©ubftan3en  oor= 
gefunben,  bereu  angierjenbe  Alraft  fid)  in  eine  abftojgenbe  Straft  nerroanbeln 
läftt;  es  ift  jebod)  eine  3)cetattoerbinbung  tjerftcllbar ,  fjärter  als  <Stat)l, 
r)ärter  fogar  als  Diamant,  unb,  abroeid)enb  von  allen  fonftigen  9J?etaHüer= 
binbnngen,  ootlf'ommen  burd)fid)tig,  raeldje  biefe  gäfjtgfeit  ber  ilmmanblung 
in  aufterorbentlicf)  r)ot)em  Wlafce  beftfct. 

3.  £)as  bittet,  burd)  meld)es  bie  ilmioanblung  ergtett  mirb,  ift  bie 
©lefrricität. 

4.  S)as  fpe^ififd^e  ©eroidjt  eines  Körpers,  beffeu  2lttraftion  §ur  §älfte 
in  Diepulfion  oerraanbelt  raorben  ift,  rebugiert  ftct)  baburd)  auf  üftull;  er 
mirb  in  einem  luftleeren  9iaum  roeber  fteigen  nod)  faden,  fonbern  fd)roeben. 
5tuf  bie  ©rboberflädje  gebrad)t,  mirb  er  jebod)  mit  reifienber  @cr)nelttgfeit 
roie  ein  Luftballon  emporfteigen,  bis  an  bie  ©renge  ber  2ltmofpl)äre.  3ft 
bie  Umroanblung  nidjt  ganj  gur  fiälfte  erfolgt,  fo  mirb  er  ein  minimales 
fpe3ififcr)es  ©eraidjt  behalten ;  fein  Sluffteigen  roirb  fo  roeit  erfolgen,  bis 
feine  <2d)mere  berjenigen  ber  itju  umgebenben  Suft  gleid^  ift. 

5.  SBirb  mel)r  als  bie  Hälfte  ber  2Xttraftion  eines  Körpers  in  dievnU 
fion  oermanbett,  fo  ert)ebt  er  fid)  über  bie  @rbatmofpr)äre  tjinaus  in  ben 
SSeltenraum,  um  l)ier,  fobalb  bie  abftojgenbe  Alraft  nidjt  met)r  auf  üjii  wirft, 
in  freier  Vat)u,  ben  übrigen  SMtförpern  glei^,  31t  f reifen. 

S)a§  neue  Uniticrium.    18.  17 
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£>ie  2Mtfafjrt"en  unb  2l6cnteuer  bei*  „©ternfdjnuppe" 


6.  53ei  einer  aus  ber  erwähnten  sDietaßoerbinbung  angefertigten  9ttafd)ute 
fonnen  oermittelft  einer  Vorrichtung,  bie  Regulator  genannt  raerben  mag, 
bie  attraftben  wie  bie  repulfioen  Slraftäugerungen  nach  23ebarf  51t  augen= 
Midlicher  SBirfung  gebraut  werben. 

7.  9J?it  £ilfe  einer  eteftrifct)eit  Batterie,  bie  auf  ben  Regulator  wirft, 
tonnen  bie  attraftioen  unb  reputfioen  ^raftäugerungen  ad  libitum  nerftärft 
ober  oerringert  werben. 

Olnbre  ßntbecfnngen  belogen  fidj  auf  bie  äfiajmahmen,  meldje  einein 
9Tcenfdf)en  ermöglichen,  innerhalb  einer  aus  jener  9ftetaßoerbinbung  fon= 
fintierten,  Ijermetifdj  t»erfd)toffenen  glugmafchine  gu  leben,  mährenb  biefelbe 
mit  ber  ©efd)winbigfeit  einer  ©ternfchnuppe  burd)  ben  falten  Steider  beS 
interplanetaren  SBeltenraumeS  bafjinftreidjt.  91od)  anbre  bemonftrierten,  toie 
in  fold)  einer  glugmafd)ine  Sßärme  erzeugt  unb  feftget)atten  merben  fann, 
raie  gewiffe  DcahrungSmittel  t)er§uftelTen  finb,  bie  bei  größter  9Ml)rfraft  bodj 
nur  eine  äußerft  geringe  ©ubftanj  fjaben,  u.  f.  w. 

©ie  größte  Schwierigkeit,  bie  ftdt)  meinem  Vater  entgegengefteßt  fyaüe, 
mar  bie  praftifd)e  Slusführung  beS  planes,  ber  in  all  feinen  @in§el^eiteu 
fertig  oor  feinem  ©cifte  unb  aud)  auf  bem  Rapier  ftanb.  ©eine  mül^ 
ooßen  Verfließe,  eine  feinen  Qbeen  entfpredjenbe  9Jtafcr)tne  gu  fonftruieren, 
Ratten  ftets  «Schiffbruch  gelitten.  @r  mar  eben  mehr  ^eoretifer  als  ^xafc 
tifer  geraefen.  Mit  geuereifer  nafjm  id)  nunmehr  bie  Arbeit  auf,  über  bie 
er  barjingeftorben  mar;  id)  f)iett  mid)  ftreng  an  bie  feitenben  Prinzipien, 
bie  er  aufgezeichnet  ^atte,  unb  enblid),  nach  fünfjährigem,  unermüblidjem 
(Staffen,  fjatte  id)  bie  ©enugtfjuung,  bas  8beal,  bas  meinem  Vater  r>or= 
gefd)mebt  hatte,  r»ermirfüd)t  zu  Ijaben,  felbftoerftänblich  §uerft  nur  im 
•Iftobeß,  unb  noc^  brei  meitere  Qafjre  gingen  ins  Sanb,  et)e  bie  glugmafd)ine 
in  ber  notmenbigen  ©röjge  fertig  in  meinem  SlrbeitSraume  ftanb. 

$i)ve  Sänge  betrug  7  m,  i£;re  ©eftalt  mar  walzenförmig,  ä^ntict)  ber 
einer  $igarre.  ©as  rwrbere  Grube,  id)  miß  es  ben  Vug  nennen,  f)atte  eine 
Krümmung  nad)  oben  unb  mar  feittid)  abgeplattet  unb  §ugefd)ärft,  mie  bie 
Sdmetbe  eines  ^afiermefferS.  ©er  Eörper,  bie  9lujgenroanb,  ber  9flafa)ine, 
einfchlieglid)  beS  fdjarfen  Dönges,  mar  aus  ber  mef)rfad)  ermähnten  biamant= 
garten  unb  überaus  magnettfehen  Sttetalloerbinbung  angefertigt  unb  bafjer 
fo  burd)fichtig,  bafc  jeber  Uneingeweihte  ihn  für  ein  ©laSgebilbe  halten  mußte. 

©ine  weitere  bemerfensraerte  (Sigenfdjaft  ber  ^afd)ine  mar  folgenbe: 
in  melche  Sage  fie  aud)  gebraut  merben  mochte,  2Ittraftion  unb  ^epulfion 
waren  fo  reguliert,  bafc  aße  ©egenftänbe  in  ihrem  Qnnern  nach  Dem  Su6; 
boben  graoitierteu ;  nid)t  ber  Mittelpunkt  ber  @rbe  bitbete  bas  Unten  für 
mich  unb  bie  übrigen  Körper  innerhalb  ber  sDcafd)ine,  fonbern  allein  ber 
guftboben  berfelben,  mährenb  ber  entgegengefe^te  Xeil,  bas  ©ach,  unfer 
Dben  war.  Qu  weldje  Sage  id)  bie  s3J?afct;ine  aud)  bringen  mochte,  ich 
fonnte  gemächlich  barin  auf  unb  ab  fpa^ieren,  filmen,  lefen  unb  fchreiben, 
auch  menn  meine  güjse  gegen  bas  girmament  gerichtet  maren  unb  mein 
$opf  abwärts  p\x  Crrbe  wies,  ebenfo,  wenn  bie  aicafd)ine  eine  oertifale, 
mein  Körper  eine  horizontale  Dichtung  angenommen  hatte. 


2)te  2BeItfctfjrten  unb  2ü>enteuer  ber  „2tevnfdjmippe". 
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3<ij  cjab  meiner  ü)tafd£)ine  ben  tarnen  „Sternfäjnuppe",  nidjt  nur, 
weil  icf)  mit  ber  ©efdfjrotnbigfeit  einer  folgen  in  i£)r  311  reifen  gebadete, 
fonbern  aud),  weit  ftetö  ein  eleftrifajer  ©tern  in  ifjrem  Sßorbertet£  leuchtete, 
fobalb  fie  in  betrieb  gefegt  würbe. 

3a,  reifen  wollte  idfj  mit  ifjrer  -öilfe,  reifen  f)inaus  in  bas  unenbltaje 
M.  Kolumbus  wirb  ber  ßmtbecfer  einer  neuen  SBelt  genannt ;  einer  neuen 
28elt  —  idfj  lad)te  über  biefe  SBegetdfjmmg.  9cur  einen  neuen  £eil  ber 
alten  2öelt  fjatte  er  gefunben,  nidjts  weiter.  Seine  (Sntbecfung  hatte  bem 
überoölferten  ©uropa  neue  S^ätigfeitsf elber,  neue  gilföqueffen  unb  neuen 
Abfluß  eröffnet.  £as  mar  freilief)  eine  grojge  ©rrungenfdjaft  unb  aud)  eine 
große  äBofjltbat,  für  feine  3eitgenoffen  foioofjl,  als  aud)  für  uns,  bie  9cad)= 
fommen.  28aS  aber  mar  biefe  @rrungenfd)aft,  biefe  2Sol;(if)at  im  $ergleid) 
mit  meinem  Unternehmen,  mit  bem  ©efdjenf,  bas  id)  ber  2)tenfdf$eit  gu 
machen  im  Segriff  ftanb?  Deicht  ©uropa  allem  ift  gegenwärtig  übernölfert; 
nicht  lange  wirb  e§  währen,  bann  mangelt  es  allenthalben  ber  9Jienfd)heit 
auf  Grben  an  sJtaum  unb  an  ©ubfiftenjmitteln.  Um  fötaler  Sebrängnis  ab- 
^ufjelfen,  muß  eine  SluSmanberung  nach  anbern  Planeten  ermöglid)t  werben. 

TaS  ift  bas  große  Problem,  beffen  Söftmg  von  meinem  eblen  $ater 
begonnen,  oon  mir  ooflenbet  worben. 

II. 

3n  ber  Stille  ber  dladjt  machte  id)  mit  meiner  9ttafdjine  ben  erfien 
SBerfudfj.  $d)  ftieg  fjtnein,  fejte  mich  auf  ben  Steuern^  unb  brüefte  teife 
auf  einen  ber  ©Ifenbeingriffe  bes  DiegulatorS.  Sangfam  err)ob  fich  bie 
3)cafa)iue  von  ben  fielen  bes  SlrbeitSrauineS,  etwa  einen  falben  -Jfteter 
bod).  Qdj  braute  ben  ^ebel  in  feine  oorige  Sage,  bie  9)cafcf)ine  oerharrte 
regungslos  in  ber  Suft.  Qdjj  berührte  einen  anbern  §anbgriff.  Qefct  fdfjwebte 
bie  9ftafd)me  ftttf,  getfterfjaft,  bura)  bie  offene  £l)ür  f)inaus  in  ben  ©arten, 
immer  in  berfelben  Entfernung  oom  ©rbboben.  ©in  britter  «gebet  gab  ber 
■Jtfafdjine  eine  freisförmige  Drehung  nadj  linU  unb  fteuerte  fie  wieber  in 
ben  3trbeitSraum  hinein. 

£ie  „&texn}d)nnyve"  hatte  ifjre  tyxobe  beftanben. 

3tm  folgenben  £age  begann  id)  mid)  für  bie  beoorftehenbe  Dteife  aus? 
jurüften.  3dj  fdmffte  einen  fyinreicfjenben  Vorrat  von  Nahrungsmitteln  in 
bie  ÜJtofdfjine,  ferner  fomprimierten  ©auerftoff,  einen  äBärmeerjeuger,  ein 
©eioeljr  nebft  3flunttion  unb  aubres  meljr;  aud;  ein  ^'iftd^eit  3^9arreu  mx' 
gafe  ich  nicht,  bamit  es  mir  in  ber  ©infamfeit  an  freunblidfjen  ©efä^rten 
nicht  fehle.  £ie  SfaiSrttjhing  war  auf  fed)S  Monate  berechnet.  $war  be= 
burfte  es  nidjt  annäfjernb  biefer  Qeit,  mein  3iel  31t  erretten ,  aber  für 
alle  }säHe  foUte  geforgt  fein. 

9ttein  Siel,  fagte  ia).  2Belti)eS  £iel  hatte  id)  mir  beim  gefteeft?  SBeldjem 
Planeten  bes  ©onnenfnftems  follte  mein  erfter  Slusflug  gelten? 

2)iefe  grage  war  längft  entfd()ieben.  3dj)  wollte  ben  -äftarS  befugen, 
jenen  Planeten,  ber  in  feinem  ganzen  SÖefen  non  allen  anbern  am  meiften 
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her  Erbe  ätjnlid;  ift,  t)on  bem  id)  bafjer  raoljl  annehmen  fomue,  baß  er 
micf)  gaftfreunbtid)  empfangen  würbe. 

Unfre  Slftronomen  f)aben  längft  auf  fetner  Dberflädje  beutlid)  £anb 
unb  2Saffer  unterfd)ieben ;  feine  Sltmofphäre  befi§t  Eigenfchaften,  bie  in 
annähernbem  Einf  lange  mit  benen  nnfrer  eigenen  fteljen;  in  it)r  ift  nid)t 
bloß  SSafferbampf  mit  <Sid^err)eit  nad^uraeifen,  fonbern  bie  fpeftroffopifchen 
Untersuchungen  führen  aud^  gu  bem  Sd)luffe,  baß  bie  £anptbeftanbterte  feiner 
Sttmofphäre  benjenigen  ber  Erbatmofphäre  ähnlich  finb,  baß  ftch  alfo  bort 
Sanerftoff  unb  Stidftoff  trarfinben.  2Bol£engüge  entgte^en  bie  Oberfläche 
halb  unfern  ^liefen,  balb  geben  fie  bas  23ilb  beS  Planeten  raieber  frei. 
(Seine  9ßoU  ftarren  trau  Eis  unb  Schnee,  raecfjfelnb  in  ber  SluSbeljnung 
ber  raeigen  ©ebiete  mit  ben  3ahreS§eiten.  SBenn  aud)  bie  Temperatur  auf 
bem  9)cars,  entfpredjenb  feiner  größeren  Entfernung  tum  ber  Sonne,  nie- 
briger  als  bie  ber  Erbe  fein  muß,  fo  fann  biefer  Unterfd)ieb  bod)  nicht  fo 
beträd)t(id)  fein,  baß  nicht  in  ber  Reißen  unb  gemäßigten  $one  bafelbft 
organifche  Materie,  raie  unfre  Erbe  fie  tjeroorbringt,  bauerub  befielen 
fönnte.  £)ie  heiße  30Iie  auf  öem  -JftarS,  fo  belehrten  mich  bie  aftronomi- 
fd)en  23üd)er,  gleist  in  ihrem  Mima  etraa  nnfrer  gemäßigten  30ne/  Der 
planet  ift  baljer  mit  Sicherheit  bewohnbar,  r>ielleid)t  fogar  in  bem  9ftaße, 
baß  geroiffe  Strien  nnfrer  ^ftan^en  ober  Tiere,  auf  ü)n  nerfe^t,  bort  ofme 
weiteres  leben  tonnten.    T>as  genügte  mir. 

Wieine  Vorbereitungen  raaren  beenbet.  Qcr)  eröffnete  meiner  raürbigen 
Haushälterin,  baß  ich  am  2lbenb  eine  Steife  anzutreten  t)ätte,  bie  mich 
tneffeid)t  monatelang  trau  §aufe  fernhalten  raerbc;  icf)  fyänbigte  iljr  eine 
Summe  ©elbes  ein,  nerfaf)  fie  mit  Qnftruftionen  unb  gog  mid)  bann  §urü& 

2lls  alles  im  Haufe  gur  diufye  gegangen  raar,  nerfügte  ich  mid)  in  bie 
9Jcafd)ine  unb  nafjm  auf  bem  Steuerft|  Sßlai$.  diesmal  galt  es  feine 
Spazierfahrt  nach  bem  ©arten,  fonbern  eine  Steife  nach  einer  anbern,  tnele 
Millionen  von  teilen  entfernten  SBelt.  ®enn  ber  -Jftars,  beffen  mittlere 
Entfernung  trau  ber  Sonne  32  Millionen  teilen  beträgt,  nerfolgt  eine 
SBafm  von  folcher  Ercentricität,  baß  er  geitroeife  nicht  raeniger  als  52  Millionen 
teilen  trau  ber  Erbe  entfernt  ift,  p.  anbern  3e^en  allerbings  auch  nur 
7  Millionen  Meilen.  SBieoiet  bie  T)iftan$  §ur  3e^  meiner  Slbreife  betrug, 
bas  raußte  ich  nid^t  ganj  genau  ju  fagen,  es  fam  mir  auch  auf  einige 
Millionen  teilen  mehr  ober  raeniger  gar  nicht  an. 

Es  raar  am  3.  September,  fur§  vor  Mitternacht.  2lm  Firmament  geigte 
fid)  feine  2Bolfe,  Mnriaben  von  Sternen  gitterten  aus  ben  bimflen  Höhen 
hernieber,  unter  ihnen  ber  9Jcars  mit  feinem  befonberen,  rötlichen  Sicht. 

So  lang  fam  unb  geräufchlos  raie  beim  erften  Mal  glitt  bie  „Stern; 
fclmuppe"  burdj  bie  geöffnete  Thür  hinaus  ins  greie.  2((s  fie  feine  23aum= 
raipfet  mehr  über  fid)  hatte,  ließ  id)  fie  fenf recht  aufzeigen ;  fie  erhob  fid) 
raie  ein  Nation  bei  Sßinbftille.  innerhalb  raeniger  Sefnnben  hotte  fie  eine 
folche  Höhe  erreicht,  baß  bie  eifige  Ratte  ber  Temperatur  mir  bis  in  Wlaxt 
brang.  3$  ön/  fe&te  ben  äBärmeerjeuger  in  Ttjätigfeit,  unb  gleich 
barauf  raar  bas  Qnnere  ber  Mafchine  mit  angenehmer  SBärme  erfüllt. 
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Runmehr  fegte  id)  ben  Slufftieg  fort.  Rad)  einer  flehten  SBetle  oerfpürte 
id)  eine  ©rfdjmerung  bes  OltmenS.  Ties  machte  ein  erneutes  einhalten  not= 
tuenbig,  um  etroas  oon  bem  fomprimierten  Drögen  unb  Ritrogen  in  ©as= 
forin  umjuroanbeln.  Qdfj  fdjloß  ben  Raum  gegen  bie  äußere  Suft  t)olI= 
ftänbig  ab  unb  lieg  ben  ©asbereitungSapparat  arbeiten,  Terfelbe  löfte 
nicht  nur  bie  genannten  fomprimierten  Suftarten  mieber  gu  ©afen  auf,  er 
fonberte  auch  ben  ©auerftoff  oon  bem  £ot)len=  unb  SBafferftoff  meiner  2IuS; 
atmungen  unb  fonbenfierte  ihn  aufs  neue  gu  f efter  -JRaffe.  2luf  biefe  2ßeife 
rourbe  ein  fortraäl)renber  Kreislauf  uon  frifdjer  Suft  erhielt.  Tie  unbraud)= 
baren  Sßrobufte  ber  Atmung  fanben  ebenfalls  Verwertung ;  teils  bienten  fie 
jur  Erhaltung  einer  gleichmäßigen  Temperatur,  teils  §ur  Vegünftigung  ber 
eleftrifd)en  Vefchaffenheit  bes  Regulators  u.  f.  ro.  ©amtliche  Vorrichtungen 
funftionierten  fo  tabelloS,  Daß  id)  nad)  faum  jtoet  Minuten  Sebensluft  in 
fyülle  l)atte  unb  meinen  Stufftieg  fortfegen  fonnte. 

2tts  id)  annehmen  mußte,  baß  bie  ©renge  ber  @rbatmofpf)äre  na^egu 
erreicht  mar,  oermeljrte  id)  bie  (Sleftricität  bes  Regulators;  bie  ^otge  mar, 
baß  bie  ^afd)ine  mit  einer  foldjen  ©d&neHigfeit  empor[d)oß,  baß  bie  Rei= 
bung  mit  ber  fdjon  fo  ferjr  neroünnten  Slujsenluft  noch  im  ftanbe  mar,  bie 
Temperatur  im  Qnnern  erheblich  gu  erhöhen. 

Tiefe  SBärmejuna^me  fyielt  jebod)  nidjt  lange  ftanb.  Rad;  wenigen 
Minuten  fanf  bie  Ouedfitberfäule  bes  Thermometers  bis  auf  ben  ©efrier^ 
pttnft  unb  id)  mußte  meinen  SBärmeergeuger  51t  vermehrter  Seiftung  anregen. 
2lls  baS  Thermometer  mieber  auf  20  0  (£.  geftiegen  mar,  ließ  icf)  es  babet 
beraenben  unb  befdjloß,  biefen  SSärmegrab  bis  gur  Veenbtgung  ber  Reife 
beizubehalten.  Ta  id)  überzeugt  mar,  baß  bie  ©ren§e  ber  @rbatmofpf)äre 
jetjt  unter  mir  lag,  unterbrach  id)  ben  fenfredjten  Sluffiieg  unb  fteuerte  in 
geraber  Richtung  bem  fünfte  511,  an  meldjem  id),  nach  meiner  33eredjmmg, 
ben  sDcars  auf  feinem  Sßege  um  bie  (Sonne  ungefähr  treffen  mußte. 

Ter  Regulator  beraub  fid)  unter  einem  ßodjbrucf  von  ©leftricität,  bie 
9Jeafd)hte  fdjoß  mit  ber  ©efchimnbigfeit  einer  tmrfltdjen  Sternfdmuppe  burch 
ben  Söeltenraum,  fie  legte  100  km  in  ber  (Sefunbe  gurüd,  unb  bennoch  oermodjte 
ich  nidf)t  bie  geringfte  Bewegung  ober  (5rfd)ütterung  an  ihr  malzunehmen. 
Sind)  fonft  mar  von  einem  Vorroärtsfliegen  nichts  -ut  merfen.  Ter  luftleere 
SBettenraum  bot  keinerlei  SBtberftanb,  aud)  fehlte  es  gänzlich  an  £anb=  ober 
oielmehr  £>immelsmarfen,  bie  51t  paffteren  geroefen  mären.  ©0  erfat)  ich  nur  ai*S 
ben  eingaben  bes  VelochneterS,  baß  unb  raie  fdmell  ich  oormärts  fam;  ber  SJcarS 
befanb  fid)  gegenmärtig  nahezu  in  Dppofition  mit  ber  Sonne,  unb  ich  rechnete 
barauf,  in  ungefähr  gelm  Tagen  am  Qiel  meiner  Reife  angelangt  ju  fein. 

Steine  Sage  mar  eine  eigentümliche,  einzigartige.  (Sine  3elt^au9  raar 
ich  befangen  in  ber  S3eiounberung  meiner  eigenen  Kühnheit;  baS  aber  ner; 
ging  unb  ich  TO  an/  m^  fchredlid)  einfam  &u  fül)len.  Rid)ts  mar  ju 
fehen,  als  überall  bunfelfchroarjer  Sieker,  burchfegt  mit  funfelnben  ©e= 
ftirnen  —  überall,  oben  unb  unten,  rechts  unb  linfs,  oorn  unb  hinten  — 
unb  ju  meinen  Jüßen  raelche  Tiefe!  3fteine  sD?afd)ine  mar  ber  SDiittelpunft 
beS  ilnioerfums  unb  id)  barin  baS  einjtge  lebenbige,  fül)lenbe  Sßefen! 
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Mit  2lusnal)me  be*  Si<fen§  meines  Sßeloctmeterö  mar  alles  füll  um 
mitf)  fjer,  grabeöftil  2lud)  geigte  fid),  auger  beut  ©efunfet  ber  ©terne, 
mrgenbs  eine  Bewegung.  Qu  bas  2lnf Raiten  ber  garjtlofeix  fiimmefeförper 
uerfunfen,  überfam  mief)  ein  £ocf)gefül)l;  id)  mufjte  ber  SBorte  3fean  $aulö 
benfen:  „$or  ben  (Sternen  ift  nichts  ©roßeö  auf  @rben  unb  nid)ts  kleines 
in  ber  23ruft."  3a,  alles  äußerlid)  Sßrunfenbe  auf  ©rben  erblagt  unb  uer= 
fdjjroinbet  uor  beut  ©lange  ber  ewigen  Stüter,  aber  mit  beut,  was  ber 
Sttenfdf)  in  feiner  S3ruft  trägt,  getyt  er  audj)  über  bie  (Sterne  §inau$.  Sfjat 
idj  felber  nicljt  bas  (entere  gang  budjftäblidf)  '< 

Sro£  biefer  erhabenen  ©ebanfen  aber  breitete  tdf)  bod)  eine  &einenbede 
über  ben  burd)ftd)tigen  gitßbobeit,  um  bie  in  ber  graufigen  Siefe  unter  mir 
glifcernben  (Sterne  meinen  Slugen  gu  Derbergen,  benn  ber  Slnblid  berfelben 
macfjte  midj  fdfjrmnbelig.  3$  mar  an  bergleidjen  nodj  uidf)t  gewöhnt,  fjoffte 
e£  jeboct)  gu  werben. 

9cad()  einer  Sßeile  fdfjlummerte  id)  ein.  Sange  tonnte  id)  noef)  nid)t 
gefd)lafen  l)aben,  als  idj  in  heftigem  (Sdjreden  mieber  ermatte.  TOr  £jatte 
geträumt,  baß  ein  Meteor  bie  2Jtofdf)me  gerfcjmtettert  t)abe  unb  idf)  nun  in 
bie  bobenlofe  Sief e  f)inabfiürgte.  23alb  aber  t)atte  id)  miä)  mieber  gefaxt; 
id)  lädjelte  über  bie  tt)örtctjte  Qbee.  „äöol)in  foßte  id)  benn  ftür^en?"  fo  fprad) 
id)  gu  mir  felber.  „Qene  fternburd)leud)teten  Siefen  finb  ja  tjjatfädjüdfj  über 
mir,  genau  fo,  mie  bie  funfelnben  -äftnriaben  bort  oben.  Deffnete  id)  bie  Sf)ür 
ber  9ftaf  dritte  unb  furänge  id)  hinaus,  fo  fiele  id)  feinesroegö  in  bie  Siefe, 
fonbern  einfad)  auf  ober  in  bie  9Jcafd)ine  gurüd,  auf  ©runb  unfrer  gegen; 
fettigen  Slnjte^ungsfraft/'  Unb  beruhigt  langte  icf)  nad)  bem  Seleffop,  um 
31t  fef)enr  mie  bie  @rbe  unb  ber  Wlonb  )xä)  von  t)ier  aus  ausnahmen. 

9liä)t  ofyne  Ueberrafdjjung  erblidte  icf)  gmei  fidfjelförmige  TOonberfd)ei^ 
nungen,  bie  eine  etma  fünfmal  fo  groß  mie  ber  geroöljnltcfje  9ttonb,  bie  anbre 
etroa  um  bie  «gälfte  fleiner;  red)tö  oon  beiben  ftanb  bie  (Sonne  in  feurigem 
©lange.  (Schnell  £;atte  id)  miefj  orientiert;  bie  große  <SidE)el  mar  bie  ©rbe, 
bie  fleine  ber  tnirf Iict)e  Wlonb.  Qdjj  fdfjaute  auf  ben  23elocimeter  —  bie  von 
ber  „©ternfd&mtppe"  bis  jefet  gurüdgelegte  (Strede  betrug  735  000  km. 

©er  3Beltätf)er  rings  um  mief)  mar  nafjegu  ped)fcf)tüarg;  auf  biefem 
^intergrunbe  brannten  bie  ©eftirne,  bie  @rbe,  ber  9ttonb  unb  oor  allen 
bie  (Sonne  in  oielfad)  oerftärftem  ©lange.  Qdf)  mußte  eine  groeite  Seim 
roanb  ausfpamten,  um  mief)  gegen  bie  (Straelen  ber  lederen  gu  fdjüfcen. 
23is  gur  Slnfunft  auf  bem  3ttars  gab  es  fortan  für  mid)  feine  9laü)t  metjr. 

Ser  £tmmelsförper,  ber  am  meiften  mein  Qntereffe  in  Slnfprud)  nal)tn, 
mar  felbftoerftänblicf)  meine  liebe  @rbe.  2)eutlid),  mie  auf  einer  Sanbfarte, 
unterfcf)ieb  id&  bie  Umriffe  SBeftauftralienö  ,  einige  ber  nörblid)  baoon  ge-- 
legenen  Qnfelu  unb  einen  großen  Seil  ber  $üfte  uon  ß^ina.  3Siel  mürbe 
uerbedt  bttrd^  bunfle  glecfen  uon  unregelmäßiger  ©eftalt,  bie  idf),  mol)t  mit 
dkfyt,  für  äßolfen  ^ielt.  SluftratienS  öftlid&er  Seil,  fomie  ein  ©tüd  von 
9Zeu=©uinea  unb  bie  norböftlicfjen  Qnfetn  lagen  außerhalb  ber  beleuchteten 
(Sid)el,  auf  bem  bunflen,  unfid)tbaren  Stbfd^nitt  ber  ©rbfuget. 

Sange  faß  idj  oertieft  in  ben  munberbarett  5lnbtid.    9?ad)  unb  nad^ 
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aber  übermannte  midj  aufö 
nene  ber  ©d^taf r  ber  bie£= 
mal  imgeftört  war.  Qd)  er= 
toadjte  erfrifdjt  unb  neu  ge= 
ftärft.  Steine  erften@ebanl*en 
wenbeten  ftd)  lüteber  ber  ©rbe 
jn.  2>ort  hatte  fid)  tngrotfcfjen 
eine  groge  Sßeränberung  voll-- 
gogen.  9Jconb  unb  ©rbe  setg= 

ten  ftd)  nur  nocf)  in  einem  fünftel  it)rer  uorherigen  ©rö^e, 
noch  immer  aber  in  fichelförmiger  ©eftalt.  Qdj  richtete  ba£  £eleffou  auf  bie 
<Srbe  unb  entbedte  eine  weitere  SBeränberung,  hervorgerufen  burd)  bie  Steffens 
brefjung  berfelben.  3)a3  auftralifdje  geftlanb  unb  bie  benachbarten  Qnfeln 
waren  nicht  mehr  fichtbar,  ftatt  beffen  gewahrte  ich  $orberinbien  mit  Genlon  unb 
■einen  großen  (Streifen  beö  nörbtid)en  2lftenö,  t)ie  unb  ba  burd)  SBolfen  nerbedt. 

2ßäf)renb  ber  nächften  Sage,  bereu  2Bed)fel  ich  nur  nadj  meiner  Ufyr 
31t  beregnen  uermodjte,  nerfteinerten  @rbe  unb  9Jconb  fich  immer  mehr, 
bis  erftere  nur  noch  in  ©terngeftalt  ftchtbar  mar  unb  legerer  gänzlich  ner= 
fdfjroanb.  Wlit  beut  Planeten  9JcarS  t>erl;ielt  e§  fich  umgekehrt.  2lu£  bem 
Reffen,  rötlichen  ©tern,  ah  welcher  er  ben  ©rbbewofmern  befannt  ift,  ent= 
nudelte  er  ftd;  nach  unb  nach  gu  einer  auch  bem  blojgen  Singe  fichtbaren 
runben  (Scheibe,  bie  immer  größer  mürbe  unb  balb  unferm  ^ollmonb  t>er= 
gleid)bar  mar.  211$  er  biefen  Umfang  erreicht  tjatte,  ba  raupte  ich,  baf;  id; 
bie  fernere  2)auer  meiner  9tofe  nur  noch  nach  «Stunben  §u  bemeffen  brauste. 
2Bar  ich  bodj  jefet  beinahe  gerjn  Sage  unterwegs. 

3$  nahm  ben  Wlax§>  vor  ba£  ^Teteffop ;  feine  9tunbung  mar  ununter* 
brocken;  er  erscheint  bekanntlich  niemals  in  Sichelgeftalt,  wie  hierfür  unb 
ißenuö,  unb  wie  id)  nun  auch  bie  @rbe  gefeben.  S)a§  brennenbe  9iot,  baö 
er  biö  nor  fur^em  noch  auögeftrarjtt,  hatte  fich  §u  einem  lieblichen,  roftgen 
Schein  Ijerabgemilbert.  2ßie  über  bas  Slntlife  ber  @rbe,  fo  faf)  td)  auch 
über  baö  be£  9ttar£  SBolfengebilbe  batjtngierjen ;  bie  ^3oIe  erfdfjimmerten 
meifetid),  ber  Sübpol  nur  gan§  wenig,  unb  bas  war  natürlich,  ba  nach 
aftronomifcher  Berechnung  am  13.  Quli  für  bie  ©übljalbfugel  beö  9)car3 
baö  (Sommerfolfiitium  eingetreten  war;  ber  ©dfjnee  am  Dlorbnol  bagegen 
mufjte  bis  gegen  ben  60.  ©rab  herabreichen.  2luch  bunfle  fünfte  gewahrte 
td)  unb  allerlei  feltfame  ©triebe  —  bas  waren  ja  bie  rätfelhaften  Wlax& 
fanäle,  bie  ©chiaparelli  im  Qaljre  1877  entbedt  Ijat  unb  über  bie  man  fett= 
her  fo  uiel  gegrübelt  unb  noch  mehr  pljantafiert  hat.  3^  lächelte;  mir  füllte 
ba§  S^ätfel  nicr)t  lange  mefyr  ungelöft  bleiben. 

llnauögefe^t  betrachtete  ich  meinen  Planeten,  wäljrenb  bie  „<5terns 
fc^nuppe"  mit  ber  ©ef^rotnbtgfeit  tum  100  km  in  ber  ©efunbe  bemfelben 
juftrebte.  ^ach  unb  nach  erfdfjienen  bie  llmriffe  non  kontinenten  unb 
beeren,  bie  fich,  wäfjrenb  bie  ©tttnben  nerftrichen,  langfam  über  bie  Dber= 
fläche  nach  Dften  fdjoben,  ein  ^öeweiö  bafür,  bafc  ber  9Jcarö,  wie  bie  @rbe, 
eine  weftöftliche  2lchfenbrel)ung  §atte. 
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gmtner  größer  rourbe  bie  ffra&fenbe  <Sd)eibe;  als  ü)r  Shird&meffer  etwa 
jd&nmal  fo  groß  war,  rote  ber  unfres  Bollmonbes,  hielt  id)  es  für  geboten, 
bie  ©efd&iuinbigfeit  meines  gluges  gu  verringern;  immerhin  blieb  biefelbe 
nod)  fo  bebeutenb,  baß  id)  innerhalb  einer  ©tunbe  angelangt  fein  mußte. 

2)ie  (Scheibe  bet)nte  fid)  immer  mächtiger  au© ;  balb  fonnte  id)  gtmfdjen 
ben  treibenben  SBolfen  t)tnburdr;  geroaltige,  anfdjeinenb  fdfjnurgerabe  SBäffer- 
Iäufe  crfennen,  bte  fict)  in  ein  öftlid)  gelegenes  9Jceer  ergoffen;  audt)  ®e= 
birge  geroaljrte  ich,  bie,  nad)  ben  Schattenmaffen  gu  urteilen,  bte  fie  über 
bie  Später  unb  Ebenen  attsfchütteteit,  fefjr  hoch  fein  mußten. 

Sangfam  unb  mit  gefpanntefter  2lufmerffamfeit  beftrid)  id)  mit  bem 
SttbuS  baS  roeiter  unb  weiter  fid)  ausbefmenbe  ©efichtsfelb,  als  fid)  plö^icr; 
etwas  Unerwartetes  ereignete.  9ftit  einem  Schlage  oerfchwanb  baS  gange 
Wb.  2)er  SJcars  mar  nidjt  mehr  fichtbar.  Es  mar,  als  rjabe  fid)  blifc: 
fdjnell  ein  roeißer  Borhang  oor  mir  niebergelaffen.  Erfdfjrotfen  Heß  ict) 
baS  Seleffop  finfen. 

£er  Sef)beretch  beS  unbewaffneten  Auges  ift  umfaffenber,  unb  fo  er= 
fannte  id)  alsbalb  bie  Urfadje  ber  Erfchetnung.  Ein  großer,  weißfd)im= 
mernber  £immeterorper  mar  jroifdjen  mich  unb  ben  9Jlars  getreten  unb 
hatte  teueren  meinen  Bliden  endogen.  Ehe  id)  jebocr)  ben  Vorgang  noch, 
recht  ju  faffen  oermochte,  war  mein  planet  mieber  fidtjtbar  geworben.  Qe§t 
rourbe  mir  alles  f'lar.  Qdj  Ejatte  es  tjier  mit  einem  (Satelliten  bes  9Jiars 
§u  tljun,  unb  roenn  berfelbe  and)  ju  f Cetil  roar,  um  ben  (Släfern  ber  irbi= 
fd)en  Aftronomen  ftcfjtbar  ju  fein,  fo  roar  er  bennod)  groß  genug,  um  mir 
auf  meinem  Stanbpunfte  bie  gange  9ftarsfd)eibe  31t  oerbeden. 

@ine  leichte  SSeränberung  meines  Wurfes  unb  eine  fcfmette  Beobachtung 
ber  fettlidjen  glugbal)n  beS  (Satelliten  gaben  mir  genügenben  Anhalt  51t 
einer  oberflächlichen  Schädling  feiner  ©röße,  feiner  Entfernung  oon  bem 
Planeten  unb  feiner  Umlaufögeit,  fo  baß  id)  folgenbes  feftftettert  fonnte: 

2)ttrchmeffer  bes  Satelliten:  etroa  14  km. 

Entfernung  besfelben  oom  3)hrö:  etroa  20000  km. 

Umlaufsgeit:  etroa  30  Stttnben. 

Es  märe  mir  ein  letztes  geroefen,  genauere  Diefidtate  gu  ergielen;  id) 
braudjte  bem  Satelliten  ja  nur  §it  folgen,  if)n  511  überholen  unb  mit  93tuße 
51t  ftubieren;  allein  angefid)ts  bes  herrlichen  Sdjaufpiels,  baS  ber  große 
planet  mir  bot,  mochte  ich  ^iue  Minute  $eit  an  einen  fo  unbebeutenben 
Öimmelsförper,  ber  überbies  jeglichen  SebenS  auf  feiner  Dberftädje  §11  er= 
mangeln  fcfjten,  roegroerfen.  Qd)  fefcte  alfo  meine  galjrt  ohne  Aufenthalt  fort. 

Allein  fdfjon  nach  wenigen  Minuten  fanb  eine  abermalige  Eflipfe  bes 
9)iarS  burch  einen  anbern  Satelliten  ftatt,  bieSmal  aber  nur  teilioeife.  Qhre 
2)auer  roar,  roie  bie  ber  erften,  nur  furg;  eine  in  aller  ©efcfyroinbigfeit  an= 
geftettte  Berechnung  ber  SDiftang  unb  ber  glugbarju  biefeS  Satelliten  ergab 
folgenbe  ^efultate: 

SDurdjmeffer :  etroa  16  km. 

Entfernung  oont  3ftarS:  etroa  17  600  km. 

Umlaufsjett:  etroa  7  Stttnben  40  9Rinuten. 
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DMfjereS  31t  erforfcfjen  fjtelt  id)  midfj  nidf)t  auf,  ba  id)  oor  Llngebutb 
brannte,  bas  bereits  fo  nalje  $iel  gu  erretten. 

Qnnerfyalb  bes  33eret($eö  ber  3flarSatmofpl)äre  angelangt,  fyielt  id)  mein 
#af)rgeug  an,  um  ju  überlegen,  raaS  gunäd)ft  gu  tf)un  fei.  E£)e  id)  «jagen 
burfte,  bie  marjianifäje  Suft  in  bie  9ftafd)ine  eingufaffen,  mußte  id)  nriffen, 
ob  biefelbe  metner  irbifd)eu  Drgantfatton  and)  nicfjt  f d)äbttd^  roar.  konnte 
fie  ntd)t  aus  einer  9ftifd)itng  oon  ©afen  befielen,  bie  einem  $iube  ber 
fernen  Erbe  töblid)  fein  mußten?  Stet  eigentümlidje,  roftge  ©djein,  ben  ber 
planet,  aus  größerer  Entfernung  gefeiten,  ausgeftraljlt,  §atte  midfj  ein 
wenig  mißtrauifcf)  gemalt. 

2)er  Slnblicf  ber  üppigen,  grünen  Vegetation,  bie  \d)  jefct  beutlidj)  gu 
erfennen  oermod)te,  roar  geeignet,  meine  Vebenfen  abgufdfjroädfjen ;  idt)  fagte 
mir  jebod),  baß  eine  2ttmofpf)äre,  bie  bem  ©ebenen  oon  ^flangen  günftig 
loar,  animalifdjem  £eben  fetjr  molji  oerberblidj)  fein  fonnte.  Von  festerem 
tjatte  id)  überbieS  nod)  ttirgenbs  ein  Singeidjen  entbeclt.  Vorfielt  ift  fdmn 
auf  Eroen  gu  allen  fingen  gut;  fjier  auf  bem  fremben,  unbekannten  Vßla? 
neten,  in  gängüd)  neuen,  nie  guoor  erprobten  Verljältniffen  burfte  id)  fie 
erft  red)t  nic^t  außer  ad)t  (äffen.  3d)  befd)loß  bafyer,  bie  9)iafa)ine  oor= 
läufig  nod)  nid)t  51t  öffnen,  aber  langfain  niebergufaljren  unb  bann,  in 
mäßiger  Qöty  über  ber  ©egenb  l)inftreid)enb,  bie  neue  2BeIt  burd)  bie  glas^ 
fetten  21>anbungen  ber  „Sternfdjnuppe"  gu  betrachten. 

III. 

Qd)  mar  auf  meinem  ©treifguge  nod)  nidjt  roeit  gekommen,  als  tefy 
plö£lid)  aus  einem  btcf)t  oor  mir  liegenben  SBalbe  ein  lautes  ©ebrüll  oer= 
natjtn.  S)a  idf)  nict)t  miffen  fonnte,  meldje  ©efafjren  f)ier  meiner  darrten, 
oermefjrte  idf)  ben  etef trifcr)eit  £odf)brucf  bes  Regulators  unb  fdfjoß  mie  eine 
Rakete  in  bie  Suft  empor,  bis  gu  einer  fiölje,  oou  ber  idf)  in  bas  Qnnere 
bes  3ßalbeö  Ijinabgufdmuen  oermodjte.  §ier  ftreiujte  id)  Slugen  unb  Cfjren 
an,  ofjne  jebod)  etmaS  roaljrnefjmen  gu  fönnen.  S)aö  Vrüllen  mieberl)olte 
fid)  nid£)t.  Qd)  fenfte  mid)  mieber  bis  gu  einer  Entfernung  oon  20  m  ober= 
Ijalb  ber  SBalbrotpfel  l)inab  unb  feilte  meine  QnfpeftionStour  fort,  aflerbingä 
mit  üorforglicf)  erl)öl)ter  eleftrifdier  Slraft  unb  bemgufolge  aud)  bebeutenb 
fdmetter,  als  oorljer  —  VorficfjtSmaßregeln ,  bie  fid)  fog(eid)  als  geredjt- 
fertigt  enoeifen  fottten. 

Eine  f leine  2Beile  mar  idt)  fo  über  bem  Söalbe  barjingefegelt,  ba  er- 
fdfjott  bas  ©ebrüll  oon  neuem  unb  gioar  in  foldfjer  Räf)e,  baß  id)  fjeftig 
erfcfjraf.  Xrofcbem  Ijatte  idt)  bie  ©eifteögegenmart,  bie  9Jiafct)ine  mieber 
fent'red)t  auffc^ießen  gu  laffen.  2>a  aber  erhielt  fie  auc^  fd)on  eine  fo  ge= 
maltfame  Erfdjütteriing,  baß  ic^  faft  aus  meinem  (Steuerte  gefc^leubert 
lourbe.  3m  nädjjften  Moment  fal)  ic^  unter  mir  ein  großes,  grünes  Un= 
gefeiter  oorbeifliegen,  ein  ©efd)öpf,  bergleidjen  mir  felbft  in  meinen  müftefteu 
träumen  nod)  nidjt  oorgefommen  war.  ©eine  ausgebreiteten  glügel,  bie 
eine  (Bpannmeite  oon  minbeftenS  10  m  fjaben  mod)ten,  glidjeu  benen  einer 
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glebermattS;  bem  Körper  nad)  mar  es  ein  Ärofobil,  tüäfjrenb  fein  ftopf 
mit  ben  beiben  mäd&tigen  6toß§af)nen  unb  bem  langen  Düffel  bem  eines 
Elefanten  nidfjt  unäfmlid)  mar.  Siefer  Büffet,  ben  bas  Untier  milb  Berums 
fdjroenfte,  festen  feine  £attptroaffe  511  fein,  unb  oljne  3weifel  rührte  bie 
<Srfd)ütterung  meiner  SOtafd^ine  r»on  einem  mit  bemfelbeit  gegen  fie  geführten 
(Schlage  l)er. 

@ö  märe  mir  jefet  ein  leidstes  gemefen,  midfj  aus  ber  Diät^e  bes  Um 
tiers  baoonjumad&en,  ba  feine  gluggefdjroinbigfeit  gegen  bie  ©d)nelligfeit, 
bie  id)  ber  „<Sterttfdf)ituppe"  »erleiden  fonnte,  gar  nidfjt  in  23etracf)t  fam;  allein 
fein  tüdifdjer  Eingriff  fjatte  mein  S3lut  in  SBattung  gebraut,  unb  icf)  be= 
jd)loß,  if)tn  bafür  eine  ©träfe  angebettelt  311  taffen.  3m  9?u  r>ermef)rte  id) 
bie  eleftrifdje  (Spannung  um  baS  günffadfje,  unb  bann  fdjoß  icf)  gum  Kampfe 
t)eran.  SaS  Ungeheuer  fjatte  fid)  naef)  feinem  t>erfer)Iten  Slngriffsftoß  noef) 
nidf)t  mieber  umguioenben  nermodjt;  icf)  überholte  es  bli£fcf)ttell  unb  breite 
mid)  ebenfo  bli|fd)iteft  tfpu  entgegen.  2Cuf  eine  Entfernung  oon  200  m 
tmneinaitber  famen  mir  beibe  gum  ©tißftaitb.  (Einige  Slugenblide  fcf)ien 
baS  Ungeheuer  meine  9Jiafd)tite  mit  SBerrounberung  51t  betrauten,  bann 
•aber  liefe  es  ein  IjerausforbernbeS  ©ebrütl  l)öreit  unb  ftürmte  mit  erhobenem 
Düffel  unb  oorgeftredten  ©toßgcujneit  gegen  mid)  fjeran.  Qe^t  galt  es, 
meine  gange  ©efcf)idlid)feit  im  £anbf)aben  beS  ©teuers  anguraenben;  icf) 
marf  bie  „©ternfefmuppe"  auf  bie  «Seite,  raoburd)  if)r  mefferfd)arfer  23ug  in 
eine  magrecfjte  Sage  fam  r  gleite  auf  ben  Büffet  unb  fefmitt  benfelbett  in 
pfeilgefd^minbem  gtuge  bem  Untier  glatt  vom  Ropfe.  SaS  mädjtige  ©lieb 
fiel  bumpf  auffdfjlagenb  gu  SSoben  unb  bie  oertounbete  35eftie  ftieß  ein  be= 
täubenbes  ScfjmergenSgebrüIl  aus.  Sie  arme  Kreatur  tljat  mir  leib  unb 
icf)  bereute,  ir)r  eine  fo  Ijarte  Seftion  erteilt  gu  Ijaben;  langfam  menbete  icf) 
fjerum,.  bie  unterbrochene  23efidf)tigungsfal)rt  forrgttfe£eit.  Sa  aber  erfdjredte 
midf)  baS  Grfcfjeinen  eines  groeiten,  nod)  größeren  Ungetüms  001t  berfelbett 
2lrt,  baS  fjerbeifam,  um  feinem  ©eitoffen  beiguftefjen.  Es  t)alf  nicfjts,  id) 
mußte  mid)  nod)  einmal  meiner  ßaut  wefjrett.  SieSmal  richtete  icf)  ben 
fdjarfln  £mg  nicf)t  gegen  ben  Düffel,  fonbern  gegen  ben  linfen  glüget  beS 
Sracfjen,  ber  gleichfalls  glatt  abgefd)ititten  mürbe.  SaS  Ungeheuer  ftürgte 
aus  einer  £öfje  oon  100  m  f)inab  in  bie  glitten  eines  großen  glttffeS;  fein 
gatt  oerurfadjte  ein  ©etöfe  unb  einen  2lufruf)r  in  bem  SBaffer,  raie  icf) 
ähnliches  nod)  niemals  malgenommen  hatte. 

Siefeö  erfte  Abenteuer  auf  bem  2ftars  mar  eigentlich  nichts  meniger 
als  ermutigenb,  immerhin  aber  hatte  es  bagu  gebient,  mir  bie  Eigenfchaften 
meiner  „Steritfchttuppe"  als  2lngriffs=  unb  SBerteibigungsroaffe  gu  geigen  unb 
attßerbem  bargutljitn,  baß  bie  marftantfe^e  2ltmofpl)äre  ber  Enttoidetung 
tierifchen  SebeitS  fein  ßinbernis  bot.  Seffenungeacfjtet  mußte  ich  noch 
immer  oorficfjtig  fein.  2Bof)l  mochte  biefe  2ltmofpI;äre  für  bie  lebergäljen 
Surtgen  ber  Ungeheuer,  bie  id)  foeben  befiegt  fyatte,  bie  aßergutragUcf)fte 
fein,  ob  fie  aber  auef)  für  bie  garteren  Sltmungsorgane  eines  gtoeibeinigen 
€rbengef($öpfeS  oertoenbbar  mar,  bas  ging  baraus  nid)t  l)eroor.  SaS  fam 
auf  einen  SBerfitcf)  an,  unb  biefer  ^ßerfud^  fonnte  mir  auf  ber  Stelle  ben 
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2Tob  bringen.  ©emadjt  mußte  er  einmal  werben,  aber  junäcfjft  wollte  ich 
il)\x  nodj  f)tnausfd)ieben. 

2ln  biefem  £age  begegnete  idj  feinem  brachen  mehr,  mof)t  aber  fah 
id)  eine  gülle  anbrer  feltfamer  Siere  oon  oerfdnebcner  ©efialt  unb  ©röfee, 
teils  in  ber  Snft  fliegenb,  teils  am  33obeu  laufenb  unb  frtechenb,  teils  in 
unb  auf  bem  Gaffer  fdjmimmenb.  Srere,  bie  idj  auf  ber  (?rbe  gefannt, 
faf)  id)  nidjr,  mofyl  aber  einige  2lehnlicf)feiten,  morans  ich  fct)Iog ,  baB  bas 
animalifche  Seben  auf  bem  Wlax%  fid;  ungefähr  in  berfelben  Sßeife  ent= 
nudelt  haben  müffe,  nrie  auf  unfern  heimifdjen  Planeten.  SBernt  bort  unter 
mir  auf  ben  grünen  ©efilben  aud)  feine  9tinber  unb  ®d)afe,  feine  2lnti= 
lopen,  Düffel,  $ebras  unb  ©lefanten  raeibeten,  fo  grafteu  bafelbft  bod)  ©e= 
fcfjöpfe,  bie  allen  biefen  ßrbentieren  mehr  ober  weniger  ähnlich  fafjen  unb 
auch  fämtlicf)  Vierfüßer  raaren. 

Tiefe  äBahrnehmung  belebte  meine  Hoffnung,  nun  auch  balb  SÖefen 
,^u  begegnen,  bie  oieüeidjt  nicht  gang  fo  mie  ©rbenmenfdjen  ausfallen,  in 
benen  id)  jebodt)  ©ottesgefcrjöpfe  ernennen  mürbe,  bereu  2lrt  oon  ber  meinen 
nicht  alljit  oerfd)ieben  mar  unb  bie  mich  an  QnteHigenj  unb  3^m'^fcttion 
oielleicht  fogar  roeit  übertrafen. 

©an§  erfüllt  oon  biefen  angenehmen  ©ebanfen  liefe  td)  meine  „<5tern= 
fdmuppe"  pfeifenb  burd)  bie  £uft  fchiefeen,  baljin  über  ein  fidj  fcfmell  ab= 
rollenbes  Panorama  oon  SBälbern  unb  Triften,  oon  Mügeln  unb  9Baffer= 
laufen;  einige  ber  (enteren  sogen  fid)  fchnurgerabe  oon  ^origont  gu  ^origont. 
§olje  ©ebirge  lagerten  ftdt>  meiner  garjrt  entgegen,  bie  „©ternfchnuppe"  aber 
glitt  im  SBogen  über  it)re  fd)roffen,  §erflüfteten  ©ipfet  tjinmeg;  neue  SBälber, 
neue  Ebenen,  neue  glüffe  —  immer  oorraärts  ging  es,  bis  ich  ben  großen 
D^ean  erreichte,  ben  ich  gefe^en,  als  ich  mich  aus  2Mtenfernen  bem  9fila- 
neten  genähert  £;atte.    Oberhalb  feines  ©eftabes  Ijielt  id)  füll. 

(Ss  mochte  um  bie  9Jcittagsjeit  gemefen  fein,  als  id)  im  Bereich  ber 
■üJtarsatmofphäre  angelangt  mar,  je£t  mies  ber  Uhrzeiger  auf  10  Ginnten 
nac^  3  Uhr  nachmittags  —  nad)  marftanifcher  geregnet,  bie  hinter 
ber  unfern  etrcas  gurüdbleibt,  meil  ber  SDtars  51t  feiner  2ld)fenbref)ung 
41  Minuten  mehr  braucht,  als  bie  @rbe.  Qu  biefen  3  ©tunben  unb 
10  Minuten  hatte  ich  gefehen  unb  erlebt,  unb  auch  eine  meite  9teife, 
etroa  600  km,  gurüdgelegt.  Qetjt  oerfpürte  ich  junger.  9cachbem  bas 
Verlangen  meines  9Jiagens  gefüllt  mar,  überlegte  id),  mas  nunmehr 
thun  fei.  Sollte  ich  ^  ^hür  ber  3)tafcr)ine  öffnen  unb  bie  marfianifche 
Suft  einlaffen?  Qe^t  bebauerte  id),  nicht  einen  £unb,  eine  <Ra|e,  einen 
$ogel  ober  fonft  ein  £ier  mitgebradjt  51t  höben,  um  bamit  bas  ©rperiment 
.guerft  machen  §u  tonnen,  ©üblich  oerfiel  ich  auf  e^te  Aushilfe.  @s  gibt 
nur  menige  ©asarten,  auf  ber  @rbe  natürlich,  bie  fo  gefährlich  finb,  bafe 
man  nicht  ein  gang  fleines  Duantum  baoon  ohne  fonberlichen  Nachteil  ein= 
atmen  fönnte.  Qch  breite  bie  (Schraube  auf,  bie  bie  £hur  luftbicht  oer= 
fchloffen  ^ielt,  öffnete  le^tere  um  einen  milbigen  (Spalt  unb  fchob  fie  fchnell 
mieber  ^u.  Qch  merfte  feine  öuftoeränberung.  Qch  mieberhotte  bas  @r= 
periment,  je|t  mit  erweitertem  3palt.    diesmal  fam  es  mir  r>or,  als 
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bränge  ctraaö  wie  SlumenÖuft  in  meine  üftafe.  2)htt  fdjöpfenb ,  t^at  id> 
bie££uir  gum  brittenmal  auf,  weiter  alö  guuor;  ber  aromatifche  2)uft  brausen 
mar  unuerfennbar  unb  habet  fo  frifcf;  unb  oerlodenb,  baß  id)  nicht  länger 
jögerte.  Qd)  ließ  bie  „©ternfchnuppe"  auf  ben  Pöbelt  meberfmfen,  ftieß  bie 
%$üx  gan§  auf  unb  fprang  Ijinauö,  uoH  llngebnlb,  ben  fefteit  ©runb  eines 
uiele  Mißtönen  teilen  trau  meiner  Butter  Erbe  entfernten  Söeltrorperö- 
unter  ben  güßen  31t  fpüren. 

3u  meinem  größten  Erftauuen  trug  mein  «Sprung  midj  r>iet  raeiterA 
als  td)  beabfidjtigt  hatte,  unb  fautn  berührten  meine  güße  ben  33oben,  alö 
tcf)  aud)  fd)on  längelang  nieb  erfühlte.  Es  waren  mir  aber  nod)  mehr 
Ueberrafd)ungen  oorbel)alten.  2ttö  id)  micr)  auf  alle  uiere  ertjob  unb  bann 
aufftanb,  oerraunberte  id)  mid)  l)öd)lid)ft  über  bie  ungewöhnliche  Seidjtigfeit 
meinet  Eörperö.  9hm  wollte  id)  ausfdjretten,  fonnte  aber  nid)t.  9äd)t 
baß  es  meinen  deinen  an  bem  2ßtHen  ober  ber  <Rraft,  meinen  SBunfcf) 
auszuführen,  gefehlt  hätte;  im  ©egenteil,  fie  fd)ienen  ein  gan§  unnötiges. 
Uebermaß  von  beiben  betätigen  31t  wollen.  3)aö  red)te  begann  mit  einem 
langen,  geraaltfamen,  rudartigen  Stritt,  für  ben  weber  baö  linfe  nod)  id> 
felber  uorbereitet  war.  darauf  folgte  baö  linfe,  um  nid)t  gurü(fjubIeibenA 
mit  einem  ebenfo  langen,  rudartigen,  geraaltfamen  (Schritt,  burd)  ben  nun 
raieber  baö  red)te  fd)eu  gemalt  raurbe.  Eö  folgte  ein  furger,  ftacfernber 
äßettlauf  jroifdjen  beiben,  unb  baö  Enbe  vom  Siebe  raar,  baß  id)  uon  neuem 
jämmerlid)  5U  33oben  ftürgte. 

<gier  blieb  id)  vorläufig  ftfcen.  £>aö  3)mg  war  mir  unbegreiflich  unb 
faft  würbe  mir  angft.  ^lötslid)  aber  hämmerte  mir  bliphnlid)  bie  Erfenntnis 
biefer  rätfeltjaften  Erfd)einung,  unb  id)  wunberte  mid),  baß  idt)  nicht  gleich 
barauf  gefommen  war.  2)er  £urd)meffer  beö  3ftarS  beträgt  892  geogra= 
pl)tfc^e  Steilen,  eine  SBenigfeit  über  bie  «gälfte  beö  Erbburdnnefferö,  fein 
ÜBoiumen  in  runber  Qafyi  1i  beö  SBolumens  ber  Erbe,  demgemäß  fonnte 
feine  ^njiehungsfr'aft  aud)  nur  halb  fo  ftarf  als  biejenige  ber  Erbe  wirfen. 

Um  bieö  praftifd)  ju  erproben,  oerfudjte  id)  einige  Sprünge,  unb  id) 
fanb,  baß  id)  hoppelt  fo  l)od)  unb  fo  weit  alö  auf  ber  Erbe  §u  fpringen 
oermod)te;  allerbingö  fiel  id)  wegen  falfdjer  Schätzung  ber  Entfernungen 
gerbet  wieber  einigemal  inö  ©raö.  darauf  übte  id)  baö  ©el;en  unb 
kennen,  wobei  id)  feinen  2lugenblid  oergeffen  burfte,  baß  mein  $örper= 
gewicht  um  bie  Hälfte  oerringert,  meine  9)htöfelfraft  jebod)  biefelbe  geblieben 
war.  23alb  f)atte  id)  bie  Shmft  ber  gortberaegung  notbürftig  erlernt,  unb 
eö  geraäl)rte  mir  greubc,  malzunehmen,  wie  außerorbentlich  fdt)neH  ich  m^ 
biefen  langen  marfianifchen  Schritten  vom  glede  fam. 

teilte  Saufübungen  hatten  mid)  eine  giemlidje  Strede  lanbeinraärtö 
geführt,  biö  in  ben  Söalb  tjtnein,  ber  fid)  in  einiger  Entfernung  twm  9)ceereö; 
ftranbe  längs  beöfelben  bahin^og.  Qe|t  fiel  mir  ein,  baß  td)  mein  gahr= 
jeug  unbewacht  gurüdgelaffen  I;atte,  unb  fdmell  machte  id)  mich  auf  ben 
^üdraeg.  Qu  meinem  Eifer,  ben  9)iaröboben  31t  betreten,  §atte  ich  gütlich 
oerfättmt,  fdjüfcenbe  Vorkehrungen  31t  treffen.  Qdj  hätte  bie  ganje  9)iafd)ine 
elcftrifd)  machen  follen,  fo  baß  fein  lebenbeö  Gefeit  biefelbe  ungeftraft  be~ 
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rühren  fonnte.  Qu  meiner  ©ebanfenlofigf'eit  aber  Ijatte  id)  fogar  oerabfäumt, 
bte  S^ür  gu  fdjliegen,  unb  fo  bttrfte  id)  mid)  eigentlid)  gar  nidjt  rounbern, 
■als  id),  in  ber  !ftctt)e  ber  „(Sternfdnutppe"  angelangt,  biefelbe  beraofjnt  fanb. 

©in  tnerfügigeö  Stier,  baö  einem  SBolf  äljnltdj  faf),  fyatte  von  meinem 
galjrgeug  Seftfc  genommen;  e§  fatterte  im  entfernteften  @nbe  beöfelben  unb 
ftierte  mid)  mit  glo^enben  Singen  an,  augenfdjeinlid)  meljr  in  gurdjt  vor 
mir,  als  id)  oor  i()m.  2öäf)renb  id)  fteljen  blieb  unb  mit  mir  gu  Dlate 
ging,  lieg  baö  £ier  ein  roinfelnbes  ©el)eul  pren;  er  erl)ob  fid)  langfam 
unb  anfdjeinenb  mit  groger  Wlin)e  unb  raanfte,  unter  Slufmenbung  äußerfter 
2lnftrengung  ein  Sein  um  baö  anbre  Ijebenb,  bem  2lu§gang  gu.  (5<s  uer= 
fingen  minbeftenö  gmet  uolle  Minuten,  elje  cö  benfelben  erreichte,  unb  bann 
fiel  e§  ungefdndt  auö  ber  9)cafd)ine  fyerauö  unb  auf  ben  bilden.  3U  meinem 
@rftaunen  aber  raffte  es  ftdt)  blüifd)netl  mieber  auf  unb  jagte  baoon  mit 
ber  ©djneffigfett  eines  Söinb^unbeö. 

2>aS  mar  ein  neues  TOtfel  für  mid).  2I>of)er  bte  (Bd)mäd)e  unb  £in= 
fälligfeit  bes  SiereS,  folange  es  in  ber  9J?afd)ine  mar,  unb  bann  feine 
Jlraft  unb  ©eraanbtljett,  fobalb  es  biefelbe  nerlaffen?  £>aftig  eilte  id)  in 
•bas  gafyrgeug,  gu  erfunben,  ob  alles  aud)  nod)  in  Drbnung  fei.  £aum 
aber  befanb  tdj  midj  barin,  als  es  raie  ein  läfymenber  Sann  über  mid)  tarn 
unb  baS  bisherige  ©efüfyl  ber  Seidfjtigfeit  unb  ©lafticität  aus  meinen  ©lieb= 
maßen  nerfdjraanb.  Sitte  Eraft  festen  mid)  oerlaffen  §11  fjaben,  mir  mar, 
<tls  feien  meine  Seine,  meine  Sinne,  mein  Slopf,  mein  ganger  Körper  plö£= 
lid)  mit  Slei  belaftet.  Qd)  fonnte  mof)l  ge()en,  aber  jeber  6d)ritt  mürbe 
mir  gu  mül)feliger  Sirbett. 

©rnftlid)  beunrul)igt,  lieg  id)  mid)  auf  ben  ©teuerfiij  nieberfallen  unb 
gerquälte  mein  §irn,  um  bte  Urfadje  biefer  (Srfdjeinung  gu  ergrünben.  @nb= 
lid)  brad)te  mid)  ein  Süd  auf  ben  Regulator  auf  bie  redete  gäl)rte.  3Me 
<Bad)e  mar  ja  gang  natürlich  unb  felbftoerftänblid).  §atte  id)  benn  ntd)t 
vov  meiner  Slbreife  bte  attraftiuen  unb  repulftoen  Gräfte  ber  9ttafd)ine  gang 
nad)  benen  ber  @rbe  reguliert?  9Jcugte  id)  nun  nid)t  mieber  ben  gangen 
Unterfd)ieb  gmifc^en  ber  SlngicfjtmgSfraft  beS  9J?arS  unb  ber  ber  @rbe  em* 
•pftnben?  Qd)  atmete  erleid)tert  auf,  bann  erl)ob  id)  mid),  unb  nad)  Verlauf 
einiger  Minuten  fonnte  id)  mid)  in  meiner  <3ternfd)nuppe  mieber  mit  ge= 
mol)nter  £eid)tigfeit  unb  Sequemlidjfeit  beroegen. 

3ngmifd)en  mar  es  nad)  marfianifdjer  $eit  7  Uljr  gemorben,  unb  bte 
<3onne  taufte  bereits  in  baS  Sfteer  l)inab.  SltteS  ringsumher  erfdjien  in 
einem  mttnberlteblidjen,  rofigen  (5d)immer.  2)ie  ©onne  oerfdjraanb,  biefer 
©Limmer  aber  lag  nod)  lange  auf  ber  gangen  ©egenb.  9lie  l)atte  id) 
einen  Slnblid  oon  ähnlicher  Sd)ön()eit  genoffen.  Qd)  fud)te  mir  biefe  f)err= 
lidje  Sid)tmirfung  buxd)  eine  befonbere  Sefcbaffen^eit  ber  9J^aröatmofpl)äre  gu 
erflären  unb  brad)te  fie  in  Serbinbttng  mit  jenem  rofigen  ©djein,  in  bem 
ber  planet  mir  erfdjienen,  al§  id)  nod)  meit,  roeit  oon  if)tn  entfernt  geioefen. 

Wad)  unb  nad)  oeric^roanb  ber  3lbenbfd)immer  unb  bie  9^ad)t  brad) 
herein.  @ö  mugte  fel)r  finfter  rcerben,  benn  ba§  Sid)t  ber  rcingigen  (Sa= 
telliten  fonnte  nid)t  in  Setrad)t  fommen.  Qd)  mar  nad)  ben  2(nftrengimgen 
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unb  Slufregungen  bes  Sages  fefjr  mübe  unb  abgefpannt  unb  feinte  midfr 
nacf)  Sd)laf.  2)  er  ©idt)er!6)eit  wegen  Heg  id)  bie  „Sternfdfjmippe"  fo  l)od)  tti 
bie  £uft  fteigen,  baß  id)  bie  Sonne  §um  gweitenmal  untergeben  fat).  <Qier 
fdjfojB  idfj  mid)  gegen  bie  Slußenluft  ab,  ergeugte  ein  menig  Sänne  unb 
fünftlicfje  ßebenöluft  unb  ftrecfte  mid)  bann  gur  diuty  nieber. 

IV. 

3l£ö  id)  mieber  ermatte,  mar  e§  fjeffer  borgen,  £ie  Suftfirömung; 
mußte  midfj  roäfjrenb  ber  9?ad)t  meit  von  beut  Drte  meines  SlufftiegS  fort= 
geführt  fjaben,  benn  beim  £inabfdf)auen  fanb  icf)  bie  ©egenb  gängtid)  ner~ 
änbert.  3raar  fdjroebte  id)  nod)  immer  über  ber  9JceereSfüfte  —  aber  was- 
mar  bas?  -Uftem  2ltem  ftocfte  unb  alles  ÜSlut  brängte  fid)  mir  in  ben  $opf. 

konnte  idj  meinen  fingen  trauen?  träumte  id)  uidfjt?  2Bar  bies  mir!- 
lid)  marfianifd)es  Sanb,  auf  bas  id;  fyier  nieberblidte,  ober  befanb  idj  midjj- 
mieber  auf  ber  9ftutter  (Srbe?  £ort  lag  in  aß  ben  bcfannten  Umriffen 
eine  Stabt  —  eine  rid)tige  Stabt  mit  Straßen,  Spiäfcen  unb  Käufern ! 

Qd)  ftieg  fjinab,  bis  id)  mid)  nur  nod)  2  km  über  bem  3)ieere  unb 
etma  4  km  von  ber  Stabt  entfernt  befanb.  £ann  betrachtete  idfj  bie  teuere 
burcfj  bas  £eleffop. 

(Sin  neues  2öimber! 

3)ie  Stabt  mar  bewohnt,  nidjt  von  @efd)öpfen,  bie  ben  irbifcrjen  9J?en= 
fcf)en  nur  mefjr  ober  weniger  äfynlid)  maren,  nein,  von  oeritablen  Wiensen, 
von  richtigen  Männern,  grauen  unb  Einbern  mit  unbeftreitbar  menfd)licf)en 
Slngefidjjtem.  s3Jtein  ©las  ließ  mid)  alle  (Singelljeiten  beutlid)  ernennen. 
2)ie  Seute,  ©rroadfjfene  raie  ^inber,  trugen  gang  gleidjartige  Reibung,  ein 
eingtges  ©eroanb,  befielt  Bermel  ben  Unterarm  freiließen  unb  beffen  Saum 
eine  iganbbreit  unter  bas  fönie  fjinabreidjjte.  £ie  ©eroänber  ber  Mnuer 
unb  Knaben  maren  von  benen  ber  grauen  unb  Wläbfym  nur  burd)  bie 
garbe  uttterfd)ieben,  erftere .  maren  rot,  (entere  grün.  23eibe  ©efdjlcdjter 
trugen  bas  fdfjroarge,  todige  §aar  furj. 

%ro%  ber  frühen  ^tagesftunbe  fjerrfdfjte  ein  gefdjafttges  Seben  unb 
treiben  auf  ben  Straßen.  23arl)äuptig  unb  mit  nadtett  güßen  fdfjritteu 
bie  Seute,  einige  allerlei  ©egenftänbe  unb  Würben  tragenb,  auf  einem 
Straßenpflafter  baljin,  bas  glatt  unb  eben  mie  ein  sDcarmortifd)  mar;  bie 
SJcitte  jeber  Straße  fd)ien,  mie  in  irbifdjen  Stäbten,  ben  nerfdjiebenartigen 
gubrraerfen  überlaffen  gu  fein,  bie  fämtlid)  ol)ne  3u9^ere/  ÜOn  e*ner 
inneren,  unfidfjtbaren  Eraft  getrieben,  einrjerrollten ,  mie  unfre  eleftrifd)en 
Straßenbahnwagen. 

Siefe  3ttarftaner  mußten  ein  ^oc^gtüiliftertes  %$olt  fein.  Sßorjer  modjten 
fie  ftammen?  Qdfj  fjatte  nid)t  erwartet,  9Jcitmenfd)en  auf  biefem  Planeten 
gu  finben,  unb  nun  faf)  ict)  fofct)e  rjier  berumwimmeln,  fo  gafytreicf),  mie  in 
jeber  größeren  Btabt  ©uropaS.  Qdj  fonnte  miclj  faum  in  biefe  Xfyatfafye 
finben.  Qmmer  mieber  unb  mieber  narjm  id)  ein  Qnbfoibuum  nad)  bem 
anbern  aufs  $orn  unb  immer  mit  bemfelben  3tefultat:  bas  maren  menfä> 
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lid^e  ©eudfjter,  menschliche  £änbe  unb  gTiße  unb  mohlgeformte  menfchliche 
Eörper.  Unb  eine  fd)öne  9taffe  waren  biete  SJcarftaner  o&enbrem.  üftur 
in  einer  £infid)t  geigten  fie  eine  Slbweidjung  oon  all  ben  mannigfachen 
9Jtenfc^enraifen,  bie  id)  bisher  fennen  gelernt  fjatte  —  ihre  Hautfarbe  mar 
von  einem  blaffen,  garten  33(au,  von  jener  eigentümlichen,  mannen  gärbung, 
in  ber  ein  SRenfchenantlifc  erfdjeint,  baS  man  im  Sonnenfd)ein  burd)  eine 
bfaue  ©lasfctjeibe  betrachtet,  Tiefe  Sßahrnehmung  intereffierte  unb  feffelte  mich. 

(Eine  fyalbe  Stunbe  lang  Hefe  id;  bie  „Sternfdjnuppe"  regungslos  auf 
berfelbeu  Stelle  oerf)arren,  jefet  burch  baS  gernroljr  unb  bann  mieber  mit 
bloßem  2luge  jene  munberbaren  9Jcenfchen  unb  ihre  Stabt  betrachtenb.  Tie 
le|tere  mar  nach  einem  gang  einfachen  unb  regelmäßigen  $lane  erbaut. 
Sie  btfbete  ein  üuabrat,  baS  auf  allen  Seiten  von  einer  hohen  unb  fet)r 


bicfen  -äftauer 
eingefaßt  mar. 

Tie  SJtaucr 
fchien  aus  raei= 
jgem,  poliertem 
üöfarmor  51t  bc= 
ftehen.  Qu  glet= 
chen  Slbftönben 
führten  Steina 
treppen  gur£>öhe 
ber  -Dcaiter  f)in= 
an,  auf  ber 
mehrere  Seilte 
hin  unb  her 
fp agierten.  Tie 


Käufer  raaren 
alle  aus  bem= 
felben  meinen 
3)?ateriat  er= 
baut,  fie  hatten 
flache  Tädjer 
mit  Saht ftraben 
ringsherum  unb 
hier  unb  bort 
einen  9M)eftfc 
barauf.Shtchauf 
biefen  Tädjern 

gemährte  ich 
allerlei  Seilte. 


3tcbu5  9. 

Tie  ©tragen 

freugten  einanber  redjtra  in  feiig  unb  liefen  mit  ben  Stauern  parallel.  T)ie 
£austhüren  fchienen  aus  ©olg  gu  beftefjen,  bie  Jenfter  aus  ©las  ober  einem 
ähnlichen  Material.  Tie  gefamte  Slrdjiteftur  mar  ftreng  redjtmtnfelig  an= 
gelegt,  nirgenbs  geigte  fich  ber  $erfuch  eines  Ornaments  ober  einer  T)efo= 
ration.  Tie  DJiarftaner  fdjienen  mir  ein  außerorbentlid)  nüchternes  unb 
praftifdjes  $ölfchen  gu  fein,  lieber  jeber  «gausthür  fchmebte  an  Letten  eine 
große,  roeiße  £ugel,  auö  meldjem  Material  unb  gu  meldjem  Qrveä,  baS 
uermodjte  id)  nicht  gu  ergrünben. 

Tie  StaDt  J)atte  oier  Styore,  eins  in  ber  Witte  jeber  ber  9)iauern; 
aus  breien  biefer  Tljore  liefen  fdjnurgerabe  Straßen  in  bas  £anb  hinaus, 
aus  bem  inerten  ging  es  hinab  gum  §afen,  ber  oon  groei  meit  in  baS  9)leer 
hinausgebauten  DJcolen,  bie,  roie  Käufer  unb  9)tanern,  gleid)falls  aus  meinem 
Marmor  beftanben,  eingefaßt  mürbe.  §ier  lag  eine  Singahl  fleiner  Schiffe 
oon  eigentümlicher  ©eftalt  oor  5lnfer,  brei  anbre  ftrebten  in  notier  galjrt 
bem  Ausgang  bes  §afens  gu.  Sie  führten  meber  Segel,  noch  Schaufel 
räöer,  noch  Schrauben,  id)  formte  baljer  nicht  erfennen,  auf  melche  äBeife 
fie  fid;  burd)  baS  SSaffer  bercegten.  Qijre  #orm  mar  ber  meiner  „Sterin 
fdmuppe"  nicht  unähnlich;  fie  hatten  ein  geraölbtes,  burchfichtiges  T)ad),  ber 


272 


Sie  äBeltfafjrteit  unb  2l6enieuei*  ber  „(Siernftfnutppc". 


übrige  £eit  beö  Rumpfes  aber  mar  grün  unb  mochte  aus  bemattem 
ober  (Sifen  befielen.    SBon  ben  Qnfaffen  mar  uidjtö  51t  fefjen. 

ict)  meine  SBlid'e  mieber  ber  (Stabt  äiifeljrte,  nat)m  id)  bafelbft  eine 
«auffällige  Sßeränberung  mahr,  unb  graar  eine  SBeränberung,  bie  mid)  per= 
fönlid)  anging.  mar  fein  Zweifel,  man  Ijalte  mid),  ober  oielmetjr  bie 
„©ternfchmtppe",  t)ier  oben  entbecft. 

Qu  allen  ©trafen,  auf  ben  dauern  unb  aud)  auf  ben  9JioIen  hatten 
fid)  bie  9ftenfd)en  in  (Sdjaren  unb  ©nippen  oerfammelt,  unb  aüeö  ftarrte 
geftihtlierenb  31t  mir  empor.  Steine  9Jcafd)ine,  bereu  polierte  Sfußenfeiten 
oie  <5onnenftral)len  blenbenb  gurüdioarfen,  modjte  ben  9Jtarftanern  wie  ein 
leudjtenbes  Meteor  erfdjienen  fein. 

2öa§  foßte  id)  nun  tl)un?  2Bie  fonnte  ict)  midj  am  geeignetften  bei 
btefen  23erool)nern  beö  fremben  Planeten  einführen?  Unb  tote  mürbe  mau 
mid)  empfangen? 

3ögernb  fdjtoebte  id)  näher  l)erju,  unfct)lüffig,  maö  5imäd)ft  be= 
ginnen  fei.    £a  fam  mir  ber  Sufall  S11  <&^fe- 

@in  fleiner  ^nabe  mar,  um  beffer  iiad)  mir  emporfct)auen  $u  tonnen, 
oem  9JJenfa)engebränge  entmidien  unb  auf  bie  23rüftung  ber  9J£ole  gevettert, 
.gier  oerlor  er  jebod)  ba§  ©leid)gemid)t  unb  fiür^te  fopfüber  hinab  in  bie 
glitten.  Qd)  mar  in^roifdjen  bis  auf  100  m  tjerangefommen.  ©ebanfen= 
fdmetl  fctjoß  ict)  mit  ber  „(Sternfdmuppe"  §ur  Unglüdöftätte  hinunter  unb 
tauchte  unweit  ber  ©teile,  roo  ber  ftnabe  oerfct)munben  mar,  ins  Gaffer. 
Qm  näd)ften  2Iugenblicf  flieg  bie  9Jiafct)ine  mieber  Ijerauf  in  bie  Stift ,  an 
ihrer  ilnterfeite  aber  fjing  ber  Slnabe,  mit  bem  dlüäen  angeheftet  unb  burd) 
bie  2ln3ie()ung§fraft  gehalten.  ©0  trug  ict)  it)n  bis  auf  bie  9)cole,  rcofelbft 
id)  it)it,  bie  Slttraftion  oorfidjtig  oerminbernb,  fanft  niebertegte.  (Sobann 
aber,  nodj  et)e  fid)  bie  Spenge  von  it)rein  (Srftaunen  |u,  ertjolen  oermod)te, 
öffnete  id)  bie  £t)ür  unb  fprang  leichtfüßig  Ijerauö.  v  ,": 

SDabei  oergaß  id)  jebod),  tro^  meiner  geftern  $enmd)ten  Erfahrungen, 
bie  ©ct)merfraft  beö  9J?arö  in  Betracht  51t  gieljen,  unb  fo  lag  ict;  bemnäd)ft 
vox  bem  oerfammelten  33olfe  ber  Sänge  nad)  auf  bem  23oben.  Qd)  raffte 
mict)  auf,  fo  gut  unb  fo  fcbnell  eö  ging,  unb  begann  mid)  nad).  allen  (Seiten 
höflich  gu  oerbeugen  unb  bie  Umftehenben  fo  freunblid)  als  möglich  an5U; 
fächeln.  3d)  mag  babei  eine  recht  feltfame  gigur  abgegeben  fyaben,  benn 
bie  blaßblauen  ©efictjter  ber  überrafd)ten  Seute  jeigten  ein  immer  nod) 
machfenbes  ©rftatmen.  2Ba§  mich  jebod)  innerlid)  beruhigte,  mar,  baß  fid) 
feinerlei  geinbfeligfeit  in  ihren  33tidcn  unb  ©ebärben  offenbarte.  3e|t 
beuteten  einige  oon  ihnen  auf  ben  001t  mir  geretteten  Knaben,  ber  hinter 
mir  am  SBoben  faß  unb  fid)  fdjon  oöllig  mieber  erljolt  tjatte.  Qd)  menbete 
mich  nad)  ihm  lim;  oer  ttänz  toi  fal)  mid)  in  ftarrer  $erroimberung, 
ober  babei  aud)  mit  einer  gemiffcn  baufbaren  3utraulid)feit  an-  8$ 
nicfte  it)m  freunblid)  51t  unb  bemerfte  nun  einen  offenbar  mohlroollenben 
9fusbrud  in  ben  Lienen  ber  mir  3unäd)ftftef)enben  Männer  unb  grauen: 
£a  id)  fein  2£ort  oon  ihrer  <Bvxad)e  oerftanb,  befd)loß  id),  burd)  geidjen 
einen  ©ebanfenaustaufd)  mit  ihnen  anzubahnen.    Qd)  beutete  auf  meinen 


3m  Krater  bes  Ve\uvs. 

Siefjc  Seite  291. 


2>te  äßeltfctfjrten  unb  2(öenteuer  ber  „©ternfdfinuppe 


273 


■äJhmb  unb  machte  bie  Bewegung  beS  Nauens,  um  innert  mitzuteilen,  baß 
ich  wohl  etwas  gu  effen  haben  möchte. 

©ie  begriffen  mich  fogleid)  unb  rateten  lebhaft  nadt)  einem  großen  unb 
hohen  ©ebäube,  bas  im  Wittelpunft  ber  ©tabt  §u  fielen  fcf)ien  unb  an 
beffen  oier  ©den  roeifee  galten  rockten.  SDort,  fo  fagten  mir  it)re  Slide 
unb  ©ebärben,  roürbe  ich  bas  ®eraünfd)te  erhalten. 

Qcb  trat  in  meine  9ftafd)ine,  fcblofe  bie  £hur  hinter  wir  unb  fefete 
mich  auf  ben  ©teuerfifc.  S)te  Wenge  beobachtete  mich  mit  gefpannter  2luf= 
merffamfeit.  Qm  nädfjften  Moment  mar  bie  „©ternfchnuppe"  in  Seraegung. 
Qcb  Iie§  fie  1  m  auffteigen  unb  nad)  ber  Witte  ber  Wole  fdjjroeben.  §ier 
E)iett  ich  e"ien  9Iugenbtid  an  unb  begrüßte  bie  gufchauer,  bie  mir  bereite 
Tüifftgft  ^3la£  gemalt  hatten,  burch  Eopfntden.  £)ann  fuhr  ich  fangfam 
üorroärts,  begleitet  von  bem  bieten  ©djraarm  ber  Warfianer,  benen  ich 
immer  aufs  neue  mit  aller  mir  §u  ©ebote  ftetjenben  SiebenSwürbigfeit  §u= 
nicfte.  Einigemal  E>teft  ich  auch  an  unD  minfte  bem  nebenher  trottenben 
kleinen,  &u  mir  hereinkommen.  £>er  aber  fchüttelte  beharrlich  ben  Eopf, 
bis  enblidj  bas  gureben  ber  Seilte  ihn  gefügig  gu  machen  fdf)ten.  3$ 
öffnete  bie  Xf)üx;  er  nahm  all  feinen  Wut  jufammen  unb  Vetterte  t)erein. 
3um  ©lüd  hatte  ich  vorher  bie  SIttraftion  meiner  Wafchine  nach  ber  mar^ 
fianifchen  reguliert,  fonft  märe  ber  fönabe  bei  ber  plögtichen  Serboppelung 
feinet  $örpergeraid)ts  ficherlich  in  Slngft  unb  ©chrecfen  geraten.  Qch  be= 
fdjloß,  bie  Warsattraftion  auch  für  bie  gotge  beizubehalten,  um  mir  felber 
fernere  Unannehmlichkeiten  beim  Slusfteigen  51t  erfparen. 

£>er  fleine  Warfianer  fühlte  fich  balb  äußerft  raohl  neben  mir  auf 
bem  ©teuerftfc  unb  bilbete  fich  nicht  wenig  auf  bie  SSidjtigfeit  ein,  bie  ihm 
feine  neue  Situation  in  ben  Singen  feiner  £anbsleute  uerlieh,  mit  benen  er 
unaufhörlich  ©rüge  austauschte. 

3o  jogen  mir  roie  im  Triumph  in  bie  ©tabt  ein,  wo  alle  genfter, 
^t)üren  unb  £)äd)er  mit  neugierigen  unb  erftaunten  3ufdjctuern  bid)t  befefct 
waren.  3)aS  ©djaufptel  mar  über  bie  -Dianen  intereffant  für  mich.  £)iefe 
Rimberte  von  roten  unb  grünen  ©eraänbern  fontraftierteu  malerifch  mit 
ben  61a6blaueu  Slrmen,  deinen  unb  ©efidjtern  unb  mit  bem  meinen  marmor= 
artigen  ©traßenpffafter  unb  ben  ebenfalls  weißen  £ä'uferraänben.  2)er 
gan^e  3Serfet)r  festen  51t  ftoefen.  S)ie  antomatifchen  guhrraerie  hielten  an, 
als  bie  „Stemfdjnuppe"  fich  uaf)te,  unb  bie  Qnfaffen  redten  neugierig  bie 
fiälfe  nach  tnir  aus;  fie  mären  ausgewichen,  ich  °ber  erfparte  ihnen  bie 
Wü£)e,  inbem  ich  h°f^ch  im  Sogen  über  ihnen  fn'nraegjog. 

2öir  hatten  bas  große  ©petferjaus  beinahe  erreicht,  als  mein  Heiner 
Segleiter  in  Aufregung  geriet  unb  eifrig  an  bie  SSanb  ber  Wafcbine  ju 
pochen  begann.  3cb  fchaute  mich  nach  ber  ilrfacbe  um  unb  gewahrte  an  bem 
genfter  eines  Kaufes  oier  ^erfonen,  bie  bie  geilen  beS  Knaben  mit  £eb* 
haftigi'eit  beantworteten.  Qdf)  fagte  mir,  baß  ber  Eleine  fyzx  mohnen  muffe, 
unb  baß  jene  ^erfonen  wohl  feine  Altern  unb  feine  ©efdnnifter  fein  mod)ten. 

Um  mich  betben  Parteien  gefällig  unb  bienftbereit  §u  erroeifen,  fteuerte 
ich  tritt  SBorficf)t  feitlich  bis  unmittelbar  an  bas  genfter  heran  unb  fchob 
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bie  in  ftalgen  taufenbe  £fjür  gurücf;  faum  er|pä£)te  ber  steine  bie  Deff= 
nung,  ba  fletterte  er  fjaftig  ginn  genfter  hinein  in  bie  Sinne  feiner  Sieben, 
benen  er  fogteid^  mit  finblicjjer  Verebfamfeit  fein  Abenteuer  erzählte,  raie 
er  ins  2öaffer  gefallen  unb  burd)  ben  fremben  3)?ann  gerettet  raorben  fei. 
SQBcnigftenö  entnahm  id)  bies  aus  feinen  ©ebärben  unb  aus  ben  banfbaren 
unb  freunblidfjen  Vliden  ber  SJhttter  unb  ber  ©djraefter,  eines  fet)r  frönen 
9)täöd)ens  non  etraa  jroanjig  fahren,  foroie  auch  bes  Vaters  unb  bes  VrnberS. 

Steine  irbifdjen  -Dtitmenfchen  belächeln  üielleicht  meine  ©efd)iuads= 
oerirrimg,  weil  id)  ein  marftanifches  9Jcäbd)en  mit  blafjblauem  2lntli£  unb 
gefleibet  in  bas  einfad; e  grüne,  f ittelartige  ©eraanb  fajön  genannt  fjabe. 
Vlafeblau  ift  eigentlich  nicht  bie  richtige  33ejeidjnung  für  bie  gautfärbung 
ber  Sttarfianer;  id)  Ijabe  auf  ber  Grrbe  feine  garbe  f  ernten  gelernt,  bie  ba= 
mit  §u  Dergleichen  wäre  unb  auch  jener  Vergleich  mit  ber  äBirfung  ber 
blauen  ©taSfcheibe  fyintt,  raie  alle  Vergleiche.  Qd)  !ann  nur  fagen,  ba§ 
bie  blafjblaue  gärbung  ben  SOcarSleuten  überaus  gut  gu  ©eftdjte  ftanb. 

£)od)  ich  muB  in  meiner  ©efdjichte  fortfahren. 

2lls  ber  Vater  üon  feinem  fteinen  ©ohne  Dernommen  hatte,  welchen 
Sttenft  ich  ihm  unb  ben  ©einen  erraiefen,  rainfte  er  mir  freunblich  ju, 
gleichfalls  hereü^ufr>mtttßn-  3$  überlegte.  @S  fyätte  mir  feine  9)cül)e  gemacht, 
bie  „©ternfdmuppe"  in  ihrer  jefstgen  Sage  an  bie  ^ausmanb  feftgurjeften, 
inbem  ich  ourch  einen  ®riff  am  Regulator  bie  2lttraftion  borthin  Dirigierte; 
allein  ber  2Beg  burd)S  ^enfter  fdn'eu  mir  bocf)  ein  unpaff enber  §u  fein. 

£er  Vater  erriet  mit  tounberbarem  ©ajarffinn  meine  ©ebanfen;  er 
beutete  aufwärts  mit  einer  fo  fpredjenben  ©ebärbe,  bafe  ich  berfelben  fo= 
gleich  entnahm,  ich  folle  midj  mit  meiner  3Jtafcf)iue  auf  bas  flache  ©ach 
bes  fiaufeö  oerfügen.  3$  gehorchte,  unb  faum  mar  ich  oben,  als  auch  er 
bafelbft  erfchien ;  er  mar  burd)  eine  Deffnung  r)eraufgefttegen,  bie  burch  eine 
2lrt  bitrchfichtiger  gatlthür  gefdjloffen  raurbe. 

@r  begrüßte  mich,  inbem  er  herglich  meine  ^anb  ergriff  unb  brüdte. 
Qd)  tounberte  mid)  im  füllen  barüber.  3£ie  fam  es,  bafe  btefe  9J2arftaner 
nicht  nur  in  ihrem  Beugern,  fonbern  auch  in  ihren  (Sitten  uns  (Srbberaohnern 
fo  ähnlich  waren?  (Bing  baraus  nicht  heroor,  ba§  mir  gleicher  Slbftammung 
fein  mujgten?  konnte  es  möglich  fein,  baß  anbre  (Srbenmenfdjen  mir  in 
ber  ®urchfd)iffung  bes  SBeltenraumeS  bereits  §uoorgefommen  raareu? 

£)as  raar  bie  einzige  Söfung  bes  ^ätfels,  bie  id)  bamals  fanb,  auch 
bem  £efer  rairb  feine  anbre  in  ben  ©inn  fommen.  Unb  bennod)  trifft  fie 
nicht  §u.  £>ie  rechte  £öfung  ift  Diel  feltfamer;  fie  foll  an  geeigneter  ©teile 
hier  mitgeteilt  raerben. 

9ftit  höflicher  £anbberoegung  erfudjte  mein  ©aftfreunb  mich  nunmehr, 
ihm  burch  bie  fyafft^ür  hinab  in  bas  Qnnere  bes  Kaufes  ju  folgen.  3<h 
that  bies,  nachbem  ich  jitoor  bie  „©ternfdmuppe"  oerfdjloffen  unb  burd)  eine 
Verftärfung  ihrer  abwärts  rairfenben  Slttraftion  fo  feft  an  bas  2>ad)  ge= 
heftet  hatte,  ba§  niemanb  fie  fortzubewegen  oermodjt  hätte. 

2Bir  fliegen  eine  treppe  hinunter  unb  famen  burd)  mehrere  ©emäd)er, 
bereu  SBänbe,  gaifeböben  unb  2)eden  aus  berfelben  marmorartigen  ©ub= 
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ftan§  beftanben,  bie  id)  fdjon  $uoor  fo  oielfälttg  wahrgenommen.  £a  id) 
nirgenbs  Jugen  entbedte,  fo  fam  id)  ju  ber  2lnfid)t,  baß  bte  Subftang  ur= 
fprünglid)  meid)  fein  müffe  unb  erft  erhärte,  naajbem  fie  in  bte  geroünfdjte 
gorm  unb  ©eftaltung  gebraut  roorben.  Sie  fdt)ien  äußerft  feft  unb  babei 
bod)  plafttfd)  ju  fein,  maS  id)  aus  bem  Sdjall  metner  Stritte  fcfyloß,  ber 
jebodt)  roeber  an  &ol§,  nod)  an  Metall,  nod)  an  Stein  erinnerte.  sIftein 
(Bang  mar  nod)  immer  fdjmerfällig,  plump  unb  rmfroefe,  gänjlid)  uer= 
fd)ieben  oon  bem  meines  barfüßigen  ©aftfreunbes,  ber  naf)e§u  lautlos  neben 
mir  fjerfdjrttt. 

^ettgeftetfe,  SBänfe  unb  Sifdje  —  alles  mar  aus  ber  -äflarmorfubftans 
fyergeftellt,  in  ftrenger  (Sinfadjrjeir,  orjne  jegliche  SBer^ierung.  2Bir  gelangten 
in  einen  Dtam,  ber  baS  äBofynjimmer  ber  gamilie  fein  modjte.  £>ier  er= 
martete  uns  bie  Hausfrau  mit  ben  £inbern.  £ie  Begrüßung  gef($ar) 
miebernm  burct)  £änbefd)üttefn.  SD^it  rafdjetn  23lid  überflog  id)  bie  2luS= 
ftattung  bes.  ©emad)S.  9n  ber  Witte  ftanb  ein  großer  rnnber  Xifd)  au§ 
Der  ermähnten  ©ubftanj,  an  ben  sEßänben  gewährte  id)  oier  33änfc,  bies= 
mal  aus  ,§ol§,  unb  groölf  gleidifalls  Jjöfserne  Stühle,  alle  mit  rot=  nnb 
grüngeftreiften  Riffen  belegt.  2lud)  bie  £eden  ber  Letten  Ratten  biefe 
Jarben^ufammenfiellung  gegeigt,  dlod)  5 roei  anbre  ©egenftänbe  erregten 
meine  Slufmerffamfeit:  eine  große  $ugel,  anfdjeinenb  ans  ftumpfem  ©las, 
bie  an  einer  Rette  von  ber  2)ede  f)erabt)ing,  nnb  ein  furiofer,  fdjraer  5U 
befdjretbenber  Apparat,  ber  in  einer  @cfe  ftanb  —  bie  obere  Hälfte  eine 
2lrt  ©lascplinber,  etroa  graei  guß  r)oct)  unb  einen  §uß  bicf,  bie  untere  ein 
Ijoljfaften  mit  einer  2>rel)furbel  unb  einem  langen  Sdjlaud),  anfdjeinenb 
aus  ©umnti,  au  beffen  @nbe  eine  ©lasfugel  befeftigt  mar. 

2)ie  Butter  unb  ber  äftefte  Soljn,  ein  junger  SDtonn,  beffen  Silier  id) 
auf  Dterunb&roanjtg  Qafyre  fd)ä|te,  oerfudjten  midi  anjureben;  ba  id)  aber 
fein  siöort  oerftanb,  befdjränften  fie  ficf»  fdjliejglicfj  auf  allerlei  ©ebärben, 
bie  mir  ifyren  $)anf  unb  it)re  freimbfdjaftlidjen  ©ntpfinbungen  ansbrüden 
f Otiten.  Qd)  erraiberte  altes  nad)  Gräften  unb  als  biefe  Pantomime  einige 
Dünnten  gebauert  batte,  roenbete  ber  -gausfyerr  fidt)  gur  £f)ür  unb  beutete 
mir  an,  ir)m  miebernm  51t  folgen. 

(Sine  treppe  führte  uns  jnr  «gattStlntr  unb  biuattS  auf  bie  Straße. 
<Qter  faßte  er  meine  red)te  |mnb  unb  fdjlug  mit  mir  ben  2£eg  nad) 
bem  großen  Speiferjaufe  ein.  Qcr)  bemühte  mtd),  meine  ©dj  ritte  nad) 
ben  feinen  §u  regulieren,  fanb  bies  jebod)  beinahe  unmöglich,  teilte  güße 
fdmellten  in  ber  fädr)er(id;fteit  SBeife  oorrotirts,  mie 'feljr  id)  mid)  aud)  an- 
ftrengte,  fie  im  3aume  ?u  galten.  QuroeÜen  ging  es  eine  fleine  SBeile 
red)t  gut,  raenn  aber  meine  2lufmerf  famfett  burd)  irgenb  etmas  anbreS  ab= 
gelenft  mürbe,  bann  ftapelte  id)  fo  fdjnell  unb  gemaltfam  brauf  los,  baß 
mein  marftanifdjer  greunb,  ber  meine  £anb  feinen  2lugenblid  losließ,  einen 
i£rab  beginnen  mußte,  um  mitfontmeu  311  fönnen.  3XDCe  Seute  blieben 
ftefjen  unb  ftarrten  uns  nad;,  unb  bas  mar  nid)t  §u  oerrounbern.  9Keine 
ftletbung  erfcbien  ü)nen  fidjerlicf)  ebenfo  feltfam,  rcie  mir  bie  itjre ;  ba^u 
mußte  meine  gautfarbe  iljnen  auffallen,  oor  allem  aber  meine  ©angart. 
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2)aö  ©peifehauö  war  batb  erreicht.  @ö  ftanb  ifoltert  auf  einem  freien 
^la|e  in  ber  Glitte  ber  ©tabt  nnb  zeichnete  fich  oor  ben  anbern  ©ebäuben 
nur  burch  feine  ©röfie  unb  bie  r>on  feinen  oier  (Men  raeljenben  weisen 
gähnen  au£. 

2Bir  fliegen  einige  (Stufen  hinauf;  mein  greunb  brüdte  auf  einen 
fchwar^en  ^unft  in  ber  3ßanb,  worauf  bie  bisher  oerfchtoffene  ^ür  ftcf) 
lautlos  feitwärts  in  bie  SBanb  tjineinfd;ob  unb  ben  ©ingang  freigab,  unb 
je£t  fiel  mir  ein,  bafc  bie  Xfyüxen  in  bem  ^aufe,  aus  bem  mir  famen, 
ftd^  in  gleicher  Söeife  geöffnet  Ratten. 

Sinfs  innerhalb  beS  Eingangs  faß  ein  ältlicher  9ttann  in  einem  2lrm= 
ftu£)l,  gefleibet  roie  alle  übrigen  Sttarftaner,  nur  baß  er  nocf)  ein  grünes 
Läppchen  auf  bem  Raupte  unb  grüne  Pantoffeln  an  ben  gügen  trug.  $or 
ihm  ftanb  genau  berfelbe  furiofe  Apparat,  ber  mir  im  3Bot)ngemad)  meinet 
©aftfreunbes  aufgefallen  mar;  er  breite  bie  Kurbel,  Jjiett  bie  E)oJ)Ie  (&la§>- 
fuget  an  fein  Dt)r  unb  fchien  in  biefe  33efcf)äftigung  gang  oertteft  gu  fein. 
2)a  mein  gütjrer  oor  bem  alten  .gerrn  flehen  blieb,  t^at  id)  beSgteidjen. 
yiatf)  einer  SBeile  nahm  biefer  bie  f)ol)te  Engel  oor  ben  SJtunb  unb  fpracf) 
lange  hinein,  barauf  braute  er  fein  ©eficht  bicfjt  an  ben  gläfernen  Gntinber 
unb  bewegte  ben  Eopf  wieberholt  oon  Hnfs  nach  rechts,  als  täfe  er  etwas 
ab.  ©nbtid;  lehnte  er  fiel)  in  ben  ©tul)t  gurüd  unb  atmete  wie  erleichtert 
auf.  Qe^t  oerneigte  mein  greunb  ftdj  etjrfurc^töooll  oor  ihm,  rebete  eine 
längere  3e^  ntit  ifrn,  neigte  fiel)  oon  neuem  unb  geleitete  mich  nun  eine 
treppe  empor  unb  in  baS  Qnnere,  ben  ©peifefaal. 

•gier  ftanben  9^eit)eit  oon  Sifchen,  auf  benen  allenthalben  triereefige, 
gelbbraune  Eudjen  aufgefchicf)tet  tagen;  gnnfdjen  ben  Eudjenftöfjen  ftanben 
©lasflafchen,  gefüllt  mit  einer  roten  glüffigfeit,  unb  ba^u  ^rinfgläfer  in 
großer  Stt^arjl.  2lucf)  Keffer  lagen  bei  bem  Euchen,  Heller  waren  jeboef) 
nicht  oorhanben. 

2öir  nahmen  oor  einem  ber  £ifd)e  Sßlafc ;  mein  ©aftfreunb  fdt)nitt  mir 
von  bem  Euchen  ab,  bebiente  fich  felber  unb  fdjenfte  für  jeben  ein  ©las  ooll 
t>on  ber  roten  glüffigfeit.  3)er  Euchen  munbete  mir  oortrefflid),  feinen 
©efdnnacf  aber  oermag  ich  nicht  §u  betreiben,  ba  icf)  ntd)tö  fenne,  womit 
ic^  tf)n  r»ergteicf)en  formte,  ©er  rote  £ranf  war  nid)t  SSein,  er  fdnnedte 
efjer  nad)  Wlilü),  ioar  aber  äufeerft  erfrifdjenb. 

2lls  wir  unfer  Wlafyl  beenbet  hatten,  ftanb  mein  gührer,  ber  augen= 
fcheinlicl)  nur  §ur  ©efeßfehaft  ein  wenig  mitgegeffen  hatte,  oom  £tfcf)e  auf 
unb  langte  nach  einem  ber  Eörbe,  bie  in  großer  Singahl  an  ber  2öanb 
hingen,  ©r  legte  einige  ber  Euchen  hinein,  ebenfo  gwei  glafchen  mit  bem 
roten  ©etränf,  unb  bann  niefte  er  mir  freunblich  gu,  bamit  anbeutenb,  bafj 
wir  uns  nunmehr  wieber  gu  entfernen  Ratten. 

3n  bemfelben  3lugenbtid  ertönte  brausen  Srommetfchtag,  unb  gleich 
barauf  ftrömte  eine  gro§e  Spenge  $olfs,  2Mnner  unb  grauen,  herein  in 
bie  weite  £alle.  (ginige  festen  fid£)  §u  £ifd),  wie  wir  getljan,  anbre,  unb 
gwar  bie  meiften,  nahmen  Eörbe  oon  ben  SBanbhafen,  füllten  fie  mit  ©peife 
unb  Sranf  unb  gingen  bamit  wieber  hinaus.   2111c  ftarrten  mich  neugierig 


S)ie  Sßeltfafjrtett  itnb  2l6enteuer  ber  „©ternfdjjnuppe" 


277 


an,  ab  unb  51t  trat  einer  heran,  roecfjfelte  einige  2Borte  mit  meinem  greunbe 
unb  begrüßte  mid)  mit  §änbefcbütteln.  23eim  $erlaffen  bes  Kaufes  oer= 
neigten  mir  uns  oor  bem  alten  .gerrn,  ber  raieber  mit  feinem  Apparat  be= 
fdfiäftigt  mar;  bie  Arbeit  nahm  i£)n  jeboch  fo  in  SInfpruch,  baß  er  nnfrer 
gar  nicht  achtete. 

S)ie  mitgenommenen  9Jfunboorräte  bienten  bahetm  ber  gamüie  meinet 
©aftfreunbeö  zum  Mittagsmahl.  2Bärjrenb  besfelben  bemühte  man  ftd), 
mir  einige  begriffe  von  ber  marfianifchen  (Spradje  beizubringen  unb  ich 
barf  lagen,  mit  gutem  (Erfolg. 

£)er  -ftame  bes  ©aftfreunbeS  mar  Slaflin,  bie  tarnen  feiner  gamilien= 
glieber  mürben  gebilöet,  inbem  man  an  biefen  (Stammnamen  eine  (Silbe 
anfing.  (So  ljteß  bie  iQaüsfrau  $aflinma,  ber  ältefte  Solm  Eaflinto,  ber 
jüngfte  Slaf linfo  unb  bie  Softer  Slaflintie.  Ser  Mr§e  megen  aber  nannte 
man  fid)  gegenfettig  9J£a,  So,  (So  unb  Sie,  mährenb  ber  9?ame  bes  Katers 
auf  ftaf  gefügt  mürbe. 

Qdj  (ernte  biefe  Slbfür^ungen  gebrauten,  ehe  tdj  noch  mußte,  baß  fie 
ntcr)t  bie  ooUftänbigen  tarnen  mareu. 

£>er  Slbenb  braute  raieber  bie  raunberbare,  rofige  SIbenbröte;  idj  Imbe 
eine  geraume  $eit  auf  bem  Wlaxz  jugebradjt,  biefe  entjücfenbe  -ftatur= 
erfd)etnung  aber  »er  fehlte  nie,  an  jebem  neuen  2lbenb  benfelben  tiefen  @im 
brud  auf  mich  51t  machen. 

3ur  sJcadjt  erteilten  fich  auf  einen  (Sdjlag  alle  bie  raeißen  kugeln,  bie 
an  Letten  in  beu  2Bof)ngemäcf)ern  unb  oor  ben  «gäufern  fingen.  Qhr 
Sidjt,  bas  faft  SageSljetle  oerbreitete,  mußte  eleftrifchen  UrfprungS  fein. 

©he  rair  uns  zur  diui)e  begaben,  erklärte  mir  $afün  bas  ©eheimnis 
bes  merfraürbigen  ^urbelapparateS.  2>erfelbe  oereinigte  in  fich  auf  bas  ooll= 
fommenfte  bie  Shätigfeiten  bes  Selepljons,  bes  Telegraphen  unb  bes  $^ono= 
grapsen  unb  erfd)ien  mir  gerabe^u  als  ein  &>unber  marfianifcher  Sechnif. 

QdE)  roill  an  biefer  Stelle  noch  ber  rü^renben  £iebenSraürbig£eit  unb 
greunbidjafi  gebenden,  bie  biefe  lieben  £eute  oom  erften  2lugenblid  unfrer 
SBefamttfchaft  an  für  midj  an  ben  Sag  legten  unb  bie  mir  unoergeßtief) 
fein  mirb,  folange  ich  lebe. 

9JJan  richtete  ein  gtmmer  für  midj  t)er ;  ich  benu^te  basfelbe  jebod) 
nur  mährenb  ber  9lad)t,  beim  in  ber  übrigen  3e^-  raar  i$  *m  5am^^en; 
nimmer  ftets  ein  gern  gefetjener  ©aft. 

23alb  lernte  ich  auch  meinen  ©ang  ber  9)iarSattra£tion  ooßfommen 
anpaffen;  ba  meine  23elleibung  jebodt)  noch  immer  großes  2Xuffet)en  erregte, 
roenn  id)  bie  (Straßen  burd)toanbette,  fo  fpracr)  idj  gegen  Slaflin  ben  Sßunfcb 
aus,  mich  nad)  feiner  heimifdjen  (Sitte  gu  fteiben.  «Schon  am  folgenben 
Sage  Ratten  sDca  unb  Sie  ein  rotes  ©emanb  für  mich  angefertigt.  Qe^t 
oerfolgten  mich  bie  9)torfianer  oiel  roeniger  mit  ihrer  Neugier,  nur  ab  unb 
51t  roenbete  einer  noch  ben  $opf,  um  bie  meiße  Hautfarbe  meiner  Sinne 
unb  teilte  an^uftaunen,  aber  auch  D^eö  r)örte  balb  auf,  benn  febon  nach 
rcenigen  Sagen  beqann  meine  §aut  eine  bläuliche  gärbung  anzunehmen, 
unb  als  jraei  SBochen  oergangen  maren,  ba  mar  ich  üon  einem  eingeborenen 
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■ätfarfianer  nicht  mehr  gu  unter) Reiben.  S)ie  ilrfache  biefer  Sßeränberung 
glaubte  id)  in  ber  Nahrung,  bie  immer  nur  aus  bem  ermähnten  buchen 
unb  bem  roten  ©etränf  beftanb,  fiteren  gu  muffen,  unb  auch  f)eute  nocl) 
oermag  id)  feine  anbre  gu  finben.  (Sin  er  ©intotrhmg  ber  (Sonnenftrat)len 
mar  ber  garbenraechfel  nicf)t  gugufdjreiben,  ba  berfelbe  ftcf)  gleichmäßig  auf 
ben  gangen  Körper  erftrecfte. 

£)anf  meiner  eifrigen  ©pradjftubien  mar  id)  fd)on  nach  oerhältnismäßig 
fur&er  *n  oer  Sage,  mit  <Raflin  längere  ©efpräctje  gu  führen  unb  mid) 
non  ü)tn  über  bie  marfianifd)en  ^erljältntffe  unb  bie  @efchicf)te  feines  SBolfes 
unterrichten  gu  laffen. 

2)te  9?egierungSform  mar  bie  fogiatifttfche,  unb  id)  fanb  gu  meiner 
^ertounberung,  baß  man  ftd)  unter  berfelben  fe^r  mohl  füllte,  greilid) 
mar  jener  ©ogialismus  fe^r  oerfd)ieben  von  bem,  ber  auf  unfrer  @rbe  an? 
geftrebt  mirb;  l)ier  mirb  berfelbe  erft  möglich  fein,  raenn  es  unfrer  2Biffen= 
fc£;aft  gelungen  fein  mirb,  Lebensunterhalt  unb  ^Behaglichkeit  allen  @rben= 
bewohnern  ohne  Unterfdjteb  gleichmäßig  gugängig  gu  machen. 

2luf  bem  -Jftars  waren  biefe  33ebingungen  bereite  erfüllt.  £)en  $ampf 
ums  £)afein  fannte  man  hier  nicht  mehr.  Um  ben  Lebensunterhalt  gu  ge= 
minnen,  brauchte  man  l)m  meber  ben  5lder  gu  befteöen,  noch  £iere  3U 
fchladjten.  3Bol)l  ftanben  bie  sIttarftaner  in  mancherlei  tontniffen  noch 
hinter  ben  Grbenmenfdjen  gurüd,  in  anbern  aber  raaren  fie  ben  leiteten 
bereits  meit  überlegen.  2ßaS  gu  beS  SeibeS  Nahrung  unb  ^otburft  gehört, 
ftanb  ihnen  faft  in  folcher  güße  unb  ebenfo  billig  gur  Verfügung,  mie  bie 
£uft,  bie  fie  atmeten,  benn  fie  hotten  gelernt,  fid)  i£)re  tägliche  ©peife  aus 
ben  djemifdjen  Seftanbtetlen  ber  Sltmofphäre  —  <2auerftoff,  ©tidftoff, 
Sßafferftoff  unb  3lo£)lenftoff  —  herguftellen,  9Jcaterialien,  bie  bei  uns  ebenfo 
reichlich  oorhanben  finb,  mie  bort. 

MerbingS  mar  animalifche  Nahrung  nid)t  gang  auSgefd)loffen ;  man 
fing,  tötete  unb  oergehrte  $vWe  auö  öem  3^eer  un0  ben  Soffen,  unb  gtoar 
gefchah  bas  gangen  unb  %öUn  oermittelft  eleftrifdjer  -fte^e. 

3d)  fragte  ^afliu,  ob  es  außer  ber  ©rabt  ©renfum,  in  ber  mir 
mohnten,  noch  anbre  ©täbte  auf  bem  9ftars  gäbe,  ba  id)  meber  felber  fotche 
gefehen,  nod)  baoon  reben  gehört  hatte.  @r  antwortete,  baß  feines  SBiffenS 
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gehabt,  cor  §e^n  Qafjren  —  gleich  acf)t§el)n  Qafyren  irbifdjer  geitrecfjnung  — 
fei  es  aber  gu  einer  entfcfjeibenben  ©(Stacht  gekommen,  in  ber  ben  £)erg= 
bunin  von  ben  ©renfumin  eine  fo  fcfjwere  9?iebertage  beigebracht  worben, 
baß  bie  (grabt  [eitler  unbeläftigt  geblieben  war. 

@r  geigte  mir  eine  Slbbitöung,  auf  ber  groei  ®ergbunin  mit  gefeffelten 
£änben  bargeftefft  waren,  nidjt  etwa  Kriegsgefangene,  wie  er  mir  erklärte, 
fonbern  ©pijbuben,  bie  oor  einigen  Monaten  in  ber  ©tabt  bei  einem  £)teb= 
ftatjlsoerfucf)  ertappt  worben  waren;  bie  Kerle  erinnerten  mid)  lebhaft  an  bie 
inbianifäjen  S^otrjäute  SRorbamerifaS;  irjre  Kteibung  mar  ber  ber  ©renfumin 
äfmliä),  beftanb  aber  aus  einem  fet)r  groben,  gottigen  gafergewebe. 

2lls  icf)  ben  greunb  fragte,  wotjer  bie  lliwäter  feines  Golfes  wot)l  ge= 
fommen  feien,  ba  wenbete  er  fid)  bem  offenen  genfter  §u  unb  f)ob  ben 
33 lief,  e§  war  2lbeno,  §um  gefttrnten  girmament  empor. 

,ßx  ift  oon  f)ier  niä)t  gu  fet)en,"  fagte  er  bann,  „laß  uns  auf  baS 
£ad)  get)en." 

2ßir  ftiegen  hinauf.    @r  beutete  auf  einen  fetten  (Stern. 
„$on  bortfjer  finb  nur  gekommen." 

c£iefe  Antwort  überrafdjte  mid)  nid&t  fet)r.  £)er  E>eCCe  «Stern  mar 
meine  Heimat,  bie  @rbe;  gar  oft  tjatte  icf)  in  füllen  Diätsten  finnenb  §u 
it)r  aufgeblicft. 

3  er)  fagte  ir)m,  feit  bem  £age  meiner  Slnfunft  in  ber  Stabt  fei  icf) 
ber  2lnfrd)t  gewefen,  baß  jener  ©tern  bie  -iöiege  feiner  $orfar)ren  fein 
muffe.    @r  flaute  mid)  erftaunt  unb  fragenb  an. 

,,9Iud)  icf)  bin  üoii  bort  gefommen,"  fügte  icf)  läcfjelnb  r)in§u. 

„£)as  r)abe  icf)  mir  gebadet/'  fagte  er,  „mochte  es  aber  nidjt  aus= 
fprecfjen." 

Qe|t  war  bie  Dieitje,  erftaunt  gu  fein,  an  mir. 
„s2Bas  brachte  biet)  auf  biefen  ©ebanfen?"  fragte  icf). 
@r  mies  auf  bie  „©ternfefmuppe",  bie  feit  jenem  erften  £age  müßig  auf 
bem  2)ad)e  lag. 

„3rterft  baS  ®ing  ba,"  antmortete  er.  ,,3cf)  fat)  es  mie  ein  33lifc= 
firat)l  vom  Gimmel  tjerabfommen.  «Sobann  bein  ©ang  mäfjrenb  ber  erften 
Seit,  baS  fdmelle,  rudweife  $orauStuerfeu  ber  gatße,  unb  brittenS  beine 
Hautfarbe,  bie  fief)  jet$t  freilief)  geänbert  t)at." 

Qd)  wollte  roiffen,  wie  meine  ©angart  it)n  gu  biefer  <5cf)fußfolgerung 
tjatte  bringen  tonnen. 

„£alaf  f)at  eine  ftärfere  2lngief)itngs!raft  als  ©lintan/'  antwortete  er. 

£alaf  ift  marfianifcf)  für  @rbe  unb  ©lintan  für  2ttar§. 

2)ie  ©renfumin  fannten  mithin  bas  ©efe|  ber  (5d)were,  auef)  maren 
fie  mcfjt  unbewanbert  in  ber  aftronomifdjen  SBiffenfcfjaft. 

„Slußerbem,"  führte  er  weiter  aus,  „ift  in  ben  Slnnalen  meines  Golfes 
gu  lefen,  baß  unfre  ^ßoruäter  eine  weiße  Hautfarbe  Ratten,  als  fie  nadj 
©lintan  herübergezogen  würben,  unb  ebenfo,  baß  fie,  et)e  fie  fref)  an  ben 
neuen  Planeten  gewöhnten,  nur  mit  9JUir)e  gu  get)en  oermodjten." 

£>as  war  eine  Sfteuigfeit,  bie  mid)  auf  bas  £)öcf)fte  intereffierte.  Slber 
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bie  Söorte  „als  fie  nad)  ©lintan  herübergezogen  würben",  beburften  nod) 
einer  näheren  (Srflärung;  id)  fragte  bal)er  Slaflin  nach  tt)rer  33ebeutimg. 

■Jhmmehr  berichtete  er  mir  non  einem  feltfamen  unb  merfwürbtgen 
Vorgang  aus  ben  früheren  3eiten  unfres  Sonnenfnftems,  non  einem  @r= 
eignis,  welches  feiner  unfrer  Slftronornen  bisher  geahnt  f)at,  obgleich  baS= 
felbe  geeignet  ift,  mancherlei  rätfettjafte  Phänomene  §u  erklären,  barunter 
auch  bie  fogenannte  ©iöjeit  in  ber  $orgefd)id)te  ber  @rbe. 

„Vor  ungezählten  ^tenfdjenaltern,"  fo  erzählte  £aflin,  „wohnten  bie 
Vorfahren  meinet  Volles,  wenn  bie  2lnnalen  uns  recht  belehren,  in  einer 
anbertt  SBelt,  auf  jenem  gellen  Stern,  ben  mir  £alaf  nennen.  Von  bort  finb 
wir  tjterfjer  auf  ben  ©lintan  gefommen,  nicht  voeil  mir  freiwillig  Salaf 
»erließen,  fonbern  weil  £a(af,  wie  eine  unnatürliche  9)intter,  uns  »erließ. 

„Unfre  SSäter  waren  nicht  fo  gcfittet  unb  in  allerlei  fünften  unb 
äBiffenfdjaften  erfahren,  wie  wir  t;eute  $u  fein  uns  rühmen  tonnen,  allein 
äBilbe  finb  fte  nicht  gewefen.  Sie  wohnten  in  Kütten  unb  fleibeten  fid)  in. 
bie  gelle  ber  £iere,  bie  fte,  um  ftd)  »on  ihrem  gleifdj  §u  nähren,  erlegten; 
auch  follen  fte  Merbau  getrieben  t)aben. 

„Mit  Slufmerffamleit  beobachteten  fte  ben  Sauf  ber  (Sonne  unb  ber 
(Sterne,  auch  oen  e*ner  ^weiten  Sonne,  bie  zuweilen  mit  ftfyroädjerem  unb 
bleicherem  (Schein  zur  Üßadjtgett  am  .giminel  ftanb  unb  bie  fie  3ftuna  nannten. 
Qn  biefer  £inftcht  waren  fie  beffer  baran,  als  wir  auf  ©lintan;  uns  leuchtet 
nach  (Sonnenuntergang  nur  bas  Siebt,  bas  wir  uns  felber  EjerfteÜCen,  benn 
ber  Schein  unfrer  Sina*)  ift  »iet  zu  fdn»ad),  um  uns  Pütjen  §u  gewähren. 

„3n  einer  9cacht,"  fo  fuhr  ber  @rzä£)ler  fort,  „erfchten  zum  ©rftaun^n 
ber  weifen  Männer,  bie  ben  geftirnten  Gimmel  betrachteten,  ein  neuer  Stern 
am  girmament.  tiefer  Stern  würbe  währenb  ber  folgenben  -Wächte  größer 
unb  größer;  »iele  Monate  »ergingen  unb  nach  groeitaufenb  dächten  ^atte  ber 
neue  Stern  bie  ©röße  ber  Sftuna,  ber  üRachtfonne  erreicht,  ber  er  auch  im 
Sichte  äfmlid)  war.  Von  jefet  an  fanf  er  nur  feiten  unter  ben  ßorijont, 
unb  oft  ftanb  er  mit  ber  9Jhma  zugleich  am  Gimmel,  fo  baß  bie  9cäd)te 
faft  fo  fyeü  würben,  wie  bie  £age. 

„@s  follten  fich  aber  noch  größere  Sßunöer  begeben. 

„£)er  neue  Stern  wuchs  unb  wuchs;  mit  ber  3unahme  feiner  ©röße 
aber  würben  bie  QabreSzeiten  fälter  unb  fälter;  ber  Sommer  blieb  mtlb, 
grüfjling  unb  §erbft  aber  brachten  SBinterfalte  unb  ber  SBinter  felber 
einen  fo  unerträglichen  groft,  baß  meine  Vorfahren  nach  füblichen  $onen 
auswanbern  mußten,  unb  ein  gleiches  traten  »iele  ber  £iere  ihrer  ©egenben. 

„Qmmer  größer  würbe  ber  Stern,  unb  in  feiner  WiUje  geigten  ftd)  balb 
brei  weitere  neue  Sterne,  im  Verhältnis  wadjfenb  unb  zunehmenb,  wie 
ber  erfte.  9cod)  anbre  ©rfcheinungen  würben  am  Gimmel  fichtbar.  3Jcit 
bem  Planeten  ©lintan  ging  eine  Veränberung  »or;  auch  er  fing  an  ju 
wachfen  unb  würbe  fyetttx  unb  immer  tyUex.    Unfre  Voroäter  wußten  fich 


*)  Sina  ift  ber  Warne  bes  näheren  unb  größeren  ber  beiben  $Diarss©atelitten ;  2Runa> 
bie  näcfytltcfje  ©onne  jenes  alten  Sßotfeg,  aber  ernannte  ta)  fofort  als  unfern  9Jtonb. 
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bies  nicht  ju  erklären,  wir  aber  tüiffen  jefct,  bajs  ber  guerft  erschienene  neue 
Stern  bte  Planeten  Talaf  unb  ©tintan  näher  aneinanber  zog,  erfteren  oon 
ber  ©onne  fort,  letzteren  ber  Sonne  §u.  So  erflärt  fid)  aud)  bie  2lb= 
ßi^Iung  ber  Temperatur  auf  Talaf,  fowie  bte  furdjtbare  Slataftrophe,  bte 
nod)  folgen  follte. 

„T)er  neue  Stern,  ber  all  biete  Verwirrung  ^eroorgebrac^t  fyatte,  ntufe 
oon  ganz  riefiger  ©röf?e  geraefen  fein,  ebenfo  müffen  feine  brei  Satelliten 
eine  außerordentlich  weite  gingbahn  gehabt  haben,  ©ine  anbre  Vorau$fe|ung 
Zur  Erklärung  ber  folgenben  ©efchelmiffe  gibt  e§  nicht.  Dbgleid)  ber  Stern 
felber  ftetig  an  Umfang  gunahm,  fo  mar  baö  2Bach3tum  gioeier  feiner 
Satelliten  unb  and)  ba$  ©lintans  ein  ungleich  bebeutenberes,  wäljrenb  ba= 
gegen  ber  brüte  Satellit  abnahm  unb  allmählich  wieber  oerjdjmanb. 
ber  Stern  bie  Sonne  an  ©röße  um  baö  doppelte  übertraf,  waren  ©lintan 
unb  bie  beiben  Satelliten  bereits  otermal  fo  groß  ate  bie  Sonne.  Qetjt 
fdjien  ber  Stern  fein  2Bac£)fen  einjufteHen,  ©lintan  unb  bie  Satelliten  aber 
oergrößerten  fid)  fdmeller  alö  jutjor. 

„£>er  Verooljner  Talaf§  bemächtigte  ftdt)  eine  große  gurd)t,  obgleich 
fie  ba§  Unglüd,  ba$  über  fie  l)ereinbred)en  fottte,  weber  gu  erlernten  nod) 
oerfteljctt  oermochten.  2)enn  e§  ftanb  i£>nen  nichts  ©eringere§  beoor,  als 
ein  gufammenftoß  iljreö  Planeten  mit  ©lintan  ober  einem  ber  Satelliten. 

„Ein  oollenbeter  3ufam meuftofe  erfolgte  nun  gwar  nicht,  immerhin 
aber  war  baö,  was  fid)  jutritg,  oerljängni^ooll  unb  folgenfchwer  genug. 

„3n  ber  sJtacl)t  oor  ber  ^ataftroplje  nat)m  man  wahr,  baß  einer  ber 
Satelliten  feit  ber  legten  Beobachtung  nid)t  mefjr  geworfen  war,  fiel)  aud) 
oon  feinem  ©efäf)rten  getrennt  hatte;  ber  anbre  aber  unb  ©lintan  näherten 
fid)  mit  erfdjrecfenber  Sd)nelligf'eit. 

„3)ann  ert)ob  ftd)  ein  Slufruhr  in  ber  2ltmofpl)äre.  Sd)were,  bunfle 
Sßolfen  oerl)üllten  ba$  gtrmament,  unb  ein  furd)tbarer  Sturm  brach  los, 
begleitet  oon  2)onnerfd)lägen  unb  Sitten,  oon  Erbbeben,  oulfanifcben  2lu£= 
brüten  unb  erftidenben  Staubwirbeln. 

„Viete  9Jcenfcf)en  tarnen  untö  ßeben,  etliche  aber  überftanben  ben  ©raus 
unb  oon  biefen  blieben  einige  auf  Tataf,  anbre  aber  würben  nad)  ©lintan 
hinübergeriffen,  als  bie  beiben  Matteten  aneinanber  oorbeiftreiften.  Qu 
welker  Entfernung  bies  letztere  gefdial),  bas  lägt  fid)  nur  mutmaßen." 

2öäl)renb  btefer  Erzä()ltmg  meinet  ©aftfreunbes  oerfud)te  id),  mir  im 
(Reifte  eine  jufrtebenftettenbe  Erklärung  bes  ©ehörten  zurechtzulegen,  bies 
aber  gelang  mir  nur  jum  Teil.  Vis  auf  ben  heutigen  Tag  ift  mir  oiel 
baoon  unoerftänblid)  geblieben. 

£)ie  gegenteilige  3lttrdftion  aller  biefer  gimmelsförper,  oon  benen  brei 
mit  genauer  9cot  einem  alles  jerfd^metternben  Qufammenfto^  entgingen, 
war  mehr  als  hmreu:heriD,  ö*e  Erbbeben,  oulfanifchen  Eruptionen  unb  bie 
atmofphärifcf)en  Störungen  ^eroor§urufen;  wie  fich  jeboch  bie  Verpflanzung 
ber  Erbbewohner  nad)  bem  9JtarS  ooll^og,  bas  ift  weniger  leicht  gu  erklären. 

T)er  gemeinfchaftliche  -äftittelpunft  ber  Sdjwerfraft  ber  tuer  Rimmels; 
förper  muß  fo  gelegen  gewefen  fein,  baß  bie  ©raoitatton  ber  Erbe  unb 


282 


©te  Sßeltfafjrteix  unb  2l6enteuer  ber  „©ternfd&nuppe". 


beS  3)krö  nacf)  üjren  eigenen  -HlUttelpunften  baburdft  neutratifiert  würbe,  fo 
bafe  an  einer  (Stelle  ber  @rboberftäct)e  bie  Slttraftion  beS  9)£arS  bie  ber 
@rbe  überwog  unb  erfterer  planet  fomit  befähigt  rourbe,  Körper  oon  ber 
©rboberftäctje  nadj  ber  feinen  rjinüberjugierjen.  Sind)  muffen  bie  beiben 
Planeten  einanber  fo  natje  gefommen  fein,  ba§  üjre  Sltmofprjären  fid)  oer= 
mifdjten,  anbernfaßs  rjätten  bie  unfreiwilligen  Sluswanberer  it)re  Ueber= 
fiebelung  nidfjt  lebenbig  überfielen  tonnen. 

$ener  neue  Stern  aber,  ber  Urheber  biefer  $ataftropr)e,  fonnte,  nacf) 
Slaftins  2tnftd)t,  nidjts  anbres  fein  als  eine  erlofdjene  ©onne,  bie  als  planet 
um  eine  unermeßlich  roeit  entfernte  größere  (Sonne  freift  unb  bemgufolge 
aud)  einmal  wieber,  begleitet  oon  üjren  ©ateßiten,  in  unferm  ©onnen= 
fnftem  erfcrjeinen  muß;  biefe  SBieberfunft  aber  unb  bie  biefelbe  begleitenben 
©reigniffe  oortjer  gu  beftimmen,  bas  bürfte  jeglidjer  2Biffenfd)aft  bis  je|t 
nod)  unmöglicfj  fein. 

V. 

Einige  Sage  oergingen,  ba  führte  Staflin  midj  eines  Slbenbs  wieber 
auf  bas  Sad)  feines  Kaufes,    ©ein  Slntü|  roar  ungewölmlid)  ernft. 

„SuciuS,"  begann  er,  und)  nacf)  marftanifcfjer  ©itte  orjne  jebeö  überftüffige 
Seiroort  anrebenb,  „idj  rjabe  bir  etwas  mitzuteilen.  Unfrer  ©tabt  broljt 
©efafjr.  äßir  formen  jeben  Sag  einen  Singriff  oon  ben  roilben  Sergbunin 
ermatten.  £eute  nachmittag  finb  einige  ber  Singefteilten  unfres  ©peife= 
rjaufes  beim  grucfjtfammeln  auf  eine  Abteilung  friegerifd)  gerüfteter  Serg= 
bunin  geflogen  unb  oon  benfelben  »erfolgt  worben.  2Bor)l  finb  bie  ©renfumin 
ein  tapferes  $olf,  roorjt  r)aben  fie  ben  geinben  oor  gerjn  Qarjren  eine  fctjroere 
9?tcberlage  bereitet,  allein  ir)re  ift  eine  üerrjältnismäfjig  geringe  unb 
iljr  Seben  foftbar,  um  es  orjne  gwingenbe  9cot  fjin&uopfern.  Sie  augers 
orbentlidjen  @igenfcf)aften  beiner  gtugmafdnne  tjaben  meine  r)ö$fte  SBewuns 
berung  erregt,  unb  idj  meine,  baß  bu  wof)l  im  ftanbe  raäreft,  uns  mit  tr)rer 
£ilfe  wichtige  Sienfte  gu  leiften.  Sßenn  id)  bidt)  redjt  oerfianben  Ejabe,  r)aft  bu 
unfern  ©tintan  aufgefu^t,  um  51t  erfunben,  ob  berfelbe  geeignet  märe,  oon 
Salaf  aus  fotonifiert  §u  werben,  wenn  bereinft  eine  Ueberfüllung  beines 
planeren  mit  Sttenfctjen  biefes  wünfdjenSwert  macben  foHte.   Qft  bieS  fo?" 

„©0  ift  es,"  antwortete  id). 

„Nun,  fo  r)öre  meinen  $orfd)lag,"  futjr  er  fort.  „Slls  Vergeltung 
für  beine  Sienfte,  bie  idj  bidj  bitte,  meinem  Volle  gu  leiften,  wollen  wir 
unfrerfeits  biet)  lehren,  bie  Hilfsquellen  Salafs  beinen  Sftitmeitfdfjen  fo 
nutzbar  §u  machen,  wie  wir  gelernt  Ijaben,  uns  bie  unfres  ©lintan  3U  er= 
fdfjließen;  bann  werben  bie  Salafbcmorjuer  niemals  nötig  traben,  iijven  Sßia- 
rieten  $u  oerlaffen.    ©efäßt  bir  bas?" 

3d)  erklärte  mid)  einoerftanben. 

,,©ut.  Sßenn  es  bir  redjt  ift,  bann  wollen  wir  morgen  in  ber  grütje 
eine  Slunbfdjaftsfaljrt  unternehmen  unb  bie  Sergbunin,  wenn  fie  roirfltdj 
einen  Ueberfall  auf  unfre  ©tabt  im  ©ct)ilbe  führen,  fo  erfcfjreden,  baß  itjnen 
bie  Singriff Sgelüfte  oer gehen  f ollen." 
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Qd)  rerfid^erte  if)ix  metner  ^Bereitwilligkeit  unb  fo  trennten  mir  uns 
für  bie  üRad&t. 

21m  näd)ften  borgen  mar  bie  gan^e  gamtlie  fcbon  cor  <Sonnenauf= 
gang  auf  bem  2>ad)e  oerfammelt,  um  ben  SBater  mit  bem  ©afte  burdj  bie 
Stifte  banonfafyren  §u  fet)en.  5Wa  unb  £ie  fonnten  if)re  SBeforgniö  unb 
2lngft  faum  nerbergen,  unb  es  foftete  aß  meine  23erebfamfett,  um  fte  nur 
einigermaßen  511  beruhigen. 

33atö  faßeu  wir  brei  auf  ber  ©teuerbanf  —  £0,  ber  ältefte  ©ofjn, 
f)atte  gebeten,  fid)  an  ber  ga^rt  beteiligen  ^u  bürfen  —  unb  id)  löfte  bie 
Stttraftion,  bie  meine  9Jlafd)ine  an  bas  £ad)  gebunben  fjatte. 

„@ib  adjt  auf  meinen  $ater  unb  meinen  trüber,  SuciuS!"  rief  £ie 
mir  unter  S^ränen  nad),  als  bie  „©ternfdjnuppe"  fid)  langfam  erf)ob,  „unb 
fei  aud)  bu  felber  recrjt  norudjtig!" 

3)er  23licf,  mit  bem  fie  biefe  legten  Sßorte  begleitete,  brang  mir  in§ 
§er§.  2Bir  riefen  ein  „2(uf  SBieberfefjen!"  jurücf  unb  maren  im  nädjften 
2lugenblicf  200  m  fyod)  über  ber  ©tabt.  §ter  liefe  id),  auf  5laflinS  33or- 
fdjlag,  bie  SJtofdfjine  einigemal  in  ©piralroinbungen  bie  ©tabt  umgreifen, 
um  einen  2lusblid  nad)  allen  ©eiten  §u  gewinnen.  9)ia,  Sie  unb  ©0 
maren  nicf)t  bie  einigen  3ufd)auer  bei  biefen  ©uoluttonen,  aud)  bie  2Sad)en 
auf  ben  dauern  beobachteten  uns,  unb  in  ben  (Straßen  begannen  ftdfj  f)ier 
unb  ba  bie  Seute  anjüfammeln. 

„Sc^on  immer  wollte  id)  eine  grage  an  bid)  ridjten,"  begann  ^aflin 
nad)  einer  fleinen  SBeile.  „Söarum  rjaft  bu  biefe  r)errlid)e  9)iafd)ine  fo 
lange  müßig  auf  unferm  £ad)e  fteljen  laffen?" 

„@ine§teite,"  antwortete  idj,  „raeit  bas  Xijun  unb  treiben  beines 
Golfes  meine  ganje  3lufmer!fam!eit  in  ^nfprud)  nafym  unb  weit  id)  mtdfj 
im  Greife  ber  deinen  fo  glüdlid)  füllte,  anbernteils  aber  aud),  um  bie 
motorifdje  $raft  ber  9ttafd)tne  nid)t  gu  uergeuben,  ba  id)  ja  bod)  nad) 
£alaf  §urüdfef)ren  muß.  ©ntftünbe  §ur  Unjeit  ein  Sdjaben  an  ben  2lp= 
paraten,  fo  bürfte  mir  eine  Slusbefferung  fjter  leid)t  unmöglich  werben/' 

&af  fd)wieg  einige  3e'\t. 

„2öürbe  es  bir  fefjr  fdt)mer§Udt)  fein,  wenn  bu  nid)t  nadj  £alaf  jurü(f= 
fetjven  föttntefi?"  fragte  er  bann.  „£)u  fagteft  foeben,  baß  bu  bid)  bei 
uns  glücflid)  füfjlft,  warum  wiüft  bu  nidjt  bei  uns  bleiben?" 

„3a,  SuciuS,  bleibe  bei  uns !"  rief  aud)  £0. 

//8^  Öoffe  einmal  roteberjufommen/'  antwortete  id)  ntcr;t  o£)ne  Sftüfjrung, 
„jefct  aber  muß  id)  balb  an  bie  £etmfal)rt  benfen." 

„2ßenn  id)  nid)t  irre,"  narjtn  Slaf  bas  Sßort,  „bann  fagteft  bu  mir,  baß 
außer  bir  niemanb  auf  Salaf  um  bas  ©eljeimnis  beiner  9Jcafd)ine  wiffe." 

„©0  ift  eS;  feine  ©eele  weiß  barum,"  oerfe|te  tdj. 

(£r  tyatte  biefe  grage  gefteßt,  mie  einer,  ber  unwillfürlid)  einem  plö£= 
liefen  ©ebanfen  Slusbruc?  gibt.  9)ieine  Antwort  festen  i^m  angenehm  5U 
fein;  er  oerfanf  in  Dcad^benfen,  unb  id)  wunberte  mid)  im  füllen,  was  irmt 
wof)l  im  $opfe  f)erumgel)en  möge. 

wollte,  id)  fönnte  bid)  ba^u  bewegen,  nid)t  wieber  naä)  STalaf 
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§u  gef)en,"  fing  er  nad)  einer  Sßaufe  wieber  an.  „$ertoanbte  f)aft  bu  bort 
nid)t  meljr,  wie  bu  fagteft.  2Bie  alt  werben  bie  Seute  auf  beinern  £alaf?" 

„£}iete  fterben  im  £inbeSalter,  von  benen  aber,  bie  bas  gwangigfte 
Qa^r  erretten,  lebt  bie  größere  %n$af)l  bis  jum  ftebgigften  SebenSjatir.  @S 
gibt  aud)  «gmnbertjäljrige,  aber  nur  feiten/' 

„Sftecfjneteft  bu  foeben  mit  £alafja£)ren  ober  mit  ©lintanjaljren?" 
forfdjte  er. 

„■äftit  Satafjafyren,"  antwortete  id). 

„2Bie  feltfam!"  rief  er  aus.  „2)as  gleidjt,  nad)  ©lintanjcujren  ge= 
rennet,  ungefähr  ber  Sebenöbauer  auf  unferm  planeren.  SBir  werben  fo= 
mit  naljegu  boppelt  fo  alt,  als  ü)r,  beim  fünfgelm  eurer  Qaljren  gätjlen, 
wie  bu  weißt,  bei  uns  nur  ad;t.    2Bie  fdfjäfceft  bu  mein  Sitter ?" 

„2luf  fünfunbmergtg  Qaljre,"  fagte  id). 

„Unfer  planet  t)at  feit  meiner  ©eburt  acfitunboiergigmal  feine  SBafm 
um  bie  ©onne  buref) laufen,"  oerfetjte  er  Iädjelnb;  „übertragen  wir  bieS 
auf  bie  Uintaufsgeit  beineS  Planeten,  fo  §ä£)Te  id)  fjeute  neunzig  Qafjre." 

Qdf)  mußte  il;n  lange  jroeifelnb  anbliden. 

„Unb  wie  alt  ift  bein  ©of)n  f)ier?"  fragte  id)  bann. 

„£o  gäljlt  pierunbgwangig  t)on  unfern  Qafjren;  fünfunboiergig  tum 
ben  euren/' 

„Unb  beine  £ocf)ter?" 

„Xie  l)at  il)r  eiimnbgroangigfteSÖlintanjafjr  angetreten;  auf  £alaf  müßte 
fie  m  ben  ^eununbbretßigjaljrigen  geregnet  werben." 

SBäfyrenb  biefeö  ©efprädjes  fjatte  bie  „©ternfdumppe"  bie  Kurven  iljrer 
glugbarjn  immer  meljr  erweitert;  iljre  ©efdjwtnbigfeit  betrug  etwa  4  km 
in  ber  TOnute.  Stuf  biefe  SÖeife  modjtert  wir  uns  auf  etwa  40  km  lanb; 
einwärts  r>on  ©renfum  entfernt  Ijaben,  als  Xo,  ber  all  biefe  &it  fc&orf 
ausgelugt  fyatte,  plöfelid)  einen  oerljaltenen  9luf  ausftieß. 

„3£as  gibt's?"  fragte  fein  $ater,  ben  SBliden  beS  ©ofjnes  folgenb. 

„£ie  SDergbunm!"  rief  £o  in  großer  Erregung. 

@r  Ijatte  red)t  gefeljen.  2luS  einem  büßten  SBalbe,  beffen  Saubbadj 
fie  6isf)er  nerborgen  §atte,  famen  fie  in  Sparen  Ijeroor,  bie  wilben,  un= 
t)erföf)nttcf)en  geinbe  ber  ©renfumin,  angetan  mit  ifjren  gottigen  Mitteln 
unb  bewaffnet  mit  Pfeilen  unb  Sogen,  langen  Speeren  unb  ©djtlben. 

2Bte  bas  Saubbact}  beS  SBalbes  uns  bisher  gefjinbert,  bie  3)ergbunin 
wafjrjunetymen,  fo  war  es  ben  lederen  aus  bemfelben  ©runbe  unmöglid) 
gewefen,  bie  ©ternfdmuppe  gu  entbeden.  Se^t  jebod)  fafjen  wir,  wie  bie 
guerft  auf  freiem  gelbe  erfd&ienenen  Krieger  emporfdiautett,  wie  fie  it)re 
©djritte  hemmten  unb  mit  eifrigen  ©ebärben  bie  Eameraben  auf  baS  über 
ujnen  fdjroebenbe  SBunber  aufmerffam  matten. 

Sonett  war  mein  ßntfdjluß  gefaßt.  2)te  SBilben  burften  nid)t  gur 
Ungeit  in  gurd)t  gefegt  werben,  gloljen  fie  gurüd  in  ben  Sßalb,  bann 
entfamen  fte  aus  bem  ^Bercicr;  ber  „©ternfdmuppe"  unb  unfre  ©rpebition 
oerfefifte  oorläufig  iljren  Qroeä. 

einem  fleinen  <gebetorud  gefwrdjenb,  fd)oß  bie  9Jeafd)ine  mit  23tii3eS= 
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gefdjroinbigfeit  ber  ©ee  gu  unb,  jum  nidjt  geringen  ©ntfefcen  meiner  23e= 
gletter,  tief  f)inab  in  bie  faum  aufjifcfjenbe  glitt. 

„2Ba3  fott  ba3?"  fragte  £af  mit  einer  ©timme,  bie  feine  innere  tln= 
rulje  nerriet.    „2Bas  ift  beine  2ibftcf)t?" 

„9?ur  feine  gurd&t,  greunbe,"  antwortete  id),  bie  „Sternfdfmunpe"  etwa 
§ef)n  gaben  unter  öer  Oberfläche  t)altenb  unb  in  ganj  langfame  gafjrt  oer= 
fe|enb,  „mein  $pian  ift,  bie  Sergbunin  erft  fämtlidj  aus  bem  SBalbe  J)er= 
austreten  ju  laffen,  et)e  id)  iljnen  mit  ber  „©ternfdmuppe"  wieber  oor  bie 
Slugen  fomme.  2Bir  bürfen  fie  nicfjt  v er fd) eueren,  benn  bei  einer  $er= 
folgung  im  2$albe  fönnte  meine  9Jtafcf)ine  letdfjt  ^u  (Schaben  fommen." 

„Saö  mar  gefrfjeit  von  bir,  Sucius/'  oerfe^te  $af  aufatmenb.  „Qdj 
vertraue  bir  unbebingt." 

2Bir  befanben  unö  ungefähr  8  km  vom  ©trembe  entfernt,  bem  icf) 
jefet  mieber  §ufteuerte.  21(3  mir  ber  $üfte  biö  auf  1  km  nahegekommen 
waren,  liefe  icj)  bie  9)cafd)ine  langfam  auftauten,  btö  fie  mit  einem  drittel 
tt)rer  ^Qöt)e  auö  bem  SBaffer  ragte,  ©o  formten  mir  fetjen,  ofme  gefetjen 
gu  werben,  benn  bie  Sergbunin  befanben  fict)  eine  ©treefe  non  mehreren 
Kilometern  binnen  Sanbeö. 

©esroimgen  oon  Umftänben,  bie  fict)  meiner  ©inroirfung  ent^iefjen, 
breetje  id)  f)ier  bie  ©rgätylung  ab. 

3öie  baö  Abenteuer  mit  ben  Sergbunin  oerlief  unb  31:  @nbe  fam, 
was  id)  fonft  noct)  auf  bem  SJcare,  bem  gaftfreunbltdjen  Planeten,  erlebte, 
wie  id)  raieber  auf  bie  @rbe  jurücffeljrte  unb  waö  ftdj  bann  weiter  zutrug, 
bas  fott  bem  Sefer  in  bem  näcfyften  23anbe  beö  „leiten  Untoerfums"  mit 
aller  2tu§fül)rlidfjfeit  unb  ©erotffenljaftigfeit  gefd^ilöert  werben. 


giüttxat  fet. 


A 

A 

A 

N 

M 

X 

E 

I 

* 

A 

H 

R 

0 

A 

R 

R 

C 

0 

L 

H 

L 

R 

E 

A 

0 

35ie  leeren  unb  bie  mit  (Sternchen  bebrueften  gelber  biefer 
Atgur  foUen  mit  je  einem  ©udjfta&en  ausgefüllt  werben, 
fo  ba|5  in  ben  magrecfjten  ^eirjen  ad)t  fiebenftellige  Wörter 
entfielen,    3Mefe  nennen,  aber  in  anbrer  Reihenfolge: 

1.  einen  fremblänbijcfjen  ©djroitmnooget, 

2.  ein  £ap  in  ©übeuropa, 

3.  eine  $nfet  in  ber  9täf)e  oon  ©arbinten, 

4.  eine  $ranfl)eit, 

5.  einen  raoblfdjmecfenben  Seefifdj, 

6.  einen  SBürbentrftger  beö  röntiftijett  3teicf)g, 

7.  eine  Stabt  in  ©übrufjtanb, 

8.  eine  23tume. 

©tnb  alle  SBörter  richtig  gebilbet,  fo  nennen  bie  mit 
©tetmdjen  bebrueften  fenfreebten  Sfteifjen,  oon  benen  bie 
erfte  uon  oben  naef)  unten,  bie  streite  oon  unten  nadf)  oben 
ju  lefen  ift,  jioei  roertooHe  (Srfinbnngen. 


— 


Du  T&mäia-'WiMn  in  Hfgerien. 


übioeftltd)  oon  Algier,  mitten  in  bemjenigen  Seite  be3  Atlaö,  ber  ftd) 
oon  SSIiba  bis  Wlebea  erftrecft,  liegen  bie  fogenannten  Sftujai'cu-äJJtnen 
flGJc  auf  bem  fübftdjjen  Abfalle  beö  ^Dfcfjebel  -^Ja^aia,  beffen  fjöcper  ©ipfel, 
ber  £ameäguiba,  fid)  bis  1604  m  §ör)e  ergebt.  2)ie  Seinen  bilben  £ager= 
ftätten  oon  ftlberfittjrenbem  gahlerg,  ©ifenergen  unb  $upferfie§,  bie  man 
feit  1844  abzubauen  begonnen  fyat  Qm  Qafrre  1855  mürbe  ber  9Jtinenbau= 
gefellfd)aft  von  ber  frangöfifdjen  Regierung  für  üjre  $rveäe  ein  Areal  von 
5362  ha,  baö  bie  9Jfrnen  umfaßt,  abgetreten,  unb  oon  ba  an  batiert  ber 
erfte  große  Auffcrjwung  be§  Unternehmend;  feine  Aftien  waren  faft  bie 
begehrteren  Rapiere  ber  23örfe  unb  fliegen  beträd)tlid)  im  <Rurfe,  gingen 
aber  bann  merflid)  gurücf,  bis  man  enblid)  im  Qatjre  1866  nicr)t§  mehr 
oon  ihnen  raiffen  wollte.  Unb  bod)  waren  bie  9Jtinen  äußerft  ergiebig,  fo 
baß  man  auf  einen  bauernben  ©rfolg  hätte  rechnen  tonnen.  Stber  ba  bie 
@r$e  nicf)t  an  Drt  unb  Stelle  uerrjüttet  werben  formten,  fo  mußte  man  fie 
auf  gewöhnlichen  gu^rwerfen  nad)  Algier  fdjaffen,  unb  biefer  Transport 
war  fo  foftfpielig,  baß  ber  reiche  SDtinenertrag  it)n  niajt  ju  beden  oermod)te. 
Unterbeffen  ift  oor  einer  Anzahl  oon  -Satiren  eine  (Sifenbahn  oon  Sftebea 
nad)  53tiba  gebaut  worben,  unb  baburd)  l)at  baö  Unternehmen,  baö  25  Qafjre 
lang  faft  gänglt'dj  geruht  t)at,  einen  neuen  Auffchwung  genommen,  ba  nun 
ber  Transport  ber  @rje  luefenttid)  billiger  geworben  ift.  Qm  Qatjre  1891 
hat  ftd)  eine  neue  Aftiengefellfdjaft  gebilbet,  bie  bie  Sache  fräftig  in  bie 
§anb  genommen  hat.  33et  einer  forgfältigen  fachmännischen  Unterfudmng 
haben  fidj  neue  ©änge  unb  Aöern  ergeben,  bereu  Abbau  fet)r  lohnenb  gu 
werben  oerfpricht.  Wan  hat  brei  zeitlich  aufeinanber  folgenbe  Ablagerungen 
oon  gahler^  feftfteHen  fonnen;  an  ben  beiben  Sahlbänbern  finben  fid)  auf 
ber  einen  «Seite  Spateifenftein,  auf  ber  anbern  fcr)wefelfaurer  23arot  unb 
baö  gahlerg  gwifd)en  beiben.  Außerbem  ftnb,  wie  gefagt,  reidje  Abern  oon 
^upferfieö  oorljanben.  2)ie  Unterfudjungen  auf  ben  ©ehalt  an  topfer  unb 
Silber  ergaben  für  erftereö  30  °/o ,  für  letzteres  30  g  auf  ben  Seiner. 
Aud)  bie  (Sifenerge,  bie  man  früher  nicht  ausnutzen  fonnte,  wirb  man  je|t 
abbauen,  nadjbem  SJh^aia  Station  ber  erwähnten  ©ifenbahn  geworben  ift, 
bie  in  bie  nad)  Algier  fülvrenbe  Sinie  bei  23liba  einmünbet.  hanDe^ 
fict)  h*er  üor  a^em  um  ^Hoteifenftein  unb  ©ifenglang,  bereu  Sagerftätten  bei 
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einer  SDcäd): 
tigfeit  oon 
15  big  20  m 
mehrere  $i= 
lometer  lang 
ftnb.<Steent= 
galten  etwa 
59  >  @ifen, 
unb  man 
fann  auf  ein 

jätyrltdjes 
2lu§bringen 
oon  metjre^ 
reu  taufenb 

Rentnern 
rechnen.  £)ie 

$upferer$= 
abefneritfjat: 
ten  im  Littel 

17  °/o  Tupfer;  man  fdt)ä^t  ben  gefamten  Slupfergerjalt  auf  me§r  als  3  9Jiil= 
lionen  3entner/  raaö  ^ci  einem  jährlichen  Slusbringen  von  60000  gentnern 
ben  Slbbau  auf  eine  Seit  von  50  Qaljren  fiebern  roürbe.  £)a  fid)  überbieS 
auSreidjenbes  Brennmaterial  einige  Kilometer  oon  9ftebea  oorgefunben  rjat, 
fo  ift  baburd)  bie  sDiögIid)feit  gegeben,  bie  @r^e  an  Ort  unb  ©teile  §u  oer= 
Kütten,  mas  natürlich  ben  sJcut3effeft  nod)  bebeutenb  er|öl)en  rairb. 

£)ie  ©efd)td)te  biefer  Minen  geigt,  oon  uneoiel  ^ebemtmftänben  es 
abfängt,  baß  ein  an  fid)  abbauioürbigeS  Bergioerf  einen  (otjnenben  ©rtrag 
liefert.  Angebot  unb  Nachfrage,  bie  Soften  beS  Transporten,  bie  Möglich 
feit,  güttenioerfe  anzulegen,  alles  bieS  fpridjt  bei  ber  (Einrichtung  eines 
Bergtoerfes  faft  ebenfo  racfentlid)  mit  loie  bie  Mächtigkeit  unb  Stuöbefymmg 
ber  ©äuge  unb  Slbern,  loie  ber  Metallgehalt  unb  bie  fonftige  23  efd)  äffen  Ijeit 
ber  in  Betraft  fommenben  @rge. 


©a§  vmuptgcbiet  ber  5Dlujaia;?Äincn.  —  Gin  @ifcn6al)njug  uon  9)tebea  nad)  33üba. 


§yxii}V6&tx  am  lEeere^ttfer. 

er  betoegte  Djean  übt  überall  an  ben  Ufern  feine  gerftörenbe  Sljätigfeit 
am,  bie  teils  djemifcher,  teils  mechanifdjer  üRatur  ift.  Unter  ben 
mancherlei  gormen,  in  benen  biefe  fid)  äußert,  ift  eine  befonbers  eigenartige 
bie  ber  ©pri|löcf)er,  oon  ben  ©ngtänbern,  bie  fie  guerft  beschrieben  haben, 
pufting  holes,  blowers,  canon  lioles  ober  spouting  caves  genannt.  <Sie 
finben  fidt)  unter  anberm  auf  ber  Qnfel  Mauritius,  in  ber  englifcfyen  ©raf^ 
fdjaft  pjorf,  in  «grlanb,  auf  ben  £ebriben  unb  in  ber  ^rooence  unb  haben, 
äußerlich  betrachtet,  große  Slefm  tief)  feit  mit  ben  (Springquellen  ober  ©enfirs 
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©eotogie  unb  Sfiitterungsfunbe. 


Sprifclodj  auf  3ona  (ycbriben)  in  2f)ätigfeit, 


üon  8§(anb ;  unter  bonnernbem  ©etöfe  wirb  plöfclidj  ein  ftarfer  2Bafferftraf)l 
in  bie  £uft  gefcfjleubert,  eine  ^rfc^einung,  bie  fidg»  oon  Seit  gu  3eit  mef)t 
ober  minber  heftig  roieberfjolt.  Unfre  nadj  einer  3Jtomentpf)otograp£)ie  am 
gefertigte  Slbbilbung  geigt  uns  bie  ©rfdfieinung  an  ber  Stufte  ber  ju  ben 
£ebriben  ge]f)örenben  Qnfel  Qona.  ©ie  lägt  jtdj  natürlich  nur  erflären, 
wenn  man  an  Ort  unb  ©tette  eine  Unterfucfjung  ber  geologifdjen  $erf)ält= 
niffe  vornimmt,  unb  ba§  lägt  fid)  bei  ruhiger  ©ee  guroetlen  ofme  ©efafjr 
ausführen.  @ine  im  Qüli  1895  gu  Mfee  in  Qrfanb  vorgenommene  @r= 
forfdfjung  eines  bortigen  ©pri£tocf)es  fjat  bie  Sftatitr  biefer  merfmürbigen 
(Sr)djeinung  ooülommen  ftar  gelegt  unb  gegeigt,  bafe  fie  äußerft  einfa<$  ift: 
bas  ©prigtodb  ift  eine  geuerfpri^e  im  großen,  grünbet  fttf)  atfo  auf  bas 
Sßrwgtp  beö  §eronöbatte§.  £)a§  Ufer  wirb  bort  oon  einem  ftfjieferigen 
©efteine  gebitbet,  beffen  <5ü)i<$te\i  fanft  geneigt  gegen  baö  9)teer  finb.  ®a§ 
9)ceer  l)at  baS  Ufer  imternnif)lt  unb  fo  eine  £öl;hmg  gefdmffen,  bie  in  ber 
Witte  tjötjer  als  am  9tanb  ift.  2)aö  SDetfengeraölbe  biefer  30—40  m  fangen 
£ö[)Ie  mag  fdjon  oorfjer  einen  fa.fi  oertif'alen  Ausgang  nadj  oben  gct)abt 
Ijaben,  ben  ba£  Söaffer  bann  erweitert  f)at,  fo  baß  er  jetjt  raie  eine  @ffe 
auf  einem  D^audjfange  fi|t.  23ei  ruhigem  3)ieere  fann  man  uon  oben  burdj 
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Vertikalschnitt 


PUFFING-  HOLE 
von  Kilkee 
(Irland) 


bie  red)tedige  Deffnung  auf  bie  banmter  befinbtidje  ^LReereöfCäd^e  feiert. 
2ßtrb  aber  ba$  2Baffer  vom  ©türme  gepeitfdjt,  fo  raerben  bie  Sßogen  in 
bie  §bf)le  gepreßt  unb  fperren  baburd)  bie  in  ujrem  t)interften  Flaume  he- 
finblidje  £uft  ab,  inbem  fie  fie  sugleid;  gufammenpreffen.  2)aburd)  raäctjft 
beren  «Spannung,  fie  brüdt  auf  ba£  Söaffer,  unb  ba  biefeö  infolge  ber 
immer  neu  einbringenben  SBogen  ben  Eingang  nidjt  atö  Sluögang  benujen 
fann,  fo  rairb  eö,  raie  bei  ber  geuerfprile,  in  einem  fräftigcn  ©traute  burdf) 
bte  nadj)  oben 

fütjrenbe 
Deffnung  in 
bie  £uft  ge= 
trieben.  2)en 
2Begbeö2ßaf= 
ferö  ernennen 
rairinunferm 
Profit  auö 
ben  $Pfetfrid)= 
tungen.  SDer 

mächtige 
2öafferftrarjl 
reiftt  eine 
■iftenge  oon 
^ottfiefetn 

unb  2Banbtrümmern  mit  in  bie  £ö£)e  unb  fällt  bann  mit  tfmen  raieber  fyerab 
auf  bie  2)ecfe  bes  ©eraölbeä.  £)urcf)  biefeö  fid)  immer  raieberrjolenbe  2luf= 
praßten  von  Söaffer  unb  ©efteinsftüden  rairb  bie  oberfte  Scl)id)t  beö  <3d)iefer§ 
mef)r  unb  mef)r  zertrümmert,  unb  fo  fjat  fid)  mit  ber  Seit  bte  Deffnung 
trid)terartig  erweitert,  wobei  bie  SBanbungen  aber  nid)t  raie  bei  einem  geraöl)n= 
liefen  Xxifytex  fegeiförmig  glatt  finb,  fonbern  raegen  ber  ausgesprochen 
feöimentären  üftatur  beö  ©cfjieferS  einen  ftufenförmigen  23au  geigen.  2Wmcu> 
lief)  rairb'- fid)  bie  Deffnung  immer  mefjr  erweitern,  unb  fdjliejglicf)  ratrb  ber 
naef)  beut  2Reere  gu  gelegene  £eil  beö  Sridjters  einftür^en,  raomtt  bte  @r= 
fdjeinung  iljr  ©übe  finbet,  falls  fid)  nid)t  baö  2ßaffer  von  neuem  einen 
2lu§gang  nad)  oben  burd)  ben  übrigen  &ett  beö  ©eraölbeS  ba()nt.  3)ie 
geologifdje  (Srfdjeinung  ift  geraig  r>on  befonberem  plmfifatifdjen  Qntereffe; 
benn  eine  großartigere  Slnraenbung  beö  befannten  §eron§balleö  alö  biefe 
von  ber  sJ?atur  felbft  fjergeftellte  gibt  es  ftcfjer  auf  ber  @rbe  nidfjt. 


Ruhiges  Meer 


Die  Oeffnung  von 
oben  gesehen 


2)urd)id)nitt  bc§  Sprit;Iod)cö  tion  $üfec  (Srlanb). 


pmftfluges  fteiwuäffef. 


■Jtimm  midj  unb  btcf>,  tlju'  ©otb  baju 
Unb  fe£  un3  um  in  frembe  Saute, 
©o  ftef)ft  ein  fjetteS  SBunber  bu, 
äßte  feiten  nur  betn  2lug'  eö  flaute. 


@3  fcfjroebt  bafyin  in  rafcf)em  $Iug, 
Unb  überirbifd^  ift  [ein  äßefen, 
2>ott>  fann  an  eines  ©cfyiffeö  23ug 
9J?an  gleichfalls  feinen  tarnen  lefen. 


2>a3  neue  Untüerjum.  18. 


19 
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©eologte  unb  Sßitterungefunbe. 


3)er  3)amettfefe  am  (Senfer  6ee. 

^Jm  14.  ga&rgange  (©.  270—272)  forote  im  16.  Qaljrgange  (©.  299) 
(3§l  haben  wir  einiger  merftoürbigen  gelsbilbungen  gebaut,  benen  fiel)  eine 
nidjjt  minber  merfroürbige  biesmal  anreihen  mag :  bie  £ame  am  ©enfer  ©ee. 
SSeoen  gegenüber  ergebt  ftd)  am  fübtic^en  Ufer  bes  ©ees  eine  meljr  als 
300  m  fyof)e  gelsraanb,  bie  ganj  beuttief)  baS  ^roftt  einer  ^iefenbame  geigt, 
©ie  trägt  auf  bem  Slopf  einen  in  bcn  ^üdfen  E)erabfattenben  meinen  ©dreier 
unb  ift  oben  mit  einem  fetten  lieber,  unten  mit  einem  bunfeln,  faltigen 


haben,  ohne  bie  bort  fte^enbe  „2)ame"  geroa£)r  werben.  2)aS  9kturfpiet 
oerbanft  in  biefem  gatte  nicht  nur  ber  urfprünglichen  Sobengefialtung  feine 
@rj|ten§,  fonbern  ift  cor  allem  erft  burcf)  allmählich  entftanbenc  Hillen  unb 
gurren  gebilbet  raorben,  bie  man  auch  fonft  jrotf^en  ben  $aftanien=  unb  9^abel= 
wälbern  ber  gelstoänbe  beobachtet.  Qnbem  fid^  nämlich  fjier  Steine  unb  ©anb 
lawinenartige  2Bege  bahnen,  wirb  ber  gellere  Untergrunb  bloßgelegt,  unb 
biefe  gurren  oertiefen  ftdfj  oon  Qahr  gu  Qaljr,  meinen  aber  auch  ftettentoeife 
oon  ihrer  urfprünglichen  23ahn  allmählich  ab,  woburdlj  baS  ©efamtausfehen 
langfam  geänbert  wirb,  tiefes  ©cf)icffat  ftefjt  auch  bem  2)amenfels  beoor, 
unb  es  roirb  bie  Seit  fommen,  wo  man  bie  2>ame  nicht  mehr  als  folche  wirb 


MM 


jSchlepptleibe  befleibet. 
©ie  hebt  fiel)  bei  günftiger 
©tetlung  bes  Beobachters 
beuttid)  oon  bem  bunf= 
leren  ©runb  ab  unb 
fdjeint  auf  ber  @bene  bes 
alten  ^Ijonebettes,  bas 
hier  in  ben  ©ee  ein= 
münbet,  nach  ben  für  fie 
müßigen  Räuschen  bes 
Dorfes  Bouoeret  gehen 
§u  motten.  2öer  bie  mer!= 
raürbige  ^elsbilbung  ein= 
mal  richtig  erfannt  hat, 
mirb  fie  bei  günftigen 
SöitterungSoerhältniffen 
immer  raieber  heraus« 
finben,  aber  baS  erftemal 
macht  es  einige  Wlitye, 
unb  fo  werben  £aufenbe 
fdwn  oon  9JJontreur, 
(Harens  ober  SBeoet)  aus 
bie  am  gegenüber  befinb= 
liefen  Ufer  aufftetgenben 
gelswänbe  betrachtet 
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ernennen  fönnert.  Sßie  bizarr  fefjen  manchmal  bie  SBolfen  am  ßimmel  ans, 
unb  rote  fdmell  änbern  fie  üjre  gorm!  Eben  nod)  glaubte  mau,  ein  (Befielt 
in  einer  2öolfe  §u  erbtiden,  unb  nun  fief)t  fie  fdjon  roieber  roie  ein  Stier 
aus  unb  bergleidjen.  Qu  wenigen  Minuten  roedjfelt  bte  ©eftalt,  oft  gehört 
nod)  nidjt  eine  Minute  oaSu-  ®anS  äljnlid)  roirb  es  unfrer  „£)ame" 
ergeben,  nur  ba§  fid)  it)re  SBanblung  nicfjt  roie  bei  einer  Söolfe  in  Seumben 
ober  Minuten  oollgiel)t,  fonbern  ba§  Rimberte  oon  Sauren  oergefjen  werben, 
bis  man  fie  nid)t  meljr  in  i^rer  früheren  ©eftalt  fiet)t. 


(&ftt)a£  Pom  Uefxtt). 

(^>ier3u  eine  g.injieitigc  ?tb&ilbuug  in  ^quatcüracnmilebrud.) 

er  $efuo  bei  Neapel  ift  ber  befanntefie  unter  allen  SBulfcmen  auf  ber 
@rbe.  Qebermann  roei§,  bafe  biefer  feuerfpeienbe  23erg  einft  bie  Stäbte 
«gerfulanum  unb  Pompeji  unter  2lfdje  unb  Schlamm  begrub,  unb  feitbem 
tjat  ber  $efuo  roieberfjott  geroaltige  21usbrüd)e  gegeigt.  2tud)  in  ben  brei 
legten  Qa&rjefmten  fiixb  roieberfjolt  Eruptionen  oorgefommen,  fo  befonbers 
1871  unb  1872.  Qm  Wiai  1891  begann  ber  Beuerberg  fict)  abermals  §u 
regen,  ber  Krater  ftiefj  kämpfe  unb  Schladen  aus  unb  biefe  Sfjätigfeit 
naf)m  bis  511m  6.  Qnni  langfam  ju.  2lm  7.  Quni  2  illjr  4  TOnuten  nad)= 
mittags  erfajütterte  ein  heftiger  (Sroftofc  gang  2ftittel=  unb  Sftorbitalten  unb 
2  Stauben  fpäter  brad)  ber  in  bem  alten  Erater  fteljenbe  2lusbrud)Sfegel 
beS  SBefuo  jufammen.  Später  faf)  man  ungeheure  dlaufy  unb  Slfdjenfäulen 
ans  bem  SBerge  auffteigen,  untermifdjt  mit  raei&en  ©ampfroolfen,  unb  am 
borgen  beS  nctdjften  £ageS  flojg  an  mehreren  ©teilen  glüljenbe  Sana  oon  ben 
^laufen  beS  ©ipfels  fjerab.  $)ies  bauextz  rocujrenb  ber  nädjften  £age  fort, 
bis  §um  24.  Quni,  roo  ber  Saoaergufj  aufhörte,  dagegen  begann  am  l.Quli 
ein  neuer  3tusrourf  oon  ©efteinstrümmern,  unb  ber  (Sruptionsfegel,  ber  fidfj 
in  bem  alten  Krater  erhoben  f)atte,  brad)  jufammen.  Ein  örafilianer,  ber 
fidt)  in  oerroegener  SBetfe  bis  nafje  ^eran  geroagt  t)atte ,  oerlor  babei  bas 
Seben.  2Iud)  im  2luguft  bauerte  bie  S^ätigfeit  beS  geuerberges  nod)  fort; 
roeiger  £ampf  erfüllte  bas  innere  bes  Kraters,  aus  roetdjem  Stüde  er= 
falteter  £aoa  emporgeroorfen  würben.  2lbroed)felnb  mit  Reiten  ber  Sfauje 
arbeitete  ber  SBulfan  nodj  bis  Glitte  bes  $a£)res  1892.  SBcujrenb  ber  etroas 
ruhigeren  $eriobe  fonnte  man  fid)  bem  eigentlichen  SlusbrucfjSfegel  im  Krater 
näfjern.  Unfer  gangfeitiges  garbenbilb  geigt  eine  fold)e  ©rpebition,  bie  ben 
Erater  befid)tigt.  £>er  Dealer  l)at  jebod)  bie  fünftlerifc^e  grei£)eit  etroas  fe^r 
ftarf  in  2lnfprudj  genommen,  inbem  er  ben  23efud)  beS  Kraters  mit  einem 
2lusbrucf)  jufammenf allen  läßt.  Qu  SKirf Tic^feit  roürbe  bei  einem  folcfjen 
Ausbruch  oon  ben  am  Staube  beS  @ruptionsfd)lunbeS  ftet)ertben  ^ßerfonen 
roa£)rf dt)etntidt)  niemanb  mit  bem  Seben  baoon  fommen. 
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an  6er  &üffe  t>on 
"3lor5-3apan. 


3lufräumuiig§arbnten. 

ber  9?ad)t  be§  15.  gum  1896 
Djeans  ^og  ftd)  plöjjüd)  oon 
erhoffen  fidj  mächtige  ^Bellen 
bie  fonft  aud)  ber 
Ijödjften  gtnt  eine 
©ren^e  fefeen.  2lls 
wteber  SRufje  eintrat, 
waren  Käufer  unb 
Säume  unb  grud)t= 
felber  oerfdnonnben. 
31  m  fdjümmften  war 
bie  Slataftroptje  in 
ben  fid)  oerengernben 
Sutten,  in  benen 
fidj  bas  einbringenbe 
■Jfteereöroaffer  §u 
furchtbaren  Sergen 
aufftaute,  fobagaudj 

üertjättntömäjBig 
hochgelegene  fünfte 
oon  ber  glut  erreicht 
würben.  (So  ift  jum 
SBetfoiel  bie  §afen= 
^tabt  $amaiff)t,  ber 
wegen  ber  nafye  ge= 
legenen  (Sifenminen 
ein  rafdfjes2luf  blühen 


nter  (Seebeben  oerfterjt  man 
bie  Seroegungen  beS  Dgeans, 
bie  burd)  (Srfdjüttenmgen  beS 
Slteeresbobens  ober  ber  lüften- 
gegenben  hervorgerufen  werben, 
©ie  finb  bis  jefct  oorjuigs  weife 
an  ber  aftattfdjen  Dftfüfte  unb 
im  attftraltfcrjen  2Ird)ipel  beob= 
achtet  worben,  unb  oon  9?orb= 
Qapan    tarn    audj    bie  lefcte 
SdjrecfenStunbe  oon  ben  oer= 
heerenben  SBirfungen  eines  in 
erfolgten  (Seebebens.  2)as  SSaffer  bes  ©rotten 
ber  gewohnten  Stranblinie  gurüd,  bann  aber 
mit  gerfdt)metternber  ©ewalt  über  bie  hinten, 


^ufiudjcu  ber  Sßerunglitäten. 


£>a3  ©ee&eöen  an  ber  Äüfte  von  yiovo-^ayan. 


293 


Ueberfüfjrung  einer  1'eicOc  jur  25egräbni§ftättc. 


bcüorftanb,  mit  iijxen 
5000  (Sinwofjnern 
twßftänbig  vom  @rb= 
boben  üerfcfjwunben. 
®ie  am  ^ärteften  ge= 
iroffene  Mftentinie 
ift  ber  Bergige,  an 
$orfprüngen  unb 

gjorben  reid^e 
«Straub  etwas  nörb= 
lief)  oon  ©enbai  in 
einer  Slusbe^nung 

üon  etwa  60  beutfdfjen  teilen.  Sange  $eit  war  ber  ©traben  gar  nidjt  p 
überfein,  ba  r»on  bieten  fünften 
wegen  be£  SBerfd&roinbenS  ber  £ele= 
grapfyenftationen  nnb  ^olijeis 
bureaus  feine  üftadjrt<fyten  beförbert 
werben  fonnten.  SXmtlicr)  feftgeftettt 
würben  8784  SobeSfäHe,  555  9Ser= 
wttnbnngen,  1974  t>erfcf)wunbene 
Käufer;  aber  nadj  forgfältig  §n- 
fammengeftellten  $riüatmitteilun= 
gen  belief  fxd)  ber  ©djaben  auf 
über  15  000  9ftenfcf)enl  eben  unb 
faft  5000  Käufer,  gür  niete  grofce 
SBegirfe  war  nid)t  nur  bie  gange 
ßrnte  oerloren,  fonbern  es  ift  aud) 
für  r-iele  ^al)xe  bie  @rtragfäf)ig= 
feit  ber  gelber  batyin.  (Geringeren 
©d&aben  ^at  bie  glutwelle  nod) 
weithin  nörbtidj,  auf  ber  Dft-  unb 
3Beft!üfte  ber  3?nfet  3)effo  geftiftet. 
llnfre  Silber  geben  einen  begriff 


(Sin  üer|'d)ont  gebliebenes  §au§. 


r>on  ber  Störung  ber  33autid^feiten 
unb  beS  SanbeS;  fie 
finb  nad)  $l)Otogra= 
pfyien  gefertigt,  bie 
wir  ber  greunbltd)= 
feit  einer  japanifd)en 
girma,  ber  Herren 
Otjaftji  unb  ©ofjn,  23e= 
fijer  ber  in  £ofio  er= 
fdjeinenben  3eitfd)rift 
„fiafubunfwan",  r>er= 
banfen. 


ftörteS  §au§  in  Siatomae,  ^väfeftnr  Witjogi 
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3)as  affronomifcße  <3trnrof)r  ?it  Mtubon. 

(Öierju  eine  ganjfcttige  farbige  9lbbilbnng.) 

^5lie  roidt)tigften  aftronomifctjen  ©ntbecfungen  ber  legten  Qafjre  finb  in  9?orb= 
amerifa  gemalt  morben.  Wtan  muß  aber  nic^t  glauben,  baß  bie  norb= 
amerifantfcfjen  Slftronomen  fetjr  t)iel  gefdjicfter  feien  als  i^re  europäischen 
Kollegen,  fonbern  if)t  größerer  ©rfolg  beruht  barauf,  baß  fie  größere  Qn= 
ftrumente  gut  Verfügung  Ratten.  Qn  biefer  ^Begietjung  waren  fie  ben  euro= 
päifctjen  ^immelsforfdjjern  überlegen.  §ier  begann  man  inbeffen  fobalb 
als  tlnmtid),  ebenfalls  große  Qnftrumente  gu  bauen,  ©in  folc£)eS  Qnftrument 
füfjrt  uns  bie  gangf  eilige  2lbbilbung  oor.  @s  befinbet  ftdj  auf  bem  Dbfers 
oatorium  in  SDteubon  bei  sparte  unb  ift  unter  ber  Leitung  von  Qanffen  exhaut 


£a§  Seebeben  an  ber  ßüfte  tton  9lorb=3apan:  Stotel  Sreu3=Spital  ju  Siatomae. 


tuorben.  Wlan  fiet)t  baS  große  gernroljr  auf  feinem  mächtigen  (Statu),  erfennt 
aber  audj  fogleicf),  baß  es  in  feiner  ©eftalt  von  ber  üblichen  cglinbrifdfjen 
gorm  eines  geraöijnlicfjen  gernroljreS  abroetdfjt.  Qu  ber  £l)at  ift  es  ein 
2)oppetfernrol)r,  beftet)enb  aus  einem  diotjx  mit  einer  ©laslinfe  gum  ©.'et^en 
unb  einem  folgen  gum  ^Ijotograptjieren.  ®ie  £infe  bes  ©eljroljres  l)at 
30 1 V  3ott  2)urdE)meffer  unb  ift  bie  größte,  meldte  §ur  Seit  in  Europa  vor* 
fjanben  ift.  ©ie  gemährt  Vergrößerungen  bis  2400fad).  £>ie  pljoto; 
grapf)ifdf)e  Sinfe  l)at  22  goff  £urdjmeffer  unb  rairb  bis  jefct  noef)  oon  feiner 
anbern  übertroffen,  dagegen  roirb  in  einigen  Qafjren  bas  aftropfypftfalifctje 
Dbferoatorium  bei  ^otsbam  ein  nodj  größeres  pr)otograpl)if($eö  gernroljr 
erhalten,  nämlicf)  ein  foldfjes  t)on  faft  30  gott  Dbjeftb^ur^meffer.  Sie 
Soften  biefes  ^iefeninftruments  mit  ben  ba§u  nötigen  bauten  belaufen  fid) 
auf  über  700000  «Warf.  SDie  Soften  bes  großen  SnftrumentS  in  9fleubon 
finb  md)t  berannt,  fie  bürften  ftdt)  gemiß  auet)  auf  1  Million  granfen  be= 
laufen.    2luf  ber  ganjfeitigen  Slbbilbung  fielet  man  ben  ^ftronomen  am 


S5a§  grofse  fyernrofjr  auf  ber  ^Berliner  ©eroeröeauäftettung. 
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Dfularenbe  beS  Lohres  ft|en  unb  beobachten.  Unter  ihm  fielen  §roei  ^erfonen, 
bie  §tt  i^m  auffdjauen  nnb  oon  benen  eine  Zotigen  mad)t.  Offenbar  fott  fie 
nad)  Meinung  beS  Künftl.erS,  ber  bte  Slbbilbung  verfertigte,  auffd;reibenr 
maS  it)r  ber  Beobachter  uom  gernrofjr  zuruft.  Um  inbeffen  feine  irrigen 
Borfteltungen  §u  erraeden,  motten  mir  gleid)  bemerfen,  bafe  eine  foldje 
Situatton  beim  S3eobacl)teri  an  biefem  Qnfirument  faum  ober  gar  nicht  oor= 
fommen  fann.  2)er  Künftler  t)at  t;ter  feiner  Sßfjantafie  bte  gügel  fliegen  taffen. 


/ßtne  ber  £auptfehensroürbigf  eitert  ber  berliner  ©etoerbeausftettung  1896 
3s£?>  mar  bas  Dfaefenfernrohr,  ohne  ^uppetbad^  nnb  oon  gan§  neuer  @in= 
richtung.  2Benn  man  es  §um  erftenmal  fat),  glaubte  man,  ein  gemattiges 
Kanonenrohr  auf  feiner  Safette  oor  fiel)  §u  haben.  SSir  oerraeifen  auf  bte 
SlbbilDung.  2)aS  9to£)r  richtet  fid)  auf  feiner  «Stütze  empor  unb  ift  über 
20  in  lang,  maS  gteidjbebeutenb  ift  mit  ber  <Q'ol)e  eines  grojgftäbtifchen 
Kaufes,  tiefer  riefige  Sternfud)er  ift  im  ©letd)geraicht  auf  feiner  Bafis 
mittelft  einer  mie  ein  gewaltiges  gufetfeit  geformten  eifernen  SJfaffe,  meiere 
bas  ©egengeroidjt  bUbet.  innerhalb  biefes  .gufeifens  t)at  man  eine  groeite 
gleichgeformte  2ftaffe  angebracht,  unb  in  ber  9JUtte  berfelben  beftnbet  fid) 
eine  Plattform,  raeldje  als  Kabinett  für  bie  Slftronomen  bient.  2luf  beut 
Jufjboben  fteJ)l  ein  Sit$,  auf  biefem  nimmt  ber  Beobachter  ^pla^  unb  bringt 
fein  2luge  bequem  an  bas  2lugenglaS.  @in  fleiner  eleftrtfdjer  9Jlotor,  melier 
ftd)  feitwärts  unb  fmnbgeredjt  beftnbet,  geftattet  bem  5lftronomen,  bas  gern= 
rol)r  in  eine  anbre  (Stellung  ju  bringen  unb  es  auf  benjenigen  $unft  am 
Gimmel  §u  rieten,  ben  er  gu  burd)forfd)en  raünfd)t.  SDabei  ift  bie  Einrichtung 
bes  Qnftruments  eine  berartige,  baß  bas  SlugenglaS  niemals  feinen  $la|  oer= 
änbert;  nur  feine  Dichtung  änbert  ftet)  nad)  bem  bitten  beS  Beobachters.  SDer 
slftotor  gehorcht  ber  gingerfpt^e  unb  gibt  bem  liefen  bie  geroünfchte  Sage. 

£)er  Schaft  fyaüe  §um  Konftruftor  bie  girma  §upe;  er  ift  eingerichtet 
für  bie  Aufnahme  oon  graei  Dbjeftiogläfern,  oon  benen  bas  eine  für  bie 
birefte  Beobachtung,  bas  anbre  für  fpeftroffopifdje  unb  befonbers  photo= 
graphifche  Beobachtungen  beftimmt  ift.  SDiefeS  festere  DbjeftioglaS  fottte 
1,10  m  2)urd)meffer  fyaben  bei  einer  Brennpunfttänge  non  7  m.  £ie 
©lasplatten  mürben  geliefert  oon  (Schot  unb  ©enoffen  in  Sena;  bas 
Schleifen  beforgte  (Steinheil  in  München.  2)as  anbre  ObjeftioglaS  §at 
eine  Ceffnung  oon  0,70  m  unb  fottte  bie  aufjerorbenttiche  Brennpunft= 
länge  oon  20,70  m  haben,  metche  bis  bahiu  noch  nid^t  in  5lnraenbung 
gefommen  mar.  2)enn  gewöhnlich  betrachtet  man  als  normal  eine  Brenn= 
punftlänge,  welche  14  mal  ber  Ceffnung  gleichfommt.  9ttan  überfchreitet  feiten 
biefes  Berhättnis.  2)ie  großen  gernrotjre  beS  DbferoatoriumS  gu  Sief  in  ben 
Bereinigten  Staaten  haben  eine  Brennpunft länge,  metche  18  mal  bem  S)urd)= 


Das  (jroße  ^ernrofh:  auf  ber  3Serftner 
(ÖewerBeausfMxmg. 
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in  eff er  üjreä  Db= 
jeftioglafeö  gleich 
fommt.  Slber  auf 
ber  berliner  2luö= 
ftellung  war  baö 
D^oljr  mehr  als  20  m 
lang,  was  bas  $er= 
tyältniö  ber  $8renn= 
punftlänge  unb  ber 
Deffnung  auf  30  gu 
1  fteEt.  Wlan  hatte 
biefes  ungewohnt 
liehe  9fta§  ange= 
nommen,  um  bie 
teleffopifchen  gor? 
f jungen  §u  erleid^ 
tern  unb  bie  £)imen= 
ftonen  be£  SBilbeS  §u 
oergrößern.  ©tefes 
neue,  fyödjft  eigen- 

artige  gernrohr 
blieb     ohne  ein 
fd)ü£enbes  Kuppel? 
bad),  roeit  ein  folcheö 
bie  Soften  bebeutenb 

gefteigert  J)aben 
würbe;  baö  eigent= 
lid)e  9?ol)r  raurbe, 

wie  von  einer 
(Scheibe,  r>on  einer 
anbern  9^öl)re  um= 
geben,  meldje  man 
als  SBetterfdm^  ge= 
nügenb  erachtete. 


2)a§  groftc  ^ernrofyr  auf  ber  ^Berliner  ©etuerbeaugftettung. 


18itUxun$&af<$änmg>m  im  Sa§r  1896. 

(^ierau  avoei  ganaieitige  farbige  ?t6btlbungen.) 

C§]a3  Qaljr  1896  ift  fo  reich  an  außergewöhnlichen  SSitterungöerfcheinungen, 
^5  bajs  mir  in  ber  2Bitterung§gefcf)icf)te  fdjon  meit  gurücf blättern  muffen, 
et)e  mir  einem  äljnltdjen  SöitterungSoerlauf  begegnen.  9?amentlid)  mar  es 
ber  norige  ©ommer,  melier  burd)  feine  faft  ununterbrochenen  unb  au§er= 
gewöhnlich  ftarfen  9äeberfchtäge  mit  itjren  golgeerfcheinungen  fo  einzig  ba- 


3£itterung3erfcfjeinungen  im  §a§v  1896. 
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1 


Ser  SRaufjfvoft  in  Gknf  am  y.  Januar  1890.    5)a»  mit  einem  Giema!!  umgebene  Siefiaurant  am  See. 


fte£)t,  ba§  er  nod)  lange  in  unfrer  Erinnerung  bleiben  wirb.  216er  and) 
über  bie  anbern  Qaf)re§abfcr)nttte  waren  fo  auffällige  Söitterimaöerfcfjeis 
nun  gen  —  (Steftürme,  Sßirbelftürme,  ©eeftürme  —  verteilt,  baß  fie  in  ben 
(Stäbten  unb  ©egenben,  welche  baoon  betroffen  würben,  nidjt  leidet  bem 
©ebäd&tniö  ber  9)?enfd)en  entfdjwtnben  werben. 

©leid)  ber  beginn  be$  3af)re3  1896  geidjnete  ftdj  burdj  einen  eifigen 
©turmminb  aus,  welcher  namentlich  in  ©enf  wütete.  Serfelbe  begann  in 
ber  9cad)t  nom  8.  auf  ben  9.  Qanuar  au§  9Zorb=9corb=Dft  gu  wehen  unb 
hatte  um  7  llt)r  morgens  fd)on  eine  6cf)neIItgfeit  non  36  km  in  ber  ©tunbe 
erreicht.  2)ie  ©d)n  ellig  feit  wuchs  noch  wäljrenb  bes  gangen  9.  Januar, 
leiber  ftnb  bie  Slufgetchnungen  barüber  nicht  gang  genau;  bod)  nerfierjert  ber 
£)treftor  bes  Dbferoatoriums,  bag  eine  ©chn  ellig  feit  non  90  km  Übertritten 
würbe.  SDteö  wäre  gletcf)bebeutenb  mit  einer  ©dm  ellig  feit  oon  25  m  in  ber 
©efunbe  unb  bezeichnete  für  bie  bem  ©turmminb  ausgefegten  ©ebäube 
einen  2)rud  non  ungefähr  80  kg  auf  ben  Quabratmeter.  3)ie  datier  ber 
SBogen  auf  bem  ©enfer  ©ee,  wie  fie  gorel  in  ber  9^ät)e  bes  £>afens  be- 
obachtete, würbe  ber  non  5  ©eftmben  gleich  erfannt,  ein  3eüwaf3,  welches 
bas  beim  ©türm  nom  20.  gebruar  1879  beobachtete  überbietet,  5Me  £em= 
peratur  ber  Suft  war  — 3,1°,  biejenige  bes  «Seemaffers  +5,5°.  äöir 
wollen  fym  nicht  näher  auf  bie  burd)  ein  foldjeS  Unwetter  angerichteten 
©djäben  an  Material  eingehen,  fonbent  uns  einer  ber  feltfamften  ©rfchei- 
nungen  guwenben,  bie  aus  bem  ßufammenroirfen  bes  SBinbeö,  bes  SBaffers 
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unb  beö  grofteS  fjerüorgtng.  ^Die  SBaffer  beS  ©eeS,  burd)  ben  tobenben 
SBinb  auf  ziemlich  roeite  Entfernungen  mitfortgeriffen,  gefroren,  fobalb  fie 
auf  ein  ©tnberniö  fliegen:  fie  überwogen  binnen  fur^er  &it  mit  einer  bicfen 
(Sisfrufte  bie  3rae^9e  oer  Säume,  bie  Saternen  unb  ©elänber  ber  ^rome^ 
naben  unb  Hillen,  begleichen  bie  SBege  am  Ufer  beS  ©eeS,  rao  ber  $er= 
fet)r  ber  $utfd)en  unb  Kampfwagen  unterbrochen  mar.  Stuf  gleite  SSeife 
mürbe  bie  laubenartige  Umzäunung  eines  9?eftaurants,  bas  am  Ufer  beS 
©eeS  ju  berfoir  liegt,  in  eine  2lrt  oon  (Steroatt  mit  ben  herrlidjften  3aPfen 
unb  granfen  oermanbelt,  mie  es  bie  oorftehenbe  Slbbilbung  geigt,  -öterfroürbig, 
nad)bem  ber  3Binb  48  Stunben  Ijinburd)  getobt  l)atte ,  legte  er  fid)  gang 
unb  gar,  unb  bie  Temperatur  ftieg  um  mehrere  ©rabe,  mas  ein  plö£lid)es 
unb  üöttigeö  SBerfchroinben  biefer  ©isanhäufung,  bereu  Slnblid  mirflid)  grofc 
artig  mar,  herbeiführte. 

SBenn  ber  ©isfturm  von  ©enf,  bei  allem  ©djaben,  ben  er  anrichtete, 
etwas  oon  einer  3a^berpoffe  an  fidj  hatte,  fo  ging  ber  SBirbelfturm,  melier 
am  Nachmittag  beS  27.  9ttai  1896  bie  ©tabt  ©t.  Souis  in  ben  bereinigten 
Staaten  heimfuchte,  mie  ein  gräfliches  Trauerfpiel  über  bie  Sühne,  Trümmer 
unb  £eid)en  jurücflaffenb.  @r  ift  bisher  einer  ber  fd)redlid)fien  ©türme  unfres 
Qahrhunberts  geroefen.  £>ie  Urfache  feiner  @ntfte£)Uiig  rairb  auf  bie  fet)r  lange 
$eriobe  oon  aufcergeroöhnlid)  l)or)eu  Temperaturen,  oerbunben  mit  einem  un= 
gewöhnlich  t)ot)en  fyeuc^ ttgf eits grab  ber  Sufr,  mährenb  ber  legten  2Bod)en  ge= 
fdjoben.  £ur§  nad)  5  Uljr  genannten  Nachmittags  entlub  fid)  ein  fet)r  ferneres 
©eroitter  über  ©t.  Souis.  ©in  heßglänjenber  fenfredjter  ßichtftrahl,  melier 
eine  gange  ©efunbe  lang  leuchtete,  mar  bas  unmittelbare  $or-$eid)en  beS  aus 
bem  äBeften  fommenben  SBirbelfturmeö.  (Sin  unheimliches  Gaffeln  unb  ^raffeln 


2urdj  ben  SBirbelfturm  gerftorte  SÖagen  ber  cleftrijdjen  @ftafjen&a$n 


3Sitterungserfdf)emimgen  im  %af)t  1896. 
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ging  burcf)  bie  Suft,  „als  ob  ein  langer  ©ifenba^njug  burcf)  einen  Tunnel 
fü^re";  23ltJ  anf  331x6,  graufige  £)onner)d)läge  nnb  ein  entfe^lictjer  Sftegen 
folgten,  nnb  nact)  etroa  10  Minuten  langem  Stoben  mar  alles  ftill.  Qn  biefer 
furzen  (Spanne  $eit  mar  bas  ©räglidfje  gefcrjeljen:  in  einer  breite  von  etwa 
2  km  mar  bie  ©tabt  von  SBeften  natf)  Dften  noÜftänbig  in  eine  ^xiinenftabt 
nerroanbelt;  über  300  9)?en|tfjenleben  waren  nernicf)tet,  etroa  1300  Sftenfctjen 
nxetjr  ober  weniger  fajxoer  nerxxnmbet,  xmb  ein  ©d)aben  r>on  runb  200  TliU 
Könen  3)?ar!  ber  ©tabt  nnb  ben  ©inrooljnern  angefügt.  äBas  bas  Unglücf 
nod)  furchtbarer  machte,  xüar  ber  llmftanb,  bag  roärjrenb  feines  (Eintrittes 
eine  faft  nöEige  SDunfelbeit  t^errfc^te  nnb  ber  9?ebel  fidjj  berartig  ballte,  bag 
man  niajt  von 
ber  einen  (Seite 
ber  ©trage  bis 
§nr  axxbern  fetten 
fonnte.  %xoi$ 
bes  furchtbaren 
Segens  füllten 
ficf)  bie  ©tragen 
alsbalb  mit 
^Jfenfdjen, 
meldte  irjr  $ei( 
in  ber  glucfjt 
fugten.  OTe 
mit  faf)  mit 

©d)aubem   baS  ©leftrifd(je  Qentratitation  ber  bereinigten  StraBenbafjngeienjdjaftcn. 
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©eologte  unb  SBitterungsfunbe. 


Ungtüdf,  ofjne 
in  ben  erften 

2tugenM<fen 
bie  Urfadje  be= 
greifen  gu  tön* 
nen.  grauen 
fucr)tenfcr>retenb 
if)re  üUtänner 
unb  Einher  ober 

umgefefyrt; 
mieber  anbre 
lagen  laut  be= 
tenb,  fjeutenb 
unb  roetnenb 
auf  bem  ^3fla= 
fter,  einige  raa= 

ren  fogar  t)or  ©cfjrec!  roa^nftnnig  geworben.  2tm  öftlidfjen  ^origont  faf) 
man  S3üfee ,  metrfje  aus  ben  SBolfen  nieberpcften.  £>er  Dften  ber  ©tabt 
ftanb  in  stammen.  2)ie  ©eroatt  beö  2Binbc§  fteigerte  bie  geuersbrünfte, 
me(d)e  burcf)  bie  garjlreicfjen  £)ampfmafcfn'nen  ber  auf  aßen  ©eiten  §ufammen= 
ftürjenben  gabrifen  erzeugt  mürben.  £)te  2lmbulan§en  fäumten  nict)t ,  in 
^ätigteit  51t  treten;  überaß  f)oben  tonfenträger  bie  SBerrounbeten  auf. 
&tffreid£)  eilten  bie  5ler§te  ber  ©tabt  naä)  allen  Quartieren,  wo  ber  2Birbel= 
fturm  feinen  2Beg  genommen  §atte.  ©iligft  mürbe  ein  §ofpita(  gur  2Xuf= 
naljme  ber  Dpfer  rjergeridjtet.    ©tue  Bereinigung  von  greiroitfigen  bilbete 


3erprte  Käufer  au  ber  (Scfe  ber  7.  unb  9iutger=6traße.   «s^ier  fiub  17  9Jlenjd)en 
öcrjdjüttct  roorben  unb  umgekommen. 


Die  Verheerungen  in  ber-  2afarjettc=9tocnue. 
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ftdj  fofort,  um 
bie  33ef)örben  $u 
unterftü^en. 

2tn  ber  äu|ger= 
ften  fübtoefttid^en 
©renge  ber  Stabt, 
roo  ber  Tornabo 
guerft  eingefe^t 
hatte,  würbe  fein 
Singriff  burd)  eine 
furchtbare  33er= 
raüftung  begeich= 
net.  Ueberatt  roeU 
ter,  wo  er  ein- 
hergebrauft,  faf) 
man  nichts  als 

eine  -Utoffe  oon  Krümmern,  bie  einen  auf  bie  anbern  getürmt,  unb  barunter 
hörte  man  bas  ^ammergefd^rei  t>on  grauen  unb  $inbem,  meldte  mit  bem 
Tobe  rangen,  ©tragen  unb  ©arten  waren  nad)  bem  ©turmfehritt  bes  2Birbel= 
wtnbes  unzugänglich.  S)ie  untere  ©tabt,  bas  £anbelsquartter,  bot  ein  33ilb 
grauenhafter  Störung.  Tie  umgeftürjten  Telegraphenftangen  mit  ihren 
krähten,  bas  ©eftänge  ber  Telephonleitungen  unb  ber  eleftrifchen  33eteuc§- 
tungsanlagen,  alles  bilbete  in  ben  Trümmerhaufen  ein  unentwirrbares 
Ter  2lnbli<f  mar  entfe&lidj,  wäljrenb  bes  2lbenbs  fowohl  als  beim  (Sönnern 


(Siienbalniaug  nad)  G()icago,  ber  üfttid)  ber  9)tijfi?fiW)ibnicfe  auf  ber  nad)  (Saft  <St.  üoui§  füfjrcnbcn 
etfernen  Stamme  burd)  Umtoerfen  üou  bret  SOßagen  <jum  Steden  gebradjt  rourbe. 


2>cr  -jerftörte  majfiue,  öfttidje  Seil  ber  9JUifiifU>})ibrüde  mit  ber  nad) 
(Saft  <St.  2oui§  t)inabfüf)rertben  eifernen  Ütatnpe. 
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©eologie  unb  SBitterungSftmbe. 


aufgang  be3  folgenben  £age§.  £)ie 
Serftörimgen  waren  außerorbentlich 
t>erfcf)ieben,  im  gangen  waren  etwa 
1300  Käufer  meljr  ober  minber  ger? 
ftört.  Mein  in  ber  üftä^e  be3  £oroer= 
®ror>e  unb  £afanette=^arf  waren  600 
bis  700  oillenartige  ©ebäube,  gum  £eil 
herrliche  ^atäfte ,  oerroüftet  warben. 
£)a§  gentrum  oeö  £)?fanö  muß  burtfj 
ben  Safanette^arf  gegangen  fein,  weit 
l)ter  bie  Zäunte  nach  allen  Dichtungen 
lagen,  abgebrochen,  gebrerjt,  entwurzelt. 
Son  ben  Kirchen  Ratten  befonbers  bie 
in  ber  Slnenue  Safanette  gelitten,  einige 
berfelben  waren  faft  gänglich  eingeftürgt. 
%on  all  ben  Ruinen,  welche  ber  £ornabo  hinterließ,  führen  wir  an  biefer 
(Stelle  einige  ber  bejetdfjnenbften  in  Silbern  nacb  ^p^otograp^ien  oor.  2)as 
erfte  fteUt  eine  ber  troftlofen  (Scenen  bar,  welche  ficfj  in  ber  (Stabt  ereigneten. 
2)ie  ©ewalt  beö  (Sturmes  warf  einen  SBaggon  t»om  ßuge  ber  ©efeüfchaft 
für  eleftrifcrje  (Straßenbahnen  um.  Sein  ©turg  gerriß  bie  elef triften  Seitungös 
brärjte.  @iner  ber  garjrgäfte,  fdjon  faft  germalmt  unter  bem  (Gewichte  bes 
SßaggonS,  ertranf  in  ber  plötzlichen  Ueberfchwemmung,  welche  bie  aus  ben 
geborftenen  Döhren  einer  gabrifanlage  ftrömenben  SBaffer  erzeugten.  3)ie 
folgenbe  Slbbitbung  oeranfchaulicht  bie  Ruinen  ber  3)ouglaS=(Schule,  bie  nächfte 
geigt  bie  gerftörte  eleftrifdjje  3entralftation  ber  bereinigten  (Straßenbahn^ 
gefettfchaften,  bereu  riefenbafter  <Schornftein  etwa  9—10  m  oberhalb  ber 
@rbe  ftumpf  abgebrochen  ift.  2)erfelbe  tyatte  eine  §öl)e  r>on  etwa  55  m, 
unten  einen  £mrcbmeffer  non  etwa  5,5  m  unb  oben  einen  folgen  von  3,2  m. 
(St.  Souis  hatte  etwa  320  km  Straßenbahnen  in  Setrieb;  non  biefen  waren 
in  ben  auf  ben 


(Suflon  folgenben 
Stunben  nur  etwa 
30  km  betriebst 
fähig.    SDa  fiele 

^aufenbe  von 
Detern  eteftrifc^er  | 
Kabel  gerriffen  unb 
bie  ©aSanftalt  gum  i 
£eilbemoliertwar, 
fo  berrfcbte  an  bem 
gangen  Slbenb  beS  j 
ilnglücfstageS  unb 
in  ber  fommenben 
Dacht  eine  in  (St.  i 
£ouiS  fonft  nicht 


SDer  ©eri^tepataft. 
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gewohnte  ginftermö,  bie  felbftüerfiänblidj  ben  ©djrecfen  fteigerte.  nädjften 
23ifbe  fernen  wir  gerftörte  Käufer  an  ber  @<fe  ber  7.  unb  Lutger; ©trage; 
bie  ftürgenben  krümmer  würben  baö  ©rab  non  17  Sftenfdjen.  ®ie  $er= 
Leerungen  in  ber  £afanette=2lnenue  fteflt  bie  fotgenbe  Slbbitbung  bar.  53eim 
Ueberfdjreiten  be§  S'ornabo  über  ben  SKifftffippiflug  würben  niete  23oote, 
©cf)iffe  nnb  fogar  gro§e  Dampfer  ginn  ©infen  gebraut  ober  auf  baö  Dft= 
nfer  geworfen.  £)ie  grofce  -iDftffiffippibrücfe  mit  itjren  3  ©pannweiten  non 
runb  150  m,  ba§  Reifet  bie  ©tfenfonftruftion,  fjatte  feinen  ©rfjaben  gelitten, 
bagegen  war  anf^ber  Oftfette  ber  mafftoe  Xexl  in  einer  Sänge  non  etwa 
60  m  §erftört.  tiefer  mafftne  Seit  befielt  aus  5  Sögen  non  je  8,25  m 
©pannweite  gur  Slitfnafjme  ber  ©ifenbatjngeteif e ;  barüber  waren  20  Sögen 
non  2  m  ©pannweite  mit  Pfeilern  non  0,76  m  im  Dnabrat  aus  ©anb= 
ftein  angeorbnet.  lieber  biefen  Pfeifern  lagen  non  einer  ©eite  ber  Srücfe 
gur  anbern  eiferne  Präger  mit  einer  ©pannweite  non  rnnb  12  m.  Stuf 

biefen  Prägern  lagen  §ö  (gerne  halfen  non 


15,35  cm,  bann  Sohlen  non  7,5  cm  unb 
hierauf  in  ganger  ^Breite  ein  .gotgpftafter 
gur  2lufnal)me  ber  gafjrftraße  non  ©t.Souis 
nacfj  ber  SSorftabt  @aft  ©t.  £oui3  mit  einem 
£)oppelgeleife  ber  eleftrifcrjen  ©tragenbaljn. 
SBie  unfre  Ebbilbnng  geigt,  ift  non  biefem 
maffinen  Seil  ber  SBrücfe  ber  obere  S£eil 
abgeriffen,  unb  gwar  würbe  an  ber  9corb= 
feite  bie  Stauer  1  m  über  ©djienenober* 
fante,  alfo  an  ber  Safts  ber  Pfeiler  ab= 
gebrochen,  wärjrenb  bie  füblicrje  ^flauer  in 
ßöJie  ber  ©d)ienen  weggeriffen  würbe.  @in 
nacfj  (Stjicago  fafjrenber  $ug,  ber  eben  bie 


(Sin  Dom  Sturm  abgebrochener  Sßcutm.         Srücfe  paffiert  unb   bie   eiferne  D^ampe 
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©eologie  unb  äßitterungSfunbe. 


mm 


©türjenber  Cnmilni; 


öftlidj  ber  93rü(jfe  erreicht  fyatte,  würbe 
t)om  (Srjflon  gefaßt ;  bie  brei  legten 
SBagen  würben  umgeworfen  unb  ber 
3ug  fo  gum  Steden  gebraut,  welche 
©cene  ebenfalls  im  23ilbe  bargefteHt  ift. 
—  SBenngleicf)  bas  jäfje  unb  fdjrecfüdpe 
3erftörungSwerf  bes  Sornabo,  bas  einzig 
in  ber  ©ef<$idjte  von  (5t.  £ouis  haftest, 
anfangt  auf  bie  gange  S3eoöIferung  läf)= 
menb  wirne,  fo  raffte  man  fid)  bocr; 
fdmett  wieber  gur  Srjätigfeit  auf.  2)ie 
©tabtobrigfeit  bewilligte  100  000  ^Dollars 
jurfiilfeleiftung  für  bie  gablretd^en  Dpfer, 
unb  jeher  faßte  9Jtut,  fo  groß  ift  in  ben 
bereinigten  Staaten  bie  Srjatfraft  unb 
§ät)e  Slusbaner  feiner  53eworjner.  ©t.  SouiS 
einer  großen  9?ad)barftäbte,  unb  niemanb 
guuor  aus  ben  Ruinen  fid;  ergeben  unb 


erregt  bie  SBewnnberung  all 
zweifelt,  baß  es  balb  fdjjöner  ali 
feine  frühere  Glitte  wieber  erlangen  wirb. 

Sieine  4  Monate  nad)  ber  ferneren  £eimfudmng  oou  (St.  SouiS,  unb 
wäljrenb  in  ben  ^parifer  Gafes  nodj  bie  iffuftrierten  Blätter  mit  ben  216= 
bilbungen  ber  3^ßörungen  bes  Sornabos  auftagen,  würbe  —  am  10.  ©ep= 
tember  1896  —  bie  «pauptftabt  granfreicrjs  oon  einem  heftigen  SBirbek 
fturme  mitgenommen.  2)te  Dpfer  waren  galjlreicf),  ber  (Stäben  an  Material 
fefyr  bebeutenb.  Wlati  fonnte  gang  genau  ben  2Seg  ber  gerfiörenben  9?atur= 
erfd)etnung  oerfolgen,  beim  er  mar  mit  Krümmern,  mit  entwurzelten  ober 
gefnicften  Räumen,  mit  umgeftürgten  SBagen,  niebergeroorfenen  £mben,  oer= 
bogenen  unb  abgebrochenen  Saternenpfäljlen  it.  f.  ro.  begeicfmet.  bon  ber 
■Dforgenfrürje  bes  oerrjängnisootlen  £ages  an  regnete  es  faft  or)ne  llnter= 
bredfjung,  aber  gegen  1  Ufjr  mittags  oerbüfterte  fid)  ber  Gimmel  burdj  leiste 

unb  fet)r  niebrige  SBolfen,  meldje  reißenb 
fd^neU  baljinjagten.  £)er  Stegen  floß  in 
(Strömen,  balb  fenfrecr)t  unb  .fdfjroer,  balb 
non  sföinbftößen  nadf)  wecf)felnben  9tidj)tun= 
gen  gepeitfcfrt.  @S  mar  2  Ut;r  42  Ginnten, 
als  ber  SBirbelfturm  fid)  anfünbigte.  £as 
Barometer  fiel  um  6  mm,  audj  baS  £f)er= 
mometer  fanf.  £)ie  SBinbljofe,  oom  &ärm 
ifjreS  3^ftörung§roerfe§  begleitet,  erfdjien 
als  eine  ©äule  oon  fet)r  fjellem  ^taucf),  Imdf) 
unb  eng,  einen  SBirbet  t>on  allerlei  gegen 
mit  fid)  fürjrenb.  ®ie  oon  ilrr  am  meiften 
betroffenen  fünfte  waren  ber  Qafjrmarft 
bei  ber  Capelle,  ber  9fila%  ber  SKepubuf 
irümmc^aufeu  in  cincv  strafe.         unb  bie  ©äulenljalle  beS  2lmbigu=£ljeaterS, 
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bte  ©trage  Reaumur,  ber  $la£  vom  (Ratetet,  her  Duai  ber  ©olbfdfjmiebe, 
ber  $la&  ©t.  ©utptce;  bieöfeitö  unb  jenfeits  biefer  Sahn  geigten  fidt)  gwar 
genug  Sefd)äbigungen,  aber  fte  waren  weniger  ftarf.  —  Unfre  Silber  fteHen 
einige  ber  angerichteten  Serwüftungen  bar.  SDaS  D^unbbilb  geigt  ben  (Berichte 
pataft,  beffen  bem  Uhrturm  nahe  gelegenen  £eite  befdjäbigt  würben;  baS 
©eräujch  ber  ftürgenben  3^eÖe^  Saumäfte  unb  krümmer  alter  2lrt  mar  fo 
gewaltig,  ba6  bte  Seute,  Toetc^e  fidt)  in  ber  -iftähe  befanben,  glaubten,  baS 
©ebäube  werbe  burd)  eine  ©rptofton  zertrümmert.  @in  alter  Saum  oor  bem= 
felben  würbe  in  ber  öötje  oon  1,50  m  burd)gebrod)en.  Seim  ^eater  ber 
fomifcfjen  Dper  mürben  bie  3infuerid)alungen  vom  SDache  be©  bem  ^ubtifum 
bienenben  SBanbelraumeä  abgeriffen;  ber  ©turnt  führte  fte  in  öftlidjer  Rid)2 
tung  fort,  um  fie  bann  in  fübweftlid)er  roteber  gurüdguwerfen.  Stuf  ber 
©eine  würbe  unter  anbern  ein  $ot)lenfd)iff  nat)e  beim  S)3ont--9teuf  burd)  einen 
com  Duai  Ijeruntergebtafenen  Kohlenwagen  zertrümmert;  bie  oier  Wlann 
an  Sorb  waren  bem  Untergang  nahe,  ats  fie  von  einem  anbern  ©d)iffe 
gerettet  mürben.  S)aS  folgenbe  Silb  geigt  uns  einen  abgebrochenen  Saum 
oom  Cluai  ber  ©roj^Sluguftiner,  wie  es  bereu  gaf)lreidje  auf  ben  öffentlichen 
SBegen  unb  ^lätsen  gab.  ©obann  feljen  mir  einen  umftürgenben  Omnibus 
auf  bem  $ont=au=(El)ange;  nach  oem  ©turge  fpte  ber  £utfdjer  Slut,  unb 
eine  grau  blieb  mit  seriellem  Sein  auf  bem  ?ßla%e.  3Bie  Siegel  unb  Saum= 
äfte  auf  bem  ©quare  beim  Sttrm  non  ©t.  Qafob  burcheinanber  tagen,  ftellt 
bas  folgenbe  Silb  bar.  —  £>te  ©trage  beS  Gljateau  b'@au  mar  buchftäblich 
mit  ©tastrümmern  bebedt,  unb  fo  niete  Ijalbgerftörte  ©chornfteine  hingen 
von  ben  fächern  über,  bag  ber  SSerfeftr  poligeilidj  unterlagt  rcerben  mußte. 
3)er  motfenbruchartige  Regen,  melier  ben  äBirbetfturm  begleitete,  hatte  bie 
meiften  Heller  in  ben  tiefer  gelegenen  ©tabtteilen  unter  2Baffer  gefegt,  überall 
waren  bie  s$ompierS  mit  bem  Sluspumpen  befchäftigt.  @rft  um  4  Uhr  nad)= 
mittags  fyatte  baS  Unwetter  feine  Kraft  erfchöpft,  unb  bie  ^arifer,  oon 
ihrem  ©chrecfen  fich  ert)olenb,  ftrömten  auf  bie  ©tragen,  um  bie  angerichteten 
Serwüftungen  ftaunenb  in  Slugenfchein  gu  nehmen.  Qn  ben  ^ofpitätern 
aber  fanben  biejenigen,  welche  mehr  ober  minber  ferner  nerlejt  waren,  bte 
forgfältigfte  Pflege.  — 

®er  tefcte  9ttonat  bes  QafjreS  1896  würbe  burd)  einen  ungewöhnlich 
heftigen  ©eefturm  namentlich  bem  gtängenben  englifchen  ©eebabe  Srighton 
nerberblid).  Stuf  ber  ©tranbpromenabe,  wo  im  £erbft  bie  feibenen  ©d)teppen 
ber  ariftofratifchen  (Sngtänbertnnen  geraufdjt  hatten,  wirbelte  ber  fodjenbe 
©ifcht  ber  2Bogen  ©eröll  unb  ©eetang  burcheinanber;  bie  Kettenbrüde  brach 
unter  bem  SDrucf  bes  ©turmwinbes,  unb  ber  weftliche  §afenbamm  erlitt 
eine  hebentenbe  3^ftörung.  Unfre  beiben  gangfeitigen  Silber  neranfd)au= 
liehen  biefe  3erftörungen.  2)aS  ©chiff  „Sresf",  ber  ruffifd)en  ®ampffd)tff= 
fat)rtögefeßfct)aft  gu  Dbeffa  gehörig  unb  oon  Saturn  nach  Hamburg  be- 
ftimmt,  würbe  oöttig  wraef ;  bod)  würbe  fein  Kapitän  unb  bie  aus  17  köpfen 
beftetjenbe  Semanmmg  mittelft  bes  Rettungsbootes  gerettet. 


Da§  neue  Uniuerfum.  18. 
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3He  ?&me$ün%$we\fe  t>erf$ieöetter  Siere 


fyon  in  ben  früheren  3a£)rgängen  be£  feuert  Uninerfum  haben  mir  mit 
J)itfe  ber  (Sljronopfjotograpljie  unter  anberm  bie  DrtSüeränberung 
einiger  Siere  im  SSaffer  foraie  and)  ben  natürtid)en  ging  einiger 
Qnfeften  fennen  gelernt,  .geute  motten  mir  SBergleidfjungen  barüber  aufteilen, 
melier  3ufctmmen^ang  in  ber  gortbemegungömetfe  graifd^en  ben  r>erfd^ie= 
benften  Sieren  beftefjt.  ©ottte  e§  auf  cjjronoplmtographifdjem  äßege  ge= 
lingen,  bie  $8emegung§metfen,  baö  ©ejjen,  ßried&en,  Saufen,  fliegen  ober 
©d)roimmen  ber  x>erfcf)iebenften  Siere  feftjuftellen,  fo  mürben  ber  Anatomie 
unb  ^Ijnftologie  baburd)  nid)t  §u  unterfd)ä|enbe  iganbtyaben  für  baö  ©tubium 
ber  ©runbbebingungen  aller  Seraegungömeifen  gegeben.  @§  mürben  ftdj 
burdf)  berartige  2lufnal)men  alle  tierifd^en  SBemegungen,  felbft  bie  ber  mifro= 
ffopifdjen  Siere,  genau  analpfieren  laffen. 

Sltterbingö  märe  bieö  'ein  anwerft  f($raierigeö  Unternehmen,  aber  bei 
ben  großen  gortfdjritten,  meldte  bie  @l)ronopl)Otograpl)ie  bityex  gemalt 
Ijat,  bürfte  bie  oötttge  Ueberroinbung  atter  ©djmierigfeiten  bod)  nid)t_un= 
möglich  erfdjeinen.  £)ie  §auptf($roierigfeit  liegt  junädjft  barin,  bei  ben 
beobad)tenben  Sieren  ben  geeigneten  Moment  abgupaffen,  in  meinem  fie 
für  unfre  gmede  geeignete  ^Bewegungen  ausführen.    2>iefe  ^Bewegungen 


ßrietfjenbe  ^Ringelnatter. 


£)te  Seraegunggiüetfe  uer[cf)tebener  Siere. 
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bürfen  nidfjt  errungene,  fonbern  muffen  freiwillige,  normale  fein,  wenn 
fie  für  ben  oergleidfjenben  Anatomen  unb  ^fjuftotogen  SBert  fjaben  follen. 

$or  allen  werben  ftdj  bie  weiften  unfrer  Haustiere  redf)t  gut  51t  biefen 
@£perimenten  eignen,  SDiefelben  werben  auf  eine  eigenö  für  biefen  gwed; 
rjergefteflte  23af)n  gebraut,  meldte  fie  %\\  burcfjlaufen  Ijaben.  SDurdf)  in  ge= 
eigneten  3wif($enräumen  aufgeftettte  <3)ronopl)otograpl)ifdf)e  Apparate  werben 
bann  bte  (Sin^elbewegungen  in  bekannter  äßeife  firiert.  £)ie  2öirfung3weife 
unb  Slusfüfjrung  ber  Apparate  fjaben  mir  ja  in  früheren  3af)rgcingen  fennen 
gelernt.  9)iit  größeren  ©djwierigfeiten  ift  bie  Slufnafjme  be£  ginget  nid)t 
geeinter  $ögel  oerfnüpft,  bennodf)  ift  e§  bereite  gelungen,  Slufnaljmen 
von  oerfdfjiebenen  23ewegungsftabien  beS  rubernben  glugeö  freitebenber  $öget 
gu  machen. 

SBeit  fomptigierter  ftnb  bie  einzelnen  23ewegungöftabien  bei  ben  ^ep= 
tilien,  2lmpf)ibien,  giften,  9JMusfen  unb  Qnfeften.  2>a3  menf^üc^e  2luge 
ift  nur  fetten  im  ftanbe,  bte  Bewegungen  ber  ©lieber  bei  biefen  Sieren  %n 
untertreiben,  ba  biefelben  bisweilen  mit  fefjr  großer  ©cfmelligfeit  t>or  fid) 
geben,  gür  jebe  biefer  Siergattungen  mußten  bafjer  befonbere  $orf errungen 
erfonnen  unb  angewenbet  werben,  mit  bereu  £itfe  biefe  Stiere  genötigt 
mürben,  ficf)  ungezwungen  am  Vlyyaxat  vorbei  ju  bewegen.  ferner  wußten 
bie  $eteu$tung3oerf)ältniffe  berart  geregelt  werben,  baß  fid)  bie  Srere  je  nad> 


£d)roimmettbec  9IaI. 
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5Jiari"d)  eine§  ©erabflügler§. 

©rforberniä  halb  als  (Silhouette  vom  fetten  ©runbe  ober  t)oEbe!euc$tet  vom 
bunften  ©runbe  abhoben.  3)afj  eö  gelungen,  non  ben  nerfdjiebenartigften 
Bieren  gute  Aufnahmen  ju  machen,  banon  geben  unfre  Slbbilbungen  3eugniö. 

2Bir  erfefjen  auö  unfern  Silbern  gemiffe  2tef)nlid)feiten  in  ber  $e= 
toegung§meife  bei  (Gattungen,  meldje  anatomifd)  einanber  nahe  ftetjen.  (So 
führen  5.  23.  21ale  unb  Gattern  horizontale  Wellenbewegungen  aus,  meldte 
ftdj  uom  Stopf  bis  ^um  (Sdjroanä  burd)  ben  gangen  Körper  §üx  erftrecfen, 
wie  au§  unfern  betben  2lbbilbungen  gu  ernennen  ift.  SBürben  ftd)  beibe 
£iere  im  Sßaffer,  ober  beibe  auf  ber  (Srbe  beroegen,  fo  mürbe  bie  2Ief)nlid)= 
feit  ber  23eit>egungen  eine  nod)  größere  fein.  2Bir  haben  eö  tner  mit  bem 
Sßiberftanb  ber  Glitte  unb  bem  ©tüjpunft,  meiner  bie  23emegungen  beim 
Striefen  regelt,  &u  tljun.  Qm  SBaffer  finb  bie  mellenartigen  ^Bewegungen 
regelmäßiger,  mirffamer  unb  non  geringer  Sßeite.  $on  nur  untergeorbneter 
23ebeutung  ift  hierbei  bie  rücfraärtöf^iebenbe  ^Bewegung  ber  2BelIen  gegen= 
über  ber  ©djnelligfeit  in  ber  gortberaegung  beö  SiereS.  Stuf  ber  platten 
@rbe,  mef)x  nod)  auf  einer  glatten  glädje,  3.  23.  auf  23retterboben  ober  auf 
einem  glatten  £ifd),  finb  bie  Wellenbewegungen  ber  State  unb  Schlangen 
feitlid)  f et)r  attögebehnte,  aber  bennod)  fetjr  rcenig  förbernbe. 

S3et  ben  Qnfeften,  ben  .gartflüglern  unb  ©erabflüglern  ift,  raie  ebenfalls 


OTarjd)  einer  (Spinne. 


S)te  33en)egung§raeife  uerfrf)tebener  Xieve.  309 


DrtSüeränbcrung  eine§  @fott>ion§. 


aus  ben  betreffenben  beiben  2lbbilbungen  gu  erfe^en,  bie  Bewegung  eine  eigen= 
tümliche,  inbem  biefe  £iere  immer  auf  brei  güfjen  ruhen,  raäfjrenb  ftch  bie  brei 
anbern  güfee  in  Bewegung  befmben.  5^te  güge,  welche  jeweilig,  als  ©tüfce 
benu^t  werben,  bilben  eine  breiecfige  Bafts  /,  gebilbet  aus  bem  erften  nnb 
brüten  gu|g  ber  einen  unb  bem  9Jiütetfuf3  ber  anbern  (Seite.  £)ie  brei  in 
Bewegung  §u  fefcenben  güfee  werben  faft  gu  gleicher  3e^  groben. 

2)ie  fpinnenartigen  (Seetiere  benü|en  auf  jeber  (Seite  bes  Körpers 
gaiße  als  (Stüfcpunfte  unb  nur  jeweilig  gwei  jum  ©rieben.  Slnbers  liegt 
bie  (Sache  bei  ben  eigentlichen  Spinnen  unb  ben  Sforpionen.  £ier  ifi  ber 
©ang  fo  fdjnell,  bafj  man  bie  Reihenfolge  ber  Bewegungen  nicht  wal)r^u= 
nehmen  oermag.  @S  mußten  baher  Aufnahmen  von  großer  ©chneßigfeit 
gemacht  werben.  Unfre  Silber  würben  burdj  60  Slufnaljmen  in  ber  (Seftmbe 
hergeftellt.  dennoch  l)at  fid^  biefe  3af)l  ber  Slufnahmen  in  ber  Sefunbe 
alö  nicht  nöllig  genügenb  erwiefen  unb  wirb  bei  weiteren  Berfuchen  noch  §u 
erhöhen  fein.  Ünü)  wirb  man  bie  3uflucf)t  §u  bem  BeleuchtungSoerfahren 
nehmen  muffen,  bei  welchem  ficr)  baS  von  obenvunb  unten  beleuchtete  £ier 
als  «Silhouette  abgebt  unb  feinen  (Statten  auf  bie  Berfuchsbafm  wirft, 

welche  es  ju  burd)laufen  

t)at.  £er  «Statten  würbe 


bann  fiebere  Sluffchlüffe 
über  bie  (Stellung  ber  güge 
geben,  ba  fich  bann,  fobalb 
bas  £ier  bie  güge  auf  ben 
Boben  fefet,  Bilb  unb 
Statten  berühren  würben. 

(Sehr  intereffant  ift 
es,  wenn  wir  bei  biefen 
plmfiologifchen  Berglen 


chen  feljen,  wie  anato=     [  . 

mifcfje   unb  funktionelle 
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©djnnmmiibungen  ber  fjröjdje  in  r>crj(f)iebenen  ©nttotd elung§ftabien. 


Sle^nltd^feiten  miteinanbcr 
forrefponbieren.  ©o  finben 
wir  i  fß.  bei  ben  giften 
in  oerfd)iebenen  ©raben  bie 
wellenförmige  Bewegung 
ber  Reptilien  wieber;  fte 
ift  für  ben  2lal  bie  einige 
Bewegungsweife  bei  ber 
Drtöoeränberung.  £)iefe 
wellenartige  Bewegung  oer= 
liert  jebod)  viel  von  i£)rer 
2Bid)tigfett  beim  <§unbsf)ai, 
obroorjt  fie  nocf)  immer  gut 
ftdfjtbar  ift.  @ö  treten  £)ier 
jebod)  fd)on  mefyv  bie  glof= 
fen,  nocf)  merjr  ber  Sauber- 
f$toang  in  ^ätigfeit  bei 
ber  Fortbewegung.  Bei  anbern  giften  mit  breitem,  kräftigen  ^uberfdjwang 
B)at  ber  fürjere  Körper  einen  guten  £eit  biefer  Bewegtid)feit  oerloren,  meldte 
nunmehr  in  bem  oertängerten  ©dfjroang  mit  breitem  gloffenfaum  §um  2Iuö= 
brud  gelangt,  tiefer  Sfhtberfdjroanj  arbeitet  nun  infofern  viel  wirf  famer, 
als  er  im  SBaffer  einen  großen  SBtberftanb  ftnbet. 

Bei  ben  ftxoföluxfyen  ift  bie  2lrt  ber  Bewegung  eine  je  nad)  bem 
©tabium  ber  ©ntmidelung  r>erfd)iebene  unb  mit  bem  3ufla^b  ber  gort= 
beroegungsorgane  übereinftimmenbe.  Sine  grofcfjlaroe,  bei  welcher  bie  güfje 
nod)  nidfjt  genügenb  entwickelt  finb,  bebient  ftcfj,  wie  bie  erfte  Neifye  ber 
obigen  Slbbilbung  geigt,  gur  Fortbewegung  beö  bann  nod)  oorrjanbenen  9?uber= 
fdjwanges  nacf)  2Xrt  ber  gifdje.  ©obatb  fid)  nun  fpäter  bie  Füge  weiter  ent= 
wideln  (untere  3leiv)e  ber  Slbbilbung),  treten  biefelben  bei  ber  Fortbewegung 
mit  in  Stfjättgfett,  roäfjrenb  ber  mev)x  oerfümmernbe  ©d)man§  nodf)  immer 
bie  oorigen  Bewegungen  ausführt.  2)ie  «öinterfüjge  fowie  bie  Borberfüße 
entwideln  fiel)  im  weiteren  ©ntroicfelungöftabium  mev)x  unb  mel)r,  wäljrenb 
ber  ©dfjwang  oerfümmert  unb  fdjliefjlid)  gang  nerfdjwinbet  (TOttelreifje  ber 

Slbbilbung).  ?fl\mmev)x 
führen  bie  gü§e  allein  bie 
Bewegungen  bei  ber  Drt§= 
oeränberung  aus.  3)iefe 
2lrt  beS  ©cljwimmens 
geigt  eine  große  2Ierjnüdt)- 
feit  mit  ben  ©d£)wimm= 
Bewegungen  beim  Wen- 
fdjen.  Bei  ben  @ibecf)fen 
fommt  bie  wellenförmige 
Bewegung  ber  ©erlangen 

Bewegung  bev  grauen  (Slbed&fe.  gleichfalls  gUttl  Sluöbutd, 
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wenn  cmdj  in  geringerem  3)cafee.  §ier  fommen  jebocf)  bie  eine  rnbembe 
ober  oielmehr  fcfnebenbe  gunftion  auäübenben  gü^e  bei  ber  gortberaegung 
mit  §ur  ©eltung.  Sichtbarer  ift  bie  wellenförmige  Beraegung  beä  Körpers 
beim  ©ecfo.  33ei  ber  Schnettigfeit  ber  Bewegungen  beiber  Seifen  ift  baö 
menfd)ltdje  Sluge  nicht  im  ftanbe,  eine  Slehnltchfeit  ber  Beilegungen  mit 
benen  ber  Bierfü§ter  §u  erfennen.  Unb  borf)  ift,  wie  mir  auö  ben  folgenben 
beiben  2(bbilbungen  er= 
fefjen,  eine  foldje  2lehn= 
lid^feit  r»orf)anben.  £)ie 
Bewegungen  ber  güfte 
finb  and)  £)ier  biagona= 
lifcf).  $)ie2Bettenbewegung 
be£  Körpers  ift  berartig, 
bafe  bie  güge  in  ber  @in= 
bucf)tung  nahe  bei  einam 
ber  finb,  woburd)  eine 
Uebereinftimmung  in  ber  üEßettenbewegung  beö  Körpers  mit  bem  dritte  beö 
SiereS  herbeigeführt  ift.  —  2lu£  ben  angeführten  Beifpielen  erfefjen  mir,  bajs 
bie  Gfjronophotographie  unö  über  ^atfa^en  in  ber  Bewegungöweife  ber  ner= 
fdjiebenften  £iere  Sluffchlufj  gibt,  meiere  ba§  menfehliche  2luge  wahrzunehmen 
aufeer  ftanbe  ift.  £)anf  berfelben  mirb  eö  nach  uno  nach  gelingen,  bei  Sieren 
ber  t>erfcf)iebenften  (Gattungen  bie  anatomischen  Bilbungen  mit  ben  fun!tio= 
netten  ©igenfehaften  oergleichen  gu  tonnen,  ^öffentlich  ift  es  un§  oergönnt, 
unfre  Seier  auch  im  nächften  Jahrgänge  mit  neuen  ©rrungenfehaften  auf  beut 
©ebiete  ber  Ghronophotographie  befannt  machen  ju  fönnen. 


53etr>egungen  eine?  ©eefo. 


(§ierju  eine  ganjieitige  farbige  'Jlbbilbung.) 

in  anmutiges  unb  naturwahres  Bilb  führt  unö  ber  Mnftler  nor:  „Qunge 
gücfjfe  oor  bem  ©ingang  gum  Bau".  £eiber  brängen  fich 
uns  beim  Betrachten  biefer  brottigen  netten  ©efettfehaft  mancherlei  @r= 
innerungen  an  bie  gamilie  ^eineefe  auf,  bie  nichts  weniger  als  freunb= 
licher  9?atur  finb.  Qa,  ber  gucf)£  (Canis  vulpes,  Linne)  ift  ein  echter  ge= 
borener  Straud)bieb  im  wahren  Sinne  be$  Portes.  Schlau,  liftig,  oer= 
fchlagen,  raub=  unb  blutgierig,  ootter  Streiche  unb  ^änfe,  ein  ootlenbeter 
fcheinheiliger  Heuchler,  boch  raieber  ruhig  überlegenb  unb  feinen  Borteil  in 
jeber  Söeife  ausnü^enb.  £ro|  aller  ^Rachftettungen  fettend  beö  9flenfchen 
lägt  er  fich  nicht  Derbrängen.  Seine  £ift  unb  Schlauheit  finb  fo  grofe,  bafe 
er  ben  raffinierteren  gangmethoben  ju  entgehen  weijB,  nur  oereingelt  fällt 
er,  getrieben  oon  großem  junger,  ben  ^achftettungen  gum  Opfer,  giertich 
unb  fchmiegfam  oon  Bau  ift  er  fel)r  oorfichtig,  erfinberifd),  berechnenb, 
bann  raieber  fur§  entfdjloffen,  mit  gutem  ©ebächtnis  unb  Drtöfinn  begabt, 
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gewanbt  im  (Springen,  ^riec^en,  Sdjjleidfjen ,  Schwimmen;  furj  mit  allem 
ausgerüftet,  was  er  feiner  £ebensweife  als  Straucljritter  bebarf.  @r  ifi 
ja  fo  allgemein  betannt,  baß  wir  ifjn  nid&t  närjer  §u  jeid&nen  braudjen. 

Sinb  feiern  in  gewöhnlichen  Seiten  bie  güd&fe  bem  £teinwüb,  £afen, 
ßcmind&en,  jungen  Steden,  Maulwürfen,  Käufen  2c.,  forme  Sögeln  aller 
2Irt  bis  jur  (Bröße  einer  ©ans  fet)r  gefäf)rtid£) ,  fo  finb  fie  es  nod)  mel)r, 
wenn  fie  Qunge  tjaben.  (Snbe  Slprtl  ober  Anfang  Wlai  wirft  bie  güdfjftn 
im  f)interften  Sieffei  bes  Söaues  brei  big  fed&s,  ja  bis  neun  3unge,  weldje 
ungefähr  14  £age  blinb  bleiben,  Sie  werben  oon  ber  Butter,  roelc^e  jefct  ben 
23au  faft  gar  nid)t  »erläßt,  mit  großer  Siebe  unb  Aufopferung  gepflegt. 
$)er  gud£)S  beforgt  je£t  für  (Batün  unb  $inber  bie  9iaf)rung  unb  ift  un= 
ermüblict)  tljätig,  bannt  bie  ©efettfd&aft  nidfjt  junger  leibe,  ^urge  geit 
nad£)bem  bie  jungen  feljen  tonnen,  §ie£)t  aber  aucfj  bie  güdjftn  wieber  auf 
9?aub  aus,  um  mit  bem  gudjjs  fürberfjin  gern  einfdmf  ttidl)  für  bie  flehten, 
einen  ftets  guten  Wyyetit  geigenben  jungen  ju  forgen.  ©dfjon  einen  9ftonat 
nad)  ttjrer  ©eburt  wagen  fid)  bie  aUerliebften  jungen  Räuber  hinaus  oor 
ben  23au,  um  fid^  gu  fonnen  unb  miteinanber,  ober  wenn  bie  Sitten  an= 
wefenb  finb,  mit  biefen  §u  fpielen.  Scenen,  wie  folcfje  unfer  23ilb  oerans 
fcfjaulid)t,  fann  man  bann  täglich  beobachten,  wenn  man  es  oerftefjt,  fiel) 
anjufdf) teilen.  £üftern  bliden  bie  Singen  ber  fleinen  Räuber,  Mutwille 
unb  Sftaubluft  ftratjlen  uns  baraus  entgegen.  9Jät  ben  Ueberreften  einer 
oerfpeiften  @nte  2c.  fpietenb,  erregt  bodf)  ein  leidsten  gtugs  oorübergaufelnber 
galter,  eine  gummel  ober  bergteicfjen  it)re  Stuf  m  er  ff  am  feit;  ber  lüftern 
biefer  fotgenbe  23lid  fagt:  „Sldj  fjätt'  idfj  bodf),  wie  wollt'  idfj  bidfj",  obwohl 
fo  ein  Riffen  für  ben  fleinen  gudf)S  bodf)  nur  ein  tropfen  auf  einen  Reißen 
(Stein  wäre.  SDie  Altern  tragen  ben  jungen  Sprößlingen  ftets  allerlei 
lebenbe  9?al)rung  gu,  ÜUtäufe,  $ögel,  gröfdje,  @ibecf)fen,  $äfer  unb  ber= 
gleiten,  um  bie  kleinen  auf  itjr  fünftiges  £anbwerf  einzuüben.  £)en  jungen 
wirb  gelehrt,  biefe  £iere  gu  fangen,  51t  quälen  unb  fd)ließtidfj  gu  oerget)ren, 
S)inge,  roeldfje  bie  jungen  mit  bewunbernswerter  Sdmeßigfeit  erlernen. 
2)er  Slppetü  ber  kleinen  wirb  mit  fortfcfjreitenbem  SßadjStum  immer  größer; 
immer  häufiger  müffen  ftd)  bie  Sitten  00m  23au  entfernen,  um  ^aljrung 
für  bie  f)ungernbe  ©efeüfcfjaft  h  erb  eigufdj  äffen.  SDie  Qungen  erwarten  oor 
bem  23au  bie  WX&ttfyx  ber  Sitten,  befonberS  bes  Borgens  unb  SlbenbS. 
<paben  fie  junger  unb  roäfjrt  itjnen  bie  D^üdfe^r  ber  Sllten  gu  lange,  fo 
fangen  fie  an  gu  bellen,  unb  oerraten  ftd)  baburd)  bisweilen.  9)terft  bie 
Sllte  aber,  baß  ben  Qungen  nad£)geftellt  wirb,  fo  trägt  fie  bie  kleinen  nadfj 
einem  anbern,  oft  weit  entfernten  23au.  9?acf)bem  bie  Qungen  etwas  über 
x/4  Qarjr  alt  finb,  begleiten  fie  bie  Sitte  fdfjon  öfters  auf  ben  9kubgügen, 
ober  gel)en  au$  fd^on  allein  auf  bie  Qagb.  Wlit  bem  S)unfelroerben  aus= 
§iei)enb,  fud)en  fie  einen  jungen  ^afen,  eine  3JJaus,  einen  $ogel  ober  anbre 
fteine  ^tere  §u  er^afc^en,  fetbft  ein  il)nen  in  ben  3öeg  fommenber  £äfer  wirb 
oer^eljrt.  Sie  benehmen  fiel)  bei  biefen  (Sffurfionen  fd^on  gang  wie  bie  Sllten. 
9Jlan  fieljt,  baß  alle  Sefyren  gur  Slusübung  bes  TOuberljaubwerfs  feitenS  ber 
Sitten  oon  biefen  IjoffnungSoollen  Sprößlingen  getreu  befolgt  werben. 


Sotanifdjeä  au3  Äaftfornien. 
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alifornien  ift  im  allgemeinen  ein  öbes,  bürreS  £anb,  bas  nnr  eine 
geringe,  aber  nm  fo  eigenartigere  Vegetation  heroorbringt.  Eigenartig 
ftnb  bie  £emperatur=  nnb  Jmgrometrifdjen  Verhältniffe  biefeS  SanbeS, 
raelcbes  mehr  einen  äBüftendfjarafter  geigt.  biegen  fällt  nnr  fer)r  fetten,  ein 
llmftanb,  raelcher  ber  ganzen  ^Pflanzenwelt  if)r  (Gepräge  oerliehen  fyat.  die 
2lnja^  ber  frantartigen  fangen,  foraie  ber  eigentlichen  Säume  ift  fet)r 
gering,  dahingegen  fommen  bicf  blätterige  $f  tanken,  befonberS  Kafteen, 
häufig  unb  von  bisraeilen  rtefentjaften  dimenftonen  t)or.  <5tarf  vertreten 
finb  bie  gouquieraceen,  oon  raetctjen  einige  fer)r  intereffante  5trten  hier 
üjre  faft  auöfd^Ueglid^e  £eimat  haben,  ^flangen,  meldte  fo  recht  geeignet 
finb,  bürre,  öbe  2Büften  gu  beleben,  finb  einige  baumartige  £ilien= 
geraächfe,  bie  2)uccas.  dtefe  $a Imen  ber  ^üfte  nertreten  gum  großen 
£eil  bie  baumartigen  ©ewädfjfe  Kaliforniens  unb  fyaben  ftdt}  biefem  über= 
aus  bürren  Sanbe  üößtg  angepaßt,  die  gamilie  ber  £ülfen  früchtler 
ftellt  graei  bis  brei  Slrten,  meldte  aber  meift  nur  fümmerlid)  ihr  dafein 
friften.  dahingegen  gebeten  einige  Slrten  ber  Vromeliaceen  ferjr  gut 
unb  finb  für  bie  Veraoljner  Kaliforniens  r»on  großem  91u^en. 

Von  3lcfer=  ober  grucfjtbau  fann  alfo  in  bem  troefenen  Kalifornien  unb 
ben  troefenen  teilen  beS  angrengenben  SJcerjfo  unb  2lrigona  nicht  bie  3^ebe 
fein,  bie  Erträge  beS  Vobens  befielen  in  feinem  mein:  ober  minber  großen 
Reichtum  an  r  ergebenen  Metallen.  SlnberS  läge  bie  ©ache,  raenn  genügenb 
SBaffer  oorhanben  märe,  um  für  reichliche  fünftlidhe  Veraäff erung  forgen  gu 
tonnen,  daß  ber  Voben  fef)r  fruchtbar  ift,  geigt  ftdf)  fo  recht  nadh  einem  ber 
leiber  fo  feiten  eintretenben  p  löblichen  ftarfen  3Regengüffe.  Qu  wenigen  Xagen 
ift  bann  bie  fo  troftlofe  ©egenb  gänglich  umgeraanbett.  das  betebenbe  9iaß 
gibt  ben  ^Pflangen  ein  frifches  Slusfehen,  faf)le  ©tämme  unb  (Sträucher  treiben 
Vlätter,  unb  ein  üppiger  ©rasrauebs  bebeeft  ben  Voben.  Seiber  raährt  eben 
biefe  Herrlichkeit  nicht  lange,  unb  balb  ift  es  raieber  ber  immergrüne  KaftuS, 
bie  2lgaoe  unb  anbre  ber  fcf)on  genannten  ©eraächfe,  raeldhe  einzig  bie  troftlofe 
Einöbe  beleben.  2ln  Verfugen,  bas  SBaffer  längere  Qeit  gu  galten,  r)at  es 
nidht  gefehlt.  2ttifftonare  raaren  bie  erften,  bie  Ku  tt  uro  er  fudje  aufteilten,  unb 
noc^  heute  twrfjanbene  blühenbe  Kulturen  legen  3^u9n^  ÜOn  oer  grudht= 
barfeit  beS  VobenS  ab,  raenn  ihm  auf  fünfttichem  äßege  bas  belebenbe  9?afc 
gugefüfjrt  rairb.  durch  ©tauraehre  raurbe  bas  ^egenraaffer  zc.  in  ben  %fyähm 
aufgehalten  unb  burch  ^umpraerfe  auf  bie  burftigen  gelber  gebracht,  raeldhe 
bann  bie  aufgeraenbete  Wlüfye  reichlich  lohnten. 

Wlit  bem  Eintritt  ber  troefenen  QahreSgett  oerlieren  bie  wenigen  bort 
oorfommenben  belaubten  Väume  ibre  Vlätter,  in  ihrem  Stamm,  (Stengel 
unb  3JJarf  fpeidhern  fie  aber  eine  genügenbe  9ttenge  geuchtigfeit  auf,  bie 
ihnen  ermöglicht,  bie  $eit  ber  anhaltenben  §i|e  unb  £rocfenf)eit  gu  über= 
ftehen,  raie  rair  an  ben  Kafteen  unb  ben  wenigen  bort  oorfommenben  Birten 
ber  gouquieraeeen  ferjen.    die  9?atur  forgt  eben  gut  für  ihre  ©efdhöpfe 
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unb  ftattet  fte  mit  geeigneten  Hilfsmitteln  aus,  um  Unbübeu  miberftehen 
§u  fönnen. 

3m  tt>efiltdjen>  twm  (Stillen  Djeon  begrenzen  £eil  ber  nteberfalifor= 
nifchen  Halbinfel  finb  bie  Verhältniffe  günftiger  als  am  öftlidjjen  Abhang, 
meiner  fich  längs  bes  ©otfes  ron  Kalifornien  §in§ie§t.  2)er  oom  (Stillen 
O^ean  Ijerfommenbe  äßinb  fättigt  bie  Stift  mehr  mit  geuchtigf eit ,  welche 
ber  Vegetation  ber  SBeftfüfie  $u  gute  fommt,  jebod)  ift  biefe  Suftftrömung 
nidfjt  feudjt  genug,  um  ftdj  weiter  nad)  Dften  hin  bemerfbar  ju  machen. 
Vergleicht  man  bie  Vegetation  ber  SBeftfüfte  mit  ber  ber  Dftfüfte,  fo  wirb 

ein  bebeutenber  Unterfdjieb 
bemerfbar.  £)ie  ^ßflangen 
ber  SSeftfüfte  finb  frifcfjer, 
fräftiger  entwidelt  als  bie 
gleichen  ber  Dftfüfte,  weldje 
jenen  gegenüber  t)erfüm= 
mert  erfcheinen.  $)erlleber= 
gang  oon  ben  frifcheren 
^flan^en  ber  SBeftfüfte  §u 
ben  rerfümmerten  ber  Dft= 
füfte  ooßgie^t  ftch  gang  att= 
mählich. 

2ln  ber  SBeftfüftc  fin* 
ben  ftdfj  mittelgroße  Väume, 
ber  £orote  unb  Sombon, 
meiere  Vlätter  unb  Vlüten 
nac§  furger  Seit  ihres  @r= 
ferjeinens  oertieren.  (Sie 
mürben  nun  tot  unb  fa£)l 
baftefjen,  wenn  i^nen  nicht 
eine  ihre  Steige,  nach  2lrt 
unfrer  Vaumflechten,  be= 
bedenbe<Schmaro£erpflanäe 
mit  ihrem  £aub  einige 
griffe  oerleifjen  mürbe,  liefen  (Schmucf  gewähren  ihnen  gut  gamilte 
£tllanbfia  gehörige  ananasartige  ©ewächfe,  meldte  fich  an  ber  2öeft= 
füfte  twrftnben. 

Slus  bem  £olg  t)on  (Stamm  unb  3roe^9^n  oeö  Sur  3am^e  Vurfera 
gehörigen  £orote  wirb  eine  (Sffeng  gewonnen,  welche  in  ber  $arfümerie= 
inbuftrie  Verwenbung  ftnbet.  SDas  §olg  einiger  Slrten,  befonbers  bas  ber 
Sinaloe,  ift  'fetyr  bidjt,  gä^e  unb  wiberftanbsfähig.  ®ie  ©lafticität  bes 
Holges  ift  fo  groß,  baß,  wenn  man  es  fpatten  will,  bie  hineingetriebenen 
Eeile  gurüdgeftoßen  werben.  £)te  D^inbe  beS  £orote  enthält  10— 12°/o 
Tannin,  welches  leiber  vorläufig  oerloren  geht,  ba  bie  £ranSportfoften  für 
bie  gu  bearbeitenbe  S^inbe  gu  hoch  finb. 

2)er  §ur  gamitie  Qatropha  gehörige  So m bot)  ift  eine  baumartige 


3at)itftoc()erfraut  (Echinocactus  peninsulae). 
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2öolf3mil<$.  @r  oerüert  gteid^fattö  toctfjrenb  ber  trocfenen  Qafjre^ett  feine 
Blätter.  2)ie  3?nbuftrie  fd^eint  auf  biefen  SBaum  nod)  nid)t  aufmerffam 
geworben  fein.  Dbroo^l  baö  fiolg  nur  roeid)  ift,  fo  bürfte  eö  ftd)  bod) 
oerioenben  laffen;  bie  Sftinbe  aber  enthält  einen  roten  garbfioff,  toetdjer 
ed)t,  atfo  unauötöfdjtid)  färbt  unb  trjorjl  fefjr  gut  in  gärbereien  Sßertoenbung 
finben  tonnte. 

£)ie  vor  ermähnte  ftetternbe  SiUanbfia  ift  eine  für  baö  bürre  Biebers 
falifornien  toertoolle  gutterpflan^e.  23efonber3  bie  £oj in  (Tillandsia  recur- 
vata)  genannte  2lrt,  toeld^e  häufig  oorfommt  unb  aße  pertobifd)  xr)re  Blätter 
abioerfenben  Zäunte  be= 
becft,  wirb  oon  aßen  §auö= 
tieren  fef)r  gern  gefreffen 
unb  bietet  fo  einen  guten 
@rfa(3  für  fräftigereö  gutter 
toäfyrenb  ber  trocfenen  Qaf)= 
re3§eit.  (Sbenfo  merfrotirs 
bige  unb  in  jenen  bürren 
©egenben  fefjr  gefd)ät$te 
gutterpflangen  finb  oer= 
fcfjiebene  ^afteen.  23e= 
rannt  ift  ja,  bag  in  ben 
afrttani)cr)en  SBüften  bie 
Gamete  unb  £)romebare 
ebenfalls  an  oertoanbten, 
fetjr  ftadjeligen  ©eroä<f)fen 
•Jtatjrung  finben.  8n  in 
■Btatfo  unb  9cteberfalifor= 
nien  SßiSnaga  (Ecliino- 
cactus  peninsulae)  genann= 
ten  2lrt,  bem  in  unfrer 
erften  Slbbilbung  bargefteEU 
ten  3at)nftodj  erfraut, 
t)at  man  eine  nicrjt  ju  unter; 
fd&äfecnbe  gutterpftanse  gefunben.  £>iefe  ^afteen  erreichen  bisweilen  eine 
riefige  ©rö§e.  ^flanjen  oon  2  m  fommen  tjctufig,  ja  fogar  fotdje  oon  über 
3  m  §öt)e  oor.  2)er  ©tamntburctjmeffer  oariiert  §toifcr)en  60—80  cm.  9Jctttelft 
ber  9ftad)ette  werben  bie  Käfigen  ^Dornen  oon  ber  Sßffange  entfernt,  ber  ©tamm 
in  ©Reiben  ober  ©tücfen  geftfmitten  unb  biefe  fleifd)ige  -"Raffe  bann  als  gutter 
oerfauft,  bas  oon  ^ferben  unb  anberm  SSier)  fetjr  gern  gefreffen  wirb.  S)ie 
dornen  werben  ju  Slngelfjaf'en  unb  3at)nftod)ern  zc.  oenoenbet.  Slnbere 
®afteen,  befonbers  einige  aus  ber  gamüie  (SereuS,  bort  gemeinhin  ^itaoas 
genannt,  liefern  ben  SBetoorjnern  füf$fä^terlicr)e  grüßte,  roelcrje  frifd),  ein= 
gemalt  ober  getrocfnet  rate  Pflaumen  ober  geigen  genoffen  werben.  S)tc 
befteit  grüßte  liefern  Cereus  dulce,  C.  agris,  C.  barbona  unb  anbre.  Slnbre, 
tüal)rt)aft  riefige  gormen,  oon  ben  Söetootjnern  (Sarbon  genannt,  liefern 


aSilbe  Wrtifdjofe  (Cereus  Pringlei). 
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grüßte,  Srenm  unb  gum  Seit  axi(§  9?u£rjolg.  2)iefe  Sitten  oon  fonbe!aber= 
artiger  Jorm  erreichen  eine  ^öl)e  oon  15—18  m  bei  einem  unteren  Stamm= 
burdfmteffer  r>on  60—80  cm.  Qu  ben  an  l;ol)en  Säumen  armen  ©egenben 
machen  fie  ficfj  fcfjon  oon  weitem  bemerkbar,  fo  baß  fie  an  t> ergebenen 
Orten  als  9flerrgeid)en  bienen.  (Sine  ber  größten  Slrten  ift  bie  auf  ber  gtoeiten 
Stbbitbung  bargefteltte  toilbe  Slrtifdjofe  (Cereus  Pringlei,  syn.  Cereus 
giganteus).  Stuf  unfern  Slbbilbungen  finb  bie  9ftenf  d)en  unb  bie  betreff enben 
^ftangen  in  gleiten  richtigen  ©rößenoerf)ättniffen  bargefteltt  unb  fann  man 
fiel)  fo  ein  Silb  baoon  machen,  toetctje  riefige  35imenfionen  biefe  ^ftangen  an= 

nehmen  lönnen.  S)as  Wart 
in  (Stamm  unb  tieften  bief  er 
Slrten  nertrodnet  im  rjofjen 
Sllter,  tooburct)  bann  fyöh 
gerne,  aber  fet)rtoiberftanbs= 
fähige  ^öfjren  entfielen.  @S 
fommen  nod)  fiele  fleinere 
^afteen  oor,  fuget=  ober 
fäulenförmige,  fletternbe, 
ranfenbe,  friecfjenbe,  bis= 
weiten  ben  Soben  moos= 
artig  bebedenb,  oon  benen 
fiele  nod)  mannigfache 
Serraenbung  finben. 

üfteben  ben  ©arbons 
finb  bie  2)uccaS  faft  bie 
einigen  ©eTüäcf)fe,  meieren 
man  in  allen  bürren  ©egen= 
ben,  in  ben  Söüften  Wlo* 
f)om,  Sonora  unb  anbern 
Orten,  begegnet.  SDiefe 
Jahnen  ber  2öüfte  finb  bie 
einigen  Säume,  meiere  if)re 
Mattet  nidjt  oerlieren,  unb 
geben  batjer  ber  oben  ©egenb  einiges  £eben.  lud)  fie  fommen  am  gat)t= 
reichten  an  ber  Söeftfüfte  oor  unb  finb  für  bie  Setoofmer  fel)r  nü^lid).  2luS 
ben  faferreieben  blättern  lägt  fid)  Rapier  t)erftellen.  2>er  Stamm  enthält 
oiet  Seifenftoff  unb  btent  in  nieten  ©egenben  als  (Seife,  ©inen  großen 
Sftufcen  gewährt  baS  Qnnere  bes  faferreicfjen  Stammes  als  ^otftermateriat. 

@in  für  bie  Setoofjner  mistiger  Saum  ift  ber  fttlatt  (Ficus  palmeri), 
melier  allerorts  auf  felfigem  Soben  oorfommt.  Seine  ^Bürgeln  fudjen 
in  ben  gegriffen  .galt  unb  geud&tigfett.  2öenn  ber  Saum  alt  wirb,  flogen 
bie  gaf)treicf)en  platten  Sßurgetn  aufeinanber,  oertoacfjfen  gu  einem  unentmxx* 
baren  ©angen  unb  werben  nad)  unb  naef)  gu  einer  breiigen  9ftaffe  von 
toeißem  2tuSfef)en.  tiefer  Feigenbaum,  melier  nur  bei  fef)r  groger  £i£e 
bisweilen  feine  Slätter  oertiert,  gibt  bas  gange  3af)r  f)inburd)  mißgroße, 


ßirio  (Idria  columnaria). 


2>a§  @Id&  ober  ®Ien. 
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eßbare  grüßte,  meldje  t»on  ben  23eraolmern  fef)r  gefragt  werben.  —  ©in 
anbres  für  bie  Söeraolmer  9?ieberralifornienS  fe^r  tuict)tigeö  ©eroädjs  ift 
Simmondsia  californica,  ein  (Strauß,  raeld)er  mit  einem  jungen  Dlit»en= 
bäume  einige  2le£)nticf)feit  fjat.  3)ie  weit  abftefjenben  Steige  tragen  gegen* 
ftänbige  fyarte  glätter,  meldte  burdf)  eine  leidste  gilgbed'e  gegen  bie  fengenben 
©onnenftra^ten  etraas  gef  djüfct  finb.  2IuS  ben  fleinen  Blüten  entfielen 
trocfene,  einer  ©idfjel  äf)nlic£)e  grüdfjte,  beren  £ern  als  Nahrungsmittel  benufet 
roirb.  gällt  infolge  übergroßer  @|e  bie  (Srnte  f d^tedt)t  aus,  fo  geraten  bie 
in  tfyren  Hilfsquellen  fo  befdfjränften  23emo£)ner  in  eine  fcfjlimme  Notlage. 

2lls  merfroürbiges  ©etoädjS  ift  nodj  eine  gouquieracee,  ber  (Sirio  (Idria 
columnaria),  metdjer  auf  unfrer  brüten  SIbbilbung  bargeftellt  ift,  gu  ermähnen. 
Sßon  biefer  2lrt  finben  ftdj  nodf)  jroei  $erraanbte  in  lieber falifornien  cor: 
Fouquiera  splendens  unb  F.  floribunda,  racujrenb  eine  oterte  2lrt,  F.  spinosa, 
im  angrengenben  -äfterifo  §u  Haufe  ift.  SDer  (Sirto,  welcher  äl)nU(^  rate  ein 
Säutentaftus  roädjft,  ift  baburd)  merfmürbig,  baß  er  zweierlei  Blätter  fjer= 
norbringt,  bornige,  meldte  beftänbig  bleiben,  unb  glatte,  meldje  bei  ein= 
tretenber  £rodfen£)eit  abfallen,  ©cfjon  bie  junge  Sßflange  txeiht  Qme\$e,  bie 
mit  i^ren  blättern  ein  £aubbacf)  bilben.  2)ie  bem  «Stamm  entfpringenben 
Sroeige  oerfd^minben  aber  §um  Xtil  raieber,  unb  nur  bie  am  ©ipfet  ftel)en= 
ben  finb  bauernb.  So  fommt  es  bann,  baß  ber  Stamm  nacf)  unb  nadfj 
gur  nacften  «Säule  roirb,  beren  ©ipfel  oon  3tDei9en  befe^t  ift.  2)urdj  ^u- 
fall,  23.  burd)  eine  SBerrounbung  in  ber  Qugenb,  fann  ftdj  ber  Stamm 
audf)  fpatten.  Qeber  £eil  roäcfjft  bann  für  fid)  aus,  unb  ber  Stamm  bilbet 
bann  eine  ©abel.  3roifcf)en  oen  S™^11  oeö  ©tpfetö  entrotcfeln  fiel)  bie 
gelben  Blüten  in  einer  großen  Nifpe,  roeldje  auf  bem  ©ipfel  beS  Stammet 
rote  eine  geuergarbe  erfdfjeint.  £)er  Stamm  ift  oon  einer  pergamentartigen 
^aut  umgeben,  unter  roeldjer  fiel)  eine  rjarte,  fnodjenartige  Sc£)id)t  befinbet. 
23etbe  galten  bie  geudjtigfeit  roirffam  §urücf  unb  fd)ü|en  ben  Stamm  gegen 
SBertrocfneii.  33erfud^e,  Rapier  aus  biefem  ©eroädljs  ^erjuftetten,  finb  roorjl 
gelungen,  mußten  aber  roegen  ber  fjofjen  £ranSportfoften  für  bas  diofy 
materiat  aufgegeben  roerben. 

So  fjätten  mir  benn  unfern  Streifig  burd)  Nieberfalifornien  beenbet 
unb  babei  ein  Sanb  fennen  gelernt,  roeldfjeö,  obroorjl  im  allgemeinen  raüft 
unb  öbe,  bodf)  burdf)  feine  eigenartige  glora  bes  ^ntereffanten  genug  bietet. 


3)a£  (&fd?  o5er  <&Un. 

(^ierju  eine  ganjieitige  farbige  9lbbilbung.) 

in  Qagbtier,  welches  unfre  $orfaf)ren  mit  @ifer  jagten,  ift  für  bie 
Sftimrobe  in  2)eutfdj)lanb  auf  immer  barjin.  2lls  ein  ber  mobernen 
gorftfultur  fd£)äblidl)eS  £ier  ift  bas  @ld)  ober  @len  in  2)eutfdf)lanb  ausgerottet, 
bis  auf  einen  fleinen  ?ße$ht  in  Sitauen,  Neuier  Qbenrjorft  bei  £ilfit,  mo  es 
gefront  wirb.    2)er  bortige  33eftanb  foll  fidj  nod^  auf  ca.  90—100  Stücf 
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belaufen.  Qu  früheren  Qafjrfjunberten  über  gang  £)eutfd)lanb  unb  barüber 
f)inaus  oerbreitet,  tourbe  bas  lefcte  @ld£)  in  ©achten  1746,  in  ©cfjtefien  1776 
erlegt.  Qu  Eurlanb  (welches  bas  @ld)  im  SBappen  flirrt)  unb  Siolanb 
ift  bas  @td)  nodj  §at)lreic£)er,  häufiger  fommt  es  jebodj)  nod)  im  übrigen 
Dtujglanb  oor,  wo  es  ftd)  neueren  ;ftad)ricf)ten  zufolge  nocf)  ausbreiten  foDC 
unb  fübticf)  bi§  jum  S^aufafuS  gef)t.  ferner  finbet  ftd)  bas  (Sien  als  ©tanb= 
roilb  nod)  in  ©d}toeben,  Norwegen,  in  Sibirien,  ber  £atarei,  am  Slttai 
unb  Saifal,  im  Slmurgebiet  fogar  nodf)  l)äuftg.  2luf  ber  toeftticfjen  @rb= 
l)älfte  foll  es  fid)  fo  giemlicf)  im  ganzen  ^el^tiergebiet  finben  unb  am 
•D^adengieflujs  nod)  fet)r  §at)Iretc§  fein. 

2)aS  red)t  oonoeltlicf)  Ijäglidf)  ausfefjenbe  £ter  erreicht  eine  ^örperlänge 
oon  2,40  m  unb  meljr,  ©cl)ulterf)öl)e  1,70  m  unb  barüber.  9?afe  bicfjt 
betjaart,  Oberlippe  bie  Unterlippe  überragenb.  2ln  ber  $el)le  befinbet  fidj 
ein  f)erabl)ängenber  23art  mit  warzigem  Beutel.  2)ie  23eine  finb  Ijocf)  unb 
fräftig.  SBeim  Saufen  fdjlagen  bie  2lfter!lauen  gegen  bie  §ufe.  £)as 
Unterhaar  ift  braungrau,  furj  unb  fein,  bas  Oberbaar  r)art.  $om  ©enid 
§iel)t  fiel)  bis  §ur  Sftttte  bes  Südens  eine  Wläfyne.  Qm  ©ommer  finb  bie 
£iere  bunfter  als  im  hinter  gefärbt.  9cur  ber  @ld)l)irfd)  trägt  ein  ©e= 
weil),  toeldjeS  er  wie  anbre  «girfdje  fegt,  lieber  biefeS  Slbraerfen  finb  oiel 
Unrid)tig!eiten  im  Umlauf.  Sftidjttg  ift,  ba§  ältere  ipirfdje  Anfang  £e^ember, 
mittetftarfe  £trfdfje,  ©ecf)Senber  ic.  im  Saufe  bes  £)egember,  f d^ruad^Itd^e 
©ed)Senber  ausnaljmsraeife  im  Qanuar  fegen.  l3/<±  Qal)re  alte  (Spieker 
tragen  i£)re  ©piefee  bis  in  ben  Jebrnar  hinein. 

3u  feinem  2lufentf)alt  beoorjugt  bas  £ier  ©umpf=  unb  9floorgegenben, 
mit  nicijt  gu  biestern  Saubfjol^beftanb  unb  angren§enber  lidjjter  9?abetf)olätoal= 
bung.  ©eine  9?al)rung  befielt  gumeift  aus  blättern  unb  jungen  fjtoeigen 
ber  Saubf)öt§er.  ©rasarten,  namentlich  niebere,  bienen  il)m  nicfjt  §ur  3^at)= 
rung,  toesfjalb  es  aud)  ben  bebauten  gelbern  ntd)t  gefä^rlic^  wirb.  Um  fo 
fd)äblicf)er  wirb  es  aber  bem  Saumftanbe,  befonbers  bem  jungen  9?acfjroucf)S. 
Um  bie  ^inbe  abfd)älen  ju  tonnen,  biegt  es  mein:  als  armbide  Zäunte  um, 
unb  beraubt  fie  bis  gum  ©ipfel  il)rer  S^inbe,  wobei  üjm  feine  m  eigenartigen 
©d)neibegä£)ne  befonbers  gut  §u  ftatten  fommen. 

Dbtüofjt  ©eficfjt,  ©erud)  unb  ©ebör  beim  @td)  f el)r  fdjarf  finb,  fo  ift 
es  bocr)  ein  recf)t  bummes  £ier.  ©eine  gurüdge^ogene  SebenStoeife,  im  oben 
©umpf  unb  9ftoor,  trägt  nict)t  bagu  bei,  etwaige  oorfyanbene  SBerftanbesfräfte 
$ur  Entfaltung  gelangen  gu  laffen.  £>as  £ier  erfcf)eint  besfjalb  einfältig,  fcfjeu 
unb  feine  §anblungen  bezeugen  nur  §u  oft,  ba§  fie  jeber  Ueberlegung  bar 
finb.  Stört  ein  it)tn  unbekannter  Saut  feine  9^ul)e  in  ber  (Sinfamfeit,  fo 
ergebt  ftdj  bas  fdjeue  Srer  unb  trollt  eilenbs  oon  bannen,  ©ein  trottenber 
©ang  ift  nid)t  befonbers  fcfmell,  toestjalb  es  fiel)  aucf)  fcf)on  beim  geringften 
©eräufd),  welches  anbers  flingt,  als  bas  oon  Sßeifjen,  ^ofjrfängern  unb 
TOtdenfc^raärmen  oerurfad^te,  einer  oermeintlidjen  ©efaljr  gu  ent^ieljen  fudjt. 
33linblingS  trabt  es  in  ber  angenommenen  ^id^tung  baoon,  burc^  fein  §inber= 
nis  lägt  es  fiel)  oon  biefer  ^id^tung  abbringen,  hierbei  fommt  es  bann 
öfter  oor,  bafc  bas  @ld^  ftürjt,  unb  bann  mit  gudenben  Saufen  beftrebt  ift, 
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roieber  aufziehen.  £iefe  Vorfälle  mögen  Slnlaß  jur  gäbet  t>on  ber  „fatten= 
ben  ©ucht"  bes  @Ien  gegeben  haben.  Bor  bem  9fteberlegen  macht  bas  (Sief) 
eine  Umbreljnng  um  gu  ftchern.  @§  legt  ftcr)  mit  bem  ©cfjraange  gegen 
ben  SBSinb  nieber,  ficr)  auf  fein  gutes  ©erjör  unb  ©eruch  oerlaffenb.  Beim 
Schlafen  unb  SBieberfäuen  foCten  feine  Drjren  in  fteter  Bewegung  oon  oom 
nach  hinten  fein. 


ie  $a|e  als  Haustier  erfreut  ficr)  roof)t  in  feiner  ©tabt  Europas  fo 
großer  Beliebtheit  roie  in  ^3ariS.  Dbraof)t  ber  ^arifer  im  allgemeinen 
fein  großer  Sterfreunb  ift,  ja  bie  friere  nicht  feiten  recht  graufam  behanbett, 
£aft=  unb  3^gtiere  ju  ben  größten  2lnftrengungen  jtmngt,  ©cf)tacr)ttiere 
burcf)  graufamen  9)eorb  quält,  fo  ift  es  bodf)  bem  £unbe,  bem  $anarien= 
oogel  unb  befonbers  ber  $a£e  gelungen,  fidf)  bie  3uneigung  ber  Beroofmer 
biefer  Sßeltftabt  §u  erwerben. 

Qebod^  nicht  unfre  aßbefannte  ßausfafee  ift  es,  meldte  man  bort 
gumeift  unb  allenthalben  antrifft,  fonbern  bie  r>iet  größere  3lngorafa|e  unb 
il)re  Spielarten.  2)iefe  Eafcen  haben  langes,  weiches,  feibenartiges  §aar, 
einen  bieten,  bufchigen  ©chwanj  unb  ftnb  meift  bunt,  fd^roar^  =  tüeijB  =  braun 
gefärbt.  «Sie  ftnb  infolge  ber  langen  ©ewöfjnung  ferjr  zutraulich  gegen 
ihren  Befifcer  fowof)l  als  auch  gegen  grembe,  fie  ftnb  fefjr  reinlich,  bem 
gaufe  treu  unb  oon  ruhigem,  man  möchte  fagen  ftoljem,  würbeoollem  Be= 
nehmen.  9tu£tich,  wie  unfre  Wlie%e  ober  9Jturr,  machen  fie  ficr)  nicr)t:  fie 
ftnb  ju  oerwöhnt  unb  gu  nerf)ätfd^e(t,  als  baß  es  Urnen  einfallen  fönnte, 
fid)  mit  Kaufes  ober  föattenjagb  abzugeben.  SDies  beforgen  an  trjrer  ©teile 
in  $aris  gumeift  bie  £unbe. 

9flan  finbet  biefe  Ra^en  in  faft  jeber  gamitie;  alte,  alleinftehenbe 
tarnen  ober  §erren  galten  ftets  mehrere  biefer  hübfcrjen  Slawen,  meldte 
mit  großer  ©orgfalt  gepflegt  werben.  Wlan  mag  hingehen,  roo  man  wtE, 
überall  finbet  man  Slawen.  Qm  Gomptoir  liegen  fie  unter  ben  pulten 
ober  auf  ben  ©effeln  urntjer.  Qu  ben  Berf  auf  Stäben,  2lpott)efen,  beim 
Bäcfer,  in  ben  ©arfücr)en  unb  anbern  flettern  fie  §wifcf)en  Eßwaren,  gtafctjen, 
Surfen  unb  fonftigen  Berfaufsgegenftänben  fjerum,  fcfmurrenb  mit  ge= 
frümmtem  ^ücfen  ficr)  ein  ^piä^en  gum  Pütjen  fudfjenb.  £)ann  wieber 
brängen  fie  für)  fcrjmeidfjelnb  an  ben  2ftenfchen,  bamit  er  mit  ihnen  fptele, 
fie  ftreicfjle  unb  liebfofe,  tooju  auch  jeber  in  ben  £aben  ©intretenbe  fofort 
bereit  ift.  Qn  ben  ©chaufenftern  gwtfchen  ©emmetn,  Bröthen,  Euchen, 
^Pittenf^ad^teln,  Büchern,  §üten,  Rauben,  Säubern,  frifcrjert  unb  fünftlichen 
Blumen  unb  anberm  fierjt  man  auch  biefe  Siebtinge  ber  $arifer  liegen, 
liebet  fann  es  bem  ergehen,  ber  einer  Sta£e  etroas  ju  Seibe  tt)ut ;  eine 
fchöne  bracht  trüget  ift  oft  nur  bie  geringfte  golge  feiner  ilntrjat. 

Bei  biefer  roeitgehenben  Liebhaberei  für  Slawen  barf  es  nicr)t  ttmnber= 
nehmen,  roenn  manche  ber  Beft^er  banach  ftrebten,  ihre  mehr  ober  minber 
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frönen  ober  oergogenen  Siebtmge  her  Deffentlid&feit  ooräuführen.  2ßie  rair 
unfre  §unbe=,  fo  wollten  bie  ^arifer  itjre  $a&enausftellung  ^aben.  SDiefer 
äßunfdjj  raurbe  fettens  ber  Verwaltung  bes  Slcclimatationsgartens  erfüllt, 
raeldje  im  Sluguft  1896  eine  berartige  SluöfteÄung  neranfialtete.  Qm  $at= 
maritim,  inmitten  einer  wahrhaft  tropifdjen  Umgebung,  mürben  bie  ©ebctube 
für  biefe  erfte  $a|enausftellung  errietet  unb  alles  fehr  elegant  unb  forgfam 
ausgeführt.  2)er  aus  fadjfunbigen  (Mehrten  beftehenben  ^reisjurn  ftanben 
eine  2Xn§ar)t  golbener,  fitberner  unb  bronzener  Wlebaiflen  jur  Verfügung, 
raeldje  alle  glütflidj  ihren  £errn  refpeftioe  ihre  $a£e  fanben.    2Bie  es  bei 


für 
nicht 
fein 
mar 


ber  fo  ausge= 
behüten  £ieb= 
fjaberei  ber 
s$arifer 
Slawen 
anbers 
formte, 
bie  SlusfteU 
(ung  reich  be= 
fdjicft,  unb  bie 
überaus  $a§U 
reiben  23efu= 
c^er  (<Sonn= 
tags  mehr  als 
50000  $er* 
fönen)  geig^ 
ten,  rate  groß 
bas  ^ntereffe 
ber  ^parifer 
für  bie  <Ra£en 
ift.  Unter  ben 
gasreich  aus= 

geftellten 
mehr  ober  rae= 


Siam--$at3e. 


nigerhübfrfjen 

2tngora= 
unb  anbern 
$a£en  fan= 
ben  fich  auch 
einige  9^eu= 
heiten  ober 
(Seltenheiten, 
fo  $.  23.  ein 
©eroal  ober 

Sofd&fat, 
ein  Wittel* 
glieb  jnnfdjen 

$a£e  unb 
£ud)S.  tiefer 

raar  jeboc^ 
nicht  geahmt, 
fonbern  geigte 
ftrf)  in  feiner 
gangen  boS= 
haften  2Bitb= 
heit.  ©ehr 
hübfeh  raar  ein 
fleiner,  aus 


©apenne  ftammenber  Seoparb,  raeldjjer  fo  oottftänbig  $ahm  raar,  baß  er 
fid)  tiebfofen  unb  mit  ftdfj  fpielen  lieg,  raie  eine  rairfltche  gahme  fiausfafce. 
@r  erhielt  audh  ben  erften  großen  $reis.  2lls  intereffante  Neuheit  raar  bie 
auf  unfrer  Slbbilbung  bargeftettte  hübfdje  (Siamfa^e  in  geljn  @j:emplaren 
oertreten.  ^Darunter  befanb  fich  auch  eine  ^a^enfamilie  beftehenb  aus  Vater, 
Butter  unb  brei  allerliebften  Qungen.  3)ie  ©runbfarbe  biefer  Enibfdhen 
üa^e  ift  hellfahlbraun,  ber  oorbere  £eil  bes  ©efichts,  Ohren,  #üße  unb 
(5chroan§  finb  fchraarg  gefärbt.  2)er  $el§  ift  mittellanghaarig.  2)aS  £ier 
ift  fehr  gutmütig  unb  bürfte  unter  ben  fa^enfreunblichen  ^ßarifern  balb 
eine  größere  Verbreitung  erlangen. 


Textes  vom  ^afyxxabfyoxi. 


^atyxxäbexn. 

enn  man  bie  ©ntwitfelung  in  ber 
SBerbefferung  ber  ^ahrräber  oer; 
folgt,  fo  wirb  man  ber  5cf)luf$= 
folgerung  gelangen,  baf$  für  einen  Gabler 
bas>  $bea(  ber  93iaftt)ine  barin  5U  finben  fein 
roirb ,  bafc  er  bie  pm  Setrieb  erforberlicfye 
Arbeit  ftets  in  ber  günftigften  2£eife  311  leiften 
hat,  inbem  bie  ftatyrgefcfynnnbtgfeit,  foroie  ber 
£rucf  auf  bie  ^3eba(e  nad)  ber  9catur  bes 
Xerrains  unb  ber  Steigung  ober  bes  2X6falIö 
ber  A-afyrftrafje  genau  ftcf)  regelt.  2>nrd)  bie 
$-ortfcf)ritte  ber  9ftecf)anif  bürfte  uielleicf)t 
biefe  Aufgabe  oollftänbig  gelöft  werben, 
ingmifdjen  mu^  man  aber  mit  einer  teit= 
weifen  Söfung  aufrieben  fein,  wobei  auf  bie 
©efügigfeit  bes  menfd)  liehen  Körpers  inner: 
Ijalb  geroiffer  ©rengen  ber  2lenberung  ber 
brei  fjier  in  ^-rage  fommenben  ?yaftoren 
(®efd)iüinbigfeit,  2)rnd'  unb  2(rbeitsleiftung) 
gerechnet  wirb,  £)ierbnrd)  roirb  bie  Söfung 
ber  Aufgabe  uereinfarf)t,  inbem  bie  2tenbe; 
rung  ber  beiben  ^yaftoren  Srucf  unb  &e- 
fdjminbigfeit  eineri'eits  mit  9iücffia)t  auf  gute 
^a()rftrafjen,  holperige  ^ahrftrafjen  unb  ge^ 
ringe  (Steigungen  unb  anbrerfeits  mit  9iüd'= 
fitt)t  auf  gefärjrlidje  Neigungen  unb  2(bf)änge 
in  33etrarf)t  gebogen  wiro. 

^m  folgenben  follen  bie  9Jltttel,  meiere 
in  biefer  SBejiefyung  bereite  in  ber  ^]rariö 
beim  33au  ber  ^aljrräber  2lnir»enbnng  ge= 
funben  traben,  befa^rteben  werben.  3uerft 
foll  auf  einige  unuollftänbige  Söflingen  f)in; 
geroiefen  werben.  $or  etwa  jwei  fahren 
mürbe  bie  fogenannte  fpringenbe  $ette  jur 
gelegentlichen  2lnroenbung  einer  geringeren 
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ober  größeren  ©eftt)rainbigfeit  benu|t.  §ier; 
bei  maren  auf  ber  2lcf)fe  bes  ^ebals  forcoljl 
als  auf  ber  2Cct)fe  ber  Xreibräber  gwei  3af)n; 
räber  angebracht,  auf  welche  mittelft  eines 
etwas  fompligierten  -JRechanismus  abwed); 
felnb  bie  Sreibfette  aufgelegt  werben  fonnte, 
je  nacfjbem  ber  Gabler  mit  größerer  ober 
geringerer  ©efcf)winbigfeit  fahren  will.  Um 
bie  $ette  üou  bem  einen  Siäberpaare  auf 
bas  anbre  gu  bringen,  mußten  btefelben 
mittelft  einer  <3pannuorricf)tung  gelodert 
unb  bann  mieber  angefpannt  werben.  £)iefes 
Snftem  f)at  feine  Slnwenbung  in  ber  ^rajiä 
gefunben. 

(Sine  anbre  Söfung  würbe  in  ber  Sin; 
wenbung  einer  boppelten  £ransmiffion  mit 
gmei  paar  ßafynräbern  unb  gwei  Letten  r>er; 
fud)t,  oon  benen  nur  eine  auf  einmal  gutn 
betrieb  benutzt  würbe. 

2Mefe  Ginrirf)tung  ift  bei  bem  gweirab 
^egafe  angewenbet,  wooon  unfre  erfte  216= 
bilbung  bie  wefentlirfjen  Seile  ueranfdiaus 
Ud)t.  33ei  biefem  Mechanismus  ift  auf  ber 
2ld)fe  ber  ^ßebale  in  ber  Witte  ein  ©echs; 
fant  C  angebracht,  auf  welchem  eine  boppelt 
gefegte  Scheibe  B  uerfd)iebbar  ift.  ©iefe 
@d)eibe  ift  feittid)  mit  gähnen  üerfe^en, 
welche,  je  nadjbem  bie  ©d)eibe  nad)  rechts 
ober  ßnfs  üerfdjoben  wirb,  in  3äf)ne  D  non 
^uppetungsmuffen  eingreifen,  bie  mit  ben 
Diäbern  E  nerbunben  finb;  bie  ft'uppetungs; 
muffen  felbft  werben  auf  biefe  Sßeife  ab; 
med)felnb  mit  ber  ^ebalachfe  feft  oerbunben 
unb  ebenfo  natürlich  auch  bie  ^Räber  E,  mit 
beren  Stäben  biefe  Muffen  ein  ©anges  bilben. 
S)ie  6a)eibe  B  wirb  mittelft  eines  Bebels 
A  nerfdjoben,  welchen  ber  Gabler  nad)  53e; 
lieben  hanbhaben  fann.  S)er  9iabler  hat  eö 
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Ueberfetjunglänbcrung  bei  bereiter  Kette,  ©tjftem  ^egaje. 


fomit  in  ber  ©eraalt,  ba§  eine  ober  anbre 
biefer  heioen  9iäber  al<3  Sreibrab  %u  he-- 
nu£en,  raobei  biefe  am  Umfange  mit  gähnen 
oerfehenen  9iäber  uon  gleichem  2)urd)meffer 
ftnb,  aber  in  gahngetriebe  von  uerfdjtebenem 
©urdjmeffer  eingreifen,  fo  bajj  bie  Umbre= 
^ungogefcfjrainbigfeit  beä  eigentlichen  %xeib- 
rabes  ber  30iafrf)ine  länger  ober  fürjer  ges 
ftaltet  raerben  fann.    2)te  Slenberung  ber 

©efcf)rainbtg= 
fett  läfet  fid^ 
graar  auf  biefe 
Sßeife  rafcf)  be= 

roerfftelligen, 
aber  bie  2ln= 
raenbung  oon 
graei  Sreibfet: 
ten  unb  jraet 
^aar  ,3a^n= 
räbern  ift  im 
SSergleid)  3U 
bem  9ht£en, 
ber  baburd; 
erreicht  rairb, 
51t  fomplistert 
unb  au  fofts 
fpielig,  auef) 
felbft  roenn 
man  barauf 

gtücfftcfjt 

nimmt ,  baf* 
ber  9kbler  bei 
bem^errei^en 
ber  einen  $ette 
eine  graeite  fos 
fort  gur  S5er= 


fügung  fjat, 
raobei  bas>  ent= 
fpreajenbe  3?ab 
feft  mit  ber 
^ebatacfifeoer: 
fuppelt  rairb. 

2)ie  beiben 
3unäcf)ft  §u  be- 

fdjretbenöen 
©nfteme  be« 
rillen  auf  ber 

2lnraenbung 
bes>  ©ptcofloi: 
bengetriebes, 
raobei  biefe§ 
(betriebe  im  all; 
gemeinen  auf 
Der  üftabe  bes> 

^interrabeS 
angebracht  ift 
§ierburdf)  rairb 
ba§©eraia)tber 
9Jkfchine  nur* 
unbebeutenb 
oergröfjert.  — 
Buerft  ge= 


hört  hierher  bao  in  ber  näcfjften  Slbbilbung 
bargeftellte,  uon  ber  2hnerican  ^mporting 
Gompann  eingeführte  fogenannte  Softem  U 
unb  R,  raetcfjes  im  raefentlidjen  aus  einem 
^ahngetriebe  K  beftefjt,  ba3  mittelft  einer 
Helte  betrieben  rairb ;  ba^felbe  fi^t  lofe  auf 
ber  feften  Slcfjfe  bes1  fttnterrabeö  unb  ift  mit 
einer  inneren  SBer^ahnung  oerfehen,  in  raelche 
oier  fletne  3^hn9etrieDe  H  eingreifen,  bereu 


UeberfeljungSänberung,  Softem  U  unb  R. 
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Steffen  in  ber  bagu  entfpredjenb  geformten 
3?abe  M  eingelagert  finb.  2luf  ber  feften 
SXcfjfe  G  ift  ein  ©etrtebe  D  tnittelft  bes  Teiles 
C  uerfdjiebbar,  tt>e(cr)er  burd)  ein  3aE)n= 
[tangengetriebe  unb  ber  (Stange  A  beraegt 
raerben  fann.  Siefes  (betriebe  fann  in  brei 
nerf  ergebene  Stellungen  gebraut  werben,  enU 
raeber  in  bie  äujserfte  Stellung  nad)  red)ts, 
raie  bieg  bie  2lbbilbung  geigt ,  ober  in  bie 
äufjerfte  Stellung  nad)  linfS  ober  in  eine 
mittlere  Stellung. 

3)ie  abgebilbete  Stellung  entfprid)t  ber 
fletnften  ©eftfjrainbigfeit;  in  biefer  (Stellung 
ift  bas  ©etriebe  D  unberaeglid),  inbem  bie 
©abelarme  F  bes  mit  ber  2lct)fe  G  oerbun= 
benen  Teiles  in 
feine  gähne 
eingreifen.  So= 
mitoermagbas 
burd)  bie  Äette 
beraegte  ©es 
triebe  K  nur 
burd)  Setmits 
telung  ber  oier 

©etriebe  H, 
raelcrje  auf  bem 
feften  3afjri: 
f  ränge  D  rollen, 

einguratrfen. 
©s  folgt  bar; 
aus,  bafe  für 
eine  gange  Um: 
bref)ung  bes 
9iabes  K  bie 
9cabe  M  nur 
einen  33rucf)teil 

einer  Sour 

burcfjläuft. 
2£enngum23ei= 
fpiel  bas  9?ab 
K  60  3äbne 
unb  bas  ©e= 
triebe  D  20  3är)ne  r)at,  wirb  bei  einer  Um= 
bre^ung  bes  ^abes  K  bie  9?abe  M  nur  graet 
drittel  Umbrehung,  entfpredjenb  ber  Siffe; 
reng  oon  60—20  gleich  40  gähnen  burcr)= 
laufen.  3)as  Verhältnis  ber  betreffenben 
3äl)neäal)len  bes  ©etrtebes"  D  unb  bes  9iabes 
K  regelt  baf)er  bie  SSerminberung  ber  ©e; 
ftt)iüinbigfett,  inbem  bamit  in  ber  ^>raris 
eine  ©efdjratnbigfettsneränberung  graifdjen 
25  unb  35°/o  heroorgebrad)t  raerben  fann. 

Sei  ber  graeiten  (Stellung  ift  bas  ©etriebe 
D  bt3  gur  äufjerften  ©renge  nad)  linfs  oers 
fcfjoben,  raobei  bie  2lrme  F  bes  Äeileä  C 
aufjer  Eingriff  mit  beffen  gähnen  fommen, 
bagegen  fid)  graifdjen  bie  gähne  bes  (Stüd'eö 
E  einrieben,  meines  feft  mit  ben  2Id)fen 
ber  fleinen  ^lanetengetrtebe  H,  unb  folglitt) 
auü)  feft  mit  ber  9?abe  M  nerbunben  ift. 
2£irb  bas  ©etriebe  D  alfo  nad)  linfö  oer; 
fd)oben,  fo  roirb  bie  ben  gangen  Medjaniss 


mu<8  enthaltende  9?abe,  bas  fjeifjt  bas  9?ab 
K,  bie  ^ilanetengetriebe  H  unb  bas  <Stüd 
E  unb  bas  ©etriebe  D  gu  einem  fttt)  mit 
gleicher  2ßinfelgefcr)rainbtgfeit  bre^enben 
©angen  nerbunben.  $n  biefer  Stellung 
arbeitet  ber  Mechanismus  gleich  einem  ge= 
roöt)nlitt)en  Vorgelege.  Samit  ber  Apparat 
aus  einer  «Stellung  in  bie  anbre  ohne  Stofj 
übergehe,  finb  bie  ©nben  bes  ©etriebes  D 
abgerunbet,  fo  bafj  fie  bequem  in  bie  ge; 
gähnten  Stüde  F  unb  E  einbringen  tonnen. 
£er  5?eil  C,  welcher  bas  ©etriebe  D  führt, 
tritt  ntdjjt  in  basfelbe  ein ,  fonbern  bilbet 
mit  bem  Umfange  ber  2ld}fe  eine  Golinbers 
flättje,  fo  bafc  fid)  bas  ©etrtebe  frei  brefjen 


Ucbcrjcljungsäiibenmo,  Softem  (iofjcnbct. 


fann,  fobalb  basfelbe  nid)t  oon  ben  ©abel: 
armen  F  gehalten  rairb.  $n  ber  mittleren 
Stellung  greift  bas  ©etrtebe  in  feinen  ber 
gegönnten  Seile  ein,  fo  bafj  alle  Seile  bes 
Mechanismus  uoneinanber  unabhängig  finb. 
hieraus  folgt,  ba£  bas  9tab  K  fiel)  brefjen 
fann,  raäljrenb  bie  9?abe  M  unbeweglich 
bleibt  ober  umgeferjrt.  3)er  Mechanismus 
barf  bafjer  nidjt  in  biefer  mittleren  Stellung 
fid)  befinben,  menn  man  einen  längeren  216= 
hang  hinunter  fährt,  roeil  man  babei  alle 
©eraalt  über  bie  Sftafdjine  oerliert. 

2lls  ein  raeiteres  Softem  biefer  2(rt„tft 
ber  oon  6ol)enbet  erfunbene,  in  ber  brüten 
2lbbilbung  bargeftellte  Mechanismus  gu  be; 
trad)ten,  ba  er  im  ^pringtp  bem  oorljer; 
gehenben  ähnlid)  ift,  jeboch  ift  berfetbe  oon 
einfacherer  unb  mehr  ftadjer  J-orm,  fo  ba^ 
er  beliebig  auf  bem  öinterrabe  ober  auf  ber 
^3ebalad)fe  angebracht  roerben  fann.  @r  bes 
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ftef)t  aus  bem  einen  gejagten  Crange  D 
unb  ben  barin  angebrachten  oter  Planeten- 
getrieben  E,  foroie  aus  bem  ^afjnrabe  C,  in 
roeld)es  le^tere  eingreifen.  3)te  öanbfjabung 
biefes  90ced)amsmus  i[t  r>on  bem  uorljer  be; 
fdjriebenen  etroas  oerfdjieben.  3obalb  bie 
Säftafdjine  bie  normale  ©efdjroinbtgfeit  über; 
fd)reitet,  greift  bas  egcentrifd)  an  ber  @d)eibe 
B  befeftigte  Stüd  A  in  ben  gahnfrang  D 
ein;  ba  aber  bie  (Scheibe  B  feft  mit  bem  Stabe 
C  nerbnnben  ift,  fo  roirb  ber  gange  3a*)n: 
räbermedjantsmus  gu  einem  ©angen  oer; 
einigt;  wenn  aber  burd)  eine  äußere  6tn= 
lüirfung  auf  ben  in  ber  Slbbilbung  mcfjt 
bargefteliten  §ebel  bas  «Stücf  A  nad)  linfs 
eingeteilt  unb  befeftigt  roirb,  fo  roirb  gletd)  = 
geitig  bas  ©tücf  C  angehalten.  3)ie  Üeber; 
tragung  ber  Seroegung  fann  nur  burd)  Ser; 
mittelung  ber  fleinen  garjnräber  E  erfolgen, 
inbem  biefe  in  bas  fefte  9iab  C  eingreifen. 
3)as  ©efchroinbigfeitsoerhältnis  ift  oon  ber 
3af)l  ber  gähne  ^eZ  inneren  galjnfranges 
unb  bes  !Rabeö  C  bebingt. 

SDtefe  beiben  guletjt  befdjriebenen  (Stjfteme 
finb  als  9}ebuftionsgetriebe  31t  begetd)nen,  bas 
heißt,  bie  innere  Serga£)nung  roirb  nur  bann 
gur  SBirfung  gebraut,  menn  furge  $eit  E)tn= 
burd)  erforöerlidjenfalls  bie  (§5efcf>rainbigfeit 
ber  9Jcafd)ine  gemäßigt  roerben  foll,  roas  auf 
biefe  SBeife  allerbings  nur  auf  Soften  bes  92u$s 
effeftes  berfelben  gefdjehen  fann,  inbem  ber 
eingeschaltete  gahnräbermechantsmus  burd) 
Sieibungsnüberftanb  uiel  $raft  oergehrt. 

Son  anberu  ©rfinbern  ift  bie  Söfung 
ber  oorliegenben  2tufgabe  in  umgef'ehrter 
Steife,  nämlich  burd)  Erhöhung  ber  ©e; 
fa)ioinbigfeit,  oerfudjt  morben.  hierbei  hat 
ber  mecf)anifcbe  .vülfsapparat  für  geroöf)n; 
lief)  gu  funt'tionieren,  inbem  berfelbe  nur 
roährenb  ber  gett,  roo  man  tangfamer  fahren 
roitl,  außer  Setrieb  gefegt  rairb. 

2)iefe  SJcethobe  ift  jeboch  gang  unpraftifd), 
roeil  ber  £>ilfsapparat  feiner  fompligierten 
(Sinrid)tung  roegen  ftets  ungünftiger  arbeitet, 
als  ber  gewöhnliche  einfache  Setriebs; 
medjanismus.  2lud)  roirb  bie  sDcafd)ine  felbft 
reparaturbebürftiger,  roeil  ber  öilfsapparat 
fid)  umfo  rafcher  ahnufyt,  aus  je  mehr  Seiten 
berfelbe  befielt. 

|>nttamometrifd)e  gtnferfudmng  bes 
gäettJejjungötJorjjanges  ßei  bem  £Mrie6 
von  ^:a0rräbern. 

Um  bie  sJcatur  bes  Seroegungsoorganges 
bei  bem  Setrieb  eines  gahrrabes  ^ar  3U 
erfennen,  fann  bie  folgenbe  Betrachtung 
angefteHt  roerben.  SBenn  eine  auf  einem 
groeirabe  fifcenbe  ^erfon  bie  ^yüße  uon  ben 
geboten  fyeht  unb  fidt)  barauf  befchränft, 
einen  gleichmäßigen  Stbhang  hinunter  gu 
fahren,  ber  eben  nur  bie  nötige  Schräge 
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befi^t,  baß  bie  9)cafd)ine  oon  felbft  hinab; 
rollt,  fo  roirb  bie  ©efdmnnbigfeit  ber  9#a= 
fchine  fich  bis  gu  einer  geiuiffen  ©renge 
fteigern.  SBenn  biefe  ©renge  erreicht  ift, 
hat  bie  gur  lleberroinbung  ber  Söiberftänbe 
erforberlidje  2lrbeit  fid)  mit  ber  oon  ber 
2d)roerfraft  oerrtd)teten  Arbeit  in  bas  ©leid); 
getoicht  gefegt.  @3  ift  bafjer  nur  nötig,  bas 
©efamtgeioid)t  ber  9Jcafd)ine  famt  Leiter  unb 
bas  9(eigungsoerf)ältnts  bes  2lbf)anges  gur 
£)origontaIricf)tung  gu  roiffen,  um  bie  2lrbeit 
an  ber  ©efdjroinbigteitsgrenge  gu  beftimmen. 

2)ie  große  Einfachheit  biefer  3Kethobe, 
roetche  fein  befonbereö  üDießinftrument  er; 
forbert,  macht  biefelbe  fehr  empfehlenöroert. 
S)a  aber  bei  biefem  S3erfuct)  bie  ^ette  nicht 
gefpannt  ift  unb  bie  güße  nicht  auf  ben 
^ebalen  ruhen,  fo  finb  bie  auf  biefe  Sßeife 
erhaltenen  SBerte  gu  Hein.  2lußerbem  roirb 
bura)  biefeä  Verfahren  feinesroegö  angegeigt, 
auf  roetdje  2lrt  unb  burd)  roeld»en  SJiecha; 
nismuä  bie  oom  9tabler  bei  bem  roirflitt)en 
Setrieb  ber  9)cafchine  oerrichtete  2lrbeit  erhaU 
ten  roirb.  biefe  (enteren  Seftimmungen 
finb  bnnamometrtfche  yiypaxate  gu  benu|en. 

Mad)  ben  oon  2Rarc»  angefteüten  Unter; 
fuchungen  gibt  es>  groei  für  biefen  groeef  ge; 
eignete  Apparate,  nämlid)  ben  (Eoctographen 
oon  ©cott  in  ^3^itabelpf)ta  unb  bas  bpnamo; 
metrifd)e  ^ebal  oon  9JieiUarb  unb  Sarbon. 
Seibe  Apparate  haben  aber  bie  große  Unbe; 
quemlichfeit,  baß  fie  ben  oon  ben  güßen  aus; 
geübten  2)rucf  nur  in  ber  ^tormalfomponente 
auf  bie  ^ebale  meffen  unb  ,feineäroeg§  bie 
Dichtung  ber  ©bene  bes  ^ßebals  im  9taume 
ansehen,  roetche  oon  SMIIarb  unb  Sarbon 
als  fonftant  angefehen  roirb. 

S)iefer  Uebelftanb  ift  bei  bem  oon  9Jcarct) 
angeraenbeten  bi)namometrifchen  ^ebate  oer; 
mieben.  Sei  biefem  typpavate  roirb  ber 
2)rud  bes  ^ußes  nach  groei  aufeinanber 
rechtroinflig  ftehenben  Dichtungen  gemeffen, 
oon  benen  bie  eine  fenfredjt  gum  ^ebat 
fteht,  bie  anbre  parallel  gu  beffen  ©bene 
liegt.  2)as  Sluffchreiben  ber  ^ahrfuroe  ge= 
flieht  auf  einer  Scheibe,  bie  oorn  an  ber 
9Jlafdf)tne  angebracht  unb  ltmbrehung  für 
llmbrehung  oon  ber  ^pebalachfe  in  Seme: 
gung  gefegt  roirb.  Sie  2lngetd)en  bes  S)y; 
namometers  roerben  oon  bem  ^ebal  mittelft 
trommeln  unb  $autfchufröf)ren  auf  bie 
2d;eibe  übertragen.  2(ber  bie  llebertragung 
ber  2ln3eichen  bes  ©nnamometers  mittelft 
Suftbrucfes  ift  ungroed'mäßtg,  roeil  fehr  Ieia)t 
fchroer  gu  fontrollterenbe  Unbichtheiten  eins 
treten  fönnen,  rooburch  bie  9lefultate  unge; 
nau  roerben;  außerbem  mußte  man  gur  S)ar; 
ftellung  ber  aufeinanber  folgenben  Stellun-- 
gen  ber  ^ebale  bie  Ghronophotographie  3« 
öilfe  nehmen,  ©nblid)  roar  ber  Apparat  auch 
fehr  fdjroer,  fo  baß  bagu  eine  befonbers  fon; 
ftruierte  9[Rafct)ine  rerroenbet  roerben  mußte. 
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GS  würbe  beS; 
fjatb  oerfuc£)t, 
biefen  Apparat 
guoerootlfonim; 
neu  unb  gwar 
in  ber  SBeife, 
wie  unfre  %b- 
bilbung  geigt. 
Ilm  bie  UnbicJ)t= 
Reiten  ootlftän; 
big  uertnet; 
ben,  würben  bie 

•Köhren,  an 
benen  fie  auf; 
treten,  beseitigt. 
Sie  2luffcl)reib-- 
fcfjeibe  würbe 
bafjer  bireft  auf 
bie  Sßebaladjfe 

§wifcf)en  bie 

SSerftärfung 
biefer  2lc£)fe  unb 

ber  äußeren 
fläche  ber  Kur; 
bei  gefegt,  fo 
baft  fie  mit  bies 
fer  ein  ©tücf 
bitbete.  Sie 

©djretbftifte 
mürben  mitbem 

$ebal  fetöft 
oerbunben  unb 
ofjne  3raifcf)en= 
organe  uon  ben 
Snnamometern 
bewegt,  oon 
benen  jroei  vox- 
fyanben  finb. 
Sie  ©tofjrid&s 
tung  beö  fyufjeö 

im  33ert)ältniö  gur  (Sbene  beä  Sßebalö  ift 
nidjt  berannt,  wesr)alb  es>  nötig  mar,  biefen 
©tofj  wenigstens  nadj  jroei  aufeinander 
recr)tminflig  ftet>nben  Dichtungen  unb  jraar 
parallel  §ur  9JUttelebene  ber  9Jfafcf)ine  $u 
meffen,  inbem  babei  bie  <2enfrecf)te  ju  biefer 
©bene  aufcer  33etracfjt  bleibt,  weil  biefelbe 
bei  ben  gewöhnlich  benutzten  fct)malen  ^ebalen 
fet)r  Hein  ift  unb  feinen  (Einfluß  auf  bie 
Fortbewegung  ber  9Jiafcf)ine  hat.  Sie  betben 
rerf)tratnfligen  Dichtungen  finb  fo  gewählt, 
ba|  bie  eine  in  bie  ©bene  be3  ^ßebalS  fällt 
unb  bie  anbre  fenfredjt  barauf  ftetjt.  Sie 
beiben  entfpredjenben  Komponenten  fönnen 
aB  bie  ©leitwirfung  F  g-  unb  als  bie  9^or= 
malwtrfung  Fn  (GrläuterungSfcfjema  I)  be; 
geicf)net  werben. 

Sie  Stnorbnung  ber  3luffcf»reibfc^eibe  auf 
ber  Kurbel  unb  bie  Slnorbnung  ber  Schreib; 
ftifte  ift  berartig,  bafj  nirfjt  ohne  weitereg 
bejügtich  etneS  gegebenen  fünftes  ber  bt); 
namometrifcfjen  Kuroe  gefagt  werben  fann, 


für  ben  SSerjud)  f)ergerid)tetc  b^namometrtfdje  $af)rrab. 


welche  Kurbelfteltung  im  9iaume  biefem 
fünfte  entfpricfjt.  Ser  Sogen,  meiner  bie; 
fen  Sßunft  oon  ber  Sinie  ber  Kurbelfteilung 
trennt,  bient  nur  §ur  3Jieffung  beö  2Btnfel<§, 
welchen  in  biefem  Slugenbltcfe  bie  @bene  beö 
sßebalö  mit  ber  Kurbel  etnf  et)  liefet.  Um 
biefe  <Scf)wierigfeit  3U  umgeben,  ift  oom 
Ingenieur  Sounp  auf  ber  inneren  $läct)e 
beö  ftatymabeZ  oer  5^afc£;ine  eine  am  Um= 
fang  weltenartig  nact)  ber  $orm  oon  ©inu= 
foiben  gesafjnte  (Scheibe  mit  oiergetm  ftäijnen 
angebracht  worben;  biefe  Scheibe  wirft  oer= 
mittelft  zweier  trommeln,  bie  burdf)  ein 
Kautfchufrohr  rereinigt  finb,  auf  einen  f leinen 
©riffel,  ber  an  ber  ©eite  ber  Spnamometer; 
ftifte  am  $ebal  angebracht  ift.  infolge 
biefer  2lnorbnung,  welche  all  pneumatifct)er 
bitterer  bezeichnet  wirb,  ift  jebesmal,  wenn 
biefe  ©cfjetbe  unb  bie  in  tf)r  feft  oerbunbene 
Kurbel  Vi  4  be3  Umfanget  burdjlaufen  fyat, 
biefer  £eil  ber  llmbrehung  auf  bem  auf  ber 
Scheibe  angebrachten  Kartonblatt  anpunf; 
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(yrläuterung§fdjema  I. 

tiert,  unb  jwar  gefd)tef)t  bieö  mit  einem 
fonftanten  9iad)bletben  von  1/ibo  Sefttnbe. 
2)er  eine  ber  Qäfyne  ber  (Scheibe  ift  oon  ben 
übrigen  gähnen  ourcf)  e™e  befonbere  #orm 
beö  ^rofitö  unterf Rieben  unb  oor  jeber 
$erfud)öreif)e  wirb  bie  Stellung  ber  Kurbel 
im  Raunte  beftimmt,  trenn  biefer  befonbere 
3af)tt  fidt)  im  (Singriff  beftttbet.  2luf  biefe 
SBeife  erhält  man  einen  brmamometrifdien 
Karton,  wie  er  in  bem  Sc|ema  bargeftellt 
ift/  unb  man  fann  barauö  bie  geometrifdje 
$uroe  eine§  $ebalftof$eö  ableiten.  2öaö  bie 


©rtäuterung§id)ema  II. 


med)anii'tt}e  Spur  anbelangt,  fo 
ergibt  fidt)  biefe  wieberum  aus  ber 
geometrifdjen  Spur,  inbem  man 
auf  paffeitben  9iid)tungen  bie  r>on 
ben  burd)  bie  Äuroen  angegeigten 
SBerte  Fn  unb  Fg  aufträgt  unb 
3wifd)en  ifmen.  biefe  beioen  Gräfte 
auffudjt,  um  ben  uom  gufje  auö: 
geübten  ©efamtftojs  ju  ftnben. 
£)iefe  betben  Spuren  finb  in 
Schema  II  gu  einer  einzigen  ner* 
einigt;  in  biefer  ^yigur  finb  bie 
$urbelrid)tungen  bura)  punftierte 
Sinten  angebeutet,  wäljrenb  bie 
oollen  Sinien  bie  Siellungen  beö 
^ßebalö  angeben.  2)te  Pfeile  ent; 
fprecfien  ben  Gräften  F  nadj  ber 
Siidjtung  unb  nad)  ber  ©röfce  im 
23erf)ältniö  oon  ljz  mm  für  1  kg. 
Ilm  bie  Stellung  bes  §üftenge= 
lettfeö  beö  ^ablerö  ?u  erhalten, 
braudjt  man  nur  auf  ber  vev- 
längerten  9üd)tung  oon  R  S  in 
eine  Sänge  gleia)  88  mm  auf; 
gutragen. 

©er  Karton,  weldjer  biefen  2lufgeicf): 
nungen  entfprtdit,  mürbe  auf  ber  ^ennbafm 
bei  einer  ©efajwtnbigfeit  von  21,052  km  in 
ber  Stunbe  erhalten.  2)ie  2Barjl  einer  offenen 
unb  einer  gefd)loffenen  33af)n  ift  für  bie 
aufeinanber  folgenben  Serfudje.  feljr  gweif; 
mäfjig;  bie  rollenbe  Reibung  bleibt  babet 
biefelbe  unb  bie  Urfatfjen  beö  infolge  beö 
Sßinbeö  entfte^enben  2Biberftanbeö  werben 
babura)  auögefajieben.  2)ie  Sluölöfung  ber 
3eicf>enftifte  erfolgt  wäljrenb  fünf  aufein= 
anber  folgenben  Touren  beö  Sßebalö  oon 
felbft.  öierju  ftetgt  eine  jwette 
^erfon  hinter  ben  ©Eperimentator 
auf  ein  gwetrab  unb  plt  ben  jur 
Bewegung  ber  3e^enW^e 
nenben  ©ummtball  in  ber  <panb. 
Sie  3eit  jeber  %ouv  roirb  nad) 
ber  llfyr  burd)  eine  britte  ^erfott 
beftimmt.  Sobnlb  bie  0efd)wtn= 
btgfett  gleid)tttäf3ig  geworben  ift, 
wirb  oon  bem  ^weiten  Gabler  ber 
©ummiball  gufammengebrücf't, 
of)ne  bafj  ber  erfte  baoon  etwaö 
weif;.  2)tefe  Manipulation  er= 
forbert  eine  gewiffe  ©efd)icflia> 
feit.  SBenn  ber  gweite  Gabler 
ficf)  bem  erften  311  feljr  nähert,  fo 
fommt  er  in  ©efafjr,  baö  3iab  beö 
erften  berühren  ober  baö  pneu; 
matifdje  Seitungsrofyr,  baö  mit 
bem  ©ummtball  oerbunben  ift, 
5wifd)en  bie  Speiden  feineö  Sabeö 
gu  bringen;  f)ätt  er  ficf)  aber  311 
entfernt,  fo  werben  bie  9iefultate 
beö  SSerfud)ö  burd)  bie  Spannung 
beö  Üiofjreö  unrichtig  unb  baö 
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9tof)r  fann  plö^litf)  abreißen  unb 
fid^  in  ber  Sreibfette  fangen,  wo; 
burcf)  ein  febr  miftlidjes  Stnfjalten 
ber  sJ)ia)ct)ine  herbeigeführt  roirö. 

Sei  biefem  Serfua)e  waren  bie 
bnnamometrifchen  Huroen  ber 
$ebalftof$e  ooneinanber  üerfdjie: 
ben,  fo  ba|  baraus  eine  mittlere 
$uroe  abgeleitet  werben  mufcte. 
©ei  gut  eingeübten  3iabtern  ift 
biefe  Serfd)teöenheit  nur  gering. 

2lus  Schema  I  ergibt  fid) 
teid)t,  bafj  bie  Sßirfung  bes 
unteren  ©liebes  bes  Gablers 
währenb  etwa  einer  halben  £our 
bes  ^ebals  pofttio  ift,  woraus 
folgt,  bajj  bas  aus  bem  unteren 
©liebe  bes  Gablers  unb  bes 
^Jkbals  gebilbete  Softem  nid)t 
notmenbigerweife  einen  toten 
$unft  ^at.  -ftadnoeislid)  fann 
bura)  bie  gefdjicf'te  Sewegung 
ber  Seine  ber  tote  5ßunft  oer; 
inieben  werben;  au  jjerbem  lätft 
fid)  aber  aud)  bei  gehöriger 
Üebung  ber  ©egenbrucf  bei  bem 
(Smporgehen  bes  ^ebals  oer^ 
meiben.  Sei  bem  gewöhnlichen 
fahren  [äffen  bie  ineiften  tRab- 
ler  bas  paffioe  Sein  burch  bas 
aftioe  heben,  wobei  bie  öebung 
bes  paffioen  Seines  bis  ju  einer 
gewifjen  <oöl)e  für  ben  folgenben  Stofj  auf  bas 
^ebal  at§  Kraftquelle  ausgenu^t  wirb.  Sei 
langfamer  ftafyxt  auf  horizontaler  Sahn  ift 
biefe  ^ahrweife  bequem;  aber  bei  ber  einfahrt 
etiler  Steigung  ift  fie  fdjäblid).  2)ie  Streck 
musfei  bes  unteren  ©liebes  wirb  feinesmegs 
burd)  bie  Siegungsmusfel  unterftütjit  unb  es 
ift  baljer  ratfam,  fiel)  nadj  ber  Xfyeoxie  )u  ridt)  = 
ten,  weil  baburd)  bie  2txiffat)rt  uon  Steigungen 
fefjr  erteiltet  wirb.  Sange  kurbeln  unb  f  leine 
Ueberfefcungen  finb  jebenfalls  uon  Sorteil. 

2)ie  angeführte  9Jlethobe  fann  auch  5ur 
ftimmung  ber  burch  ben  ^ebatftoft  ausgeübten 
Arbeit  btenen.  ^n  ber  folgenben  Tabelle  ent; 
fprechen  bie  burch  Ser|'ucf)e  erhaltenen  3af): 
len  nahezu  ben  nach  ber  Xfjeorie  berechneten: 

Arbeit  bes  ^}ebalftofjes  als  gfunftion  ber  ©es 
f djroinbtgf eit  für  eine  (Sntwicf lung  oon  5,65  m . 

©efdEjVDinbigfeit    Arbeit  berechnet  (yeineiicne 
in  km        nad)  ber  Ifjeorie  Arbeit 
pro  ©tunbe.  in  mkg.  in  rakg. 

18  4,10  3,50 

20  4,57  4,70 

22  5,07  5,65 

24  5,74  6,50 

26  6,33  7,25 

28  7,01  7,85 

30  7,89  8,35 

32  8,59  8,75 

34  9,33  9,13 


Scfynringenbcr  gafjrrabiattel. 

Sie  Uebereinftimmung  ift  nicht  voU-- 
ftänbig;  auch  rjat  es  Sounn  für  nüklicf)  ge= 
halten,  bie  Angaben  ber  brmamometrifchen 
^ebale  burch  einen  $ront)fcf)en  Sremsjaum 
5U  fontrollieren ;  bas  ©rgebnis  war  fefjr 
befriebigenb,  fo  bafs  bie  burch  Sfteffung  er; 
halteneu  Slrbeitsgröfjen  als  ber  SBirfltcfjfeit 
entfprechenb  an$ufehen  finb. 

Jidjttnngettber  ^a^rrabfattef. 

2)ie  jwecfmäfjige  öerftellung  bes  %af)t: 
rabjattels  ift  für  bie  betreffenben  $abrifanten 
eine  fdjmierige  Aufgabe,  mit  welcher  fid) 
fchon  oiele  (Srfinber  ernftlid)  befchäftigt  haben, 
äöenn  es  aua)  ben  ^ahrrabtedjnifern  gelun; 
gen  ift,  bas  ©efteU  ber  50^afcf)tne  felbft  in 
ben  gefährbeften  teilen  gegen  ^erbrechen  ju 
fehlten,  fo  läfct  boct)  bie  2lnorbnung  bes 
(Sattels  bezüglich  ber  Sicherheit  unb  Sequenz 
lid)feit  bes  Gablers  noch  gu  wünfehen  übrig. 

2)te  hierbei  oorliegenbe  Aufgabe  ift  jient: 
lieh  jufammengefekter  2lrt.  @s  hanbelt  fich 
oor  altem  um  einen  feften  Si|,  fowof)t  aus 
gefunbrjeitlidjen  Siücfficrjten,  als  aua)  mit 
Sejug  auf  bieoorteilhaftefteitraftausnu^ung. 
Ilm  btefett  2lnfprüd)en  ©enüge  ju  leiften,  ift 
es  nicht  ausreichenb,  ben  ^ahrrabfattel  ein: 
fad)  einem  ^ßferbefattel  ähnlich  ju  formen, 
ber  Leiter  auf  bem  ^pferb  hat  feine  Seine 
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ruf)ig  in  ben  (Steigbügeln  311  ftü|en;  ber 
Gabler  bagegen  mu^  fte  möglichft  frei  be-- 
rocgen  fönnen. 

9)Ht  9iücfficf)t  hierauf  fyat  man  einen 
(Sattel  fonftrutert,  ber  als  fdjimngenber  ober 
oscillierenber  Sattel  be3eid)net  roiro.  ÜJlan 
Toitt  baburrf)  erreichen,  bafj  ber  Sattel  fiel) 
ber  Seroegung  ber  Seine  genau  anfdjmiegt 
unb  fonüt  feinerlet  öinbernis  bietet.  Csr 
ift  besfialb  aus  §tr>ei  Seilen  hergeftellt,  bie 
beibe  unabhängig  ooneinanber  bem  Srfjenfel; 
brucf'e  nadjgeben  fönnen  unb  fiel)  in  feiner 
Steife  ber  Bewegung  ber  Seine  roiberfeljen, 
fonbern  im  ©egenteil  biefelbe  erleichtern, 
inbem  fie  für  bie  Sc^enfel  einen  bequemen, 
burdjaus  graed'mäfjigen  Stüfcpunft  bilben. 
$n  unfrer  2lbbilbung  ift  bie  Ginricfjtung  unb 
^orm  biefes  Sattels  in  brei  oerfc£)ieöenen 
2tnfid)ten  bargeftellt.  (Es  ergibt  fitt)  baraus, 
bajj  biefer  Sattel  nicfjt  ben  bei  ber  gewöhn; 
liefen  Sattelform  uorrjanbenen  fteifen  Srf)na; 
bei  fcefi^t ,  fonbern  es  ift  ein  uerftellbarer 
Schnabel  uor^anben,  welken  ber  Gabler  nad) 
belieben  herauf;  ober  herunterflappeu  fanti. 

Tiefer  fchwingenbe  Sattel  bietet,  wie 
leicht  erfiü)tlia)  ift,  mehrfache  Vorteile,  (ir 
fc^miegt  fiel)  leicht  an  bas  ©efäf;  an,  ift 
bequem  unb  luftig  §ugleid),  inbem  gwifdjen 
ben  beiben  Si|en  ein  freier  3^iaum  oorhanben 
ift.  ferner  wirb  bie  2trbeit  ber  DJhtsf'eln 
beffer  ausgenutzt,  als  bei  bem  üblidjen  Sattel, 
inbem  jeber  ber  beiben  Si£e  ber  2X6=  unb 
Slufwärtsbewegung  ber  Seine  folgt,  fo  bafc, 
wenn  bie  eine  Sattelhälfte  unter  bem  Srutfe 
bes  gegen  bas  ^ebal  brüefenben  Seines 
ftd)  abwärts  fenft,  bie  anbere  Sattelf)älfte 


@ine  neue  STette  für  5af)rräbcr. 


mit  bem  emuorbiegenben  Mniegelenf  fia) 
aufwärts  bewegt,  ©in  §in=  unb  fterrutfdjen 
ber  Sdjenf'el  auf  bem  Sattel  ift  fcaburd) 
oermieben  unb  ein  fefter  St£  gewonnen. 
Sie  ©rfcf)ütterungen ,  welchen  ber  Gabler 
mit  bem  gewöhnlichen  Sattel  auf  holperigem 
Sßege  ausgefegt  ift,  finb  bei  biefem  neuen 
Sattel  gänslia)  befeitigt.  2llles  in  allem 
ift  alfo  biefe  Neuerung  fet)r  beachtenswert. 

#ine  neue  ^aßrrabßene. 

Sie  neuerbings  bei  2Bettfaf)rten  mit 
^ahrräbern  gewonnenen  ^efultate  fyaben 
gegeigt,  bafj  Sreibfetten  unb  gahnraboor; 
gelege  ganj  gleichwertige  Setriebsmechanis: 
men  finb.  So  ftellte  fief)  3.  S.  heraus,  bafj 
bie  bei  bem  leisten  kennen  ju  Sorbeaur, 
gewonnenen  erften  greife  einem  9?abe  mit 
Settenbetrieb  unb  einem  9xabe  mit  3a^ns 
rabbetrieb  gufielen.  Srofcbem  ift  jebod)  gu 
bebenfen,  bafj  bie  je^t  benu^te  genietete 
Seite  mit  §roei  wefentlicf)en  Uebelftänben 
behaftet  ift.  (Srftens  oerlängert  fie  fid) 
mit  ber  $eit  infolge  ber  2lbnutjung  ihrer 
©lieber  unb  bann  ift  es  nicht  möglich,  bie 
©lieber  3U  härten  unb  im  $alt  eines  Srudjes 
rafd)  5U  erfe^en.  Um  bies  bewerfftelligen 
ju  fönnen,  hat  eine  amerifanifd)e  ^irrna  bie 
beifteljenb  abgebilbete  Settenfonftruftion  in 
ben  §anbel  gebracht.  Tiefe  Hette  läfjt  ftd) 
bequem  unb  ohne  befonbere  Hilfsmittel  aus- 
einanbernehmen  unb  wieber  3ufammenfe|eiv 
fo  bafj  man  an  Stelle  eines  fd)abf)aft  ge- 
morbenen  ©liebes  ohne  weiteres  ein  neues  ein- 
fügen fann.  21  He  Seitenteile  beftet)en  aus  ge; 

"härtetem  Stahl 
unb  fteljen  nicht 
in  fefter  3Ser= 
binbung  mitein? 
anber,  obfdwn. 
bie  Sette  in  ihrer 

ßufammen; 
fügungoollftäns 
bige  Sicherheit 
bietet  unb  fefjr 
bauerhaft  ift. 
Sie  Seite  be- 
ftefjt  aus  maf; 
fioen  ©liebern 
(9lr.  1)  unb  aus- 
fchnallenartigen 
©liebern  (9Kr.  2), 

melche  burdj 
Soljen  (9?r.  3> 
miteinanber  gu 
oereinigen  finb; 
ber  Duerfd)nitt 
biefer  Soljen  ift 
burd;  AB  fce= 
geichnet.  Sie 
SSerbinbungs; 
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tüeife  biefer 
brei  befonbe= 
ren  Seitenteile 
ift  burcf)  3lv.  4 
unb  5  bargen 
ftellt.  Stefe 
Seile  finb  ein; 
geln  gehärtet 
unb  fo  bear; 
fceiter,  bafe  fie 
fid)  genau  in- 
einanber  fügen 
laffen,  ofjne 
baft  man  baju 
ein  befonbereä 
SBerfjeug  ge-- 
brauet,  nod) 
eine  befonberö 
eingeübte  ©e= 

fcf)i(flid)feit 
nötig  f)at.  ©in 
Vorteil  biefer 
Äette  liegt  be^ 
fonberö  nod) 
barin,  bafj  fie 
fid)  leirfjt  rei= 
nigen  läfjtunb 
bei  geringer 
©inÖlung  mit 
fefjriuenig^ei: 
bnng  arbeitet. 

infolge  ber  öerftellung  au£  gut  gehärtetem 
©taljle  erleiben  biefe  Letten  felbft  bei  länge; 
rem  ©ebrauaje  nur  eine  fcfjr  fdjiuadje  <kb- 
nutjung,  fo  bafj  eine  Verlängerung  berfelben 
fid)  nur  in  fef)r  geringem  5Ka^e  bemerkbar 
mattet. 

Sie  Seite  finb  mittelft  befonberer  2ßerf; 
äeugmafdjinen  fjergeftellt  unb  entfpreajen  fid) 
bafjer  genau  in  $orm  unb  Simenfionen, 
fo  bafj  alle  Sollen  in  jebem  ©liebe  feftfi|en 
unb  jeber  Seil  mit  einem  anbern  au^ge: 


S)a§  6t)dct. 


1  ©impfon-ßelte.    2  9Icatene=©ctncbc. 


medjfelt  werben  fann,  ofjne  bafj  bie  fefte 
3ufammenfügung  unb  leiste  23eu)eglitf)feit 
ber  einjelnen  ©lieber  barunter  leibet. 

3>ritfe  int  exnatxonate  gtafjrrabausffdTung 
in  ^ariö. 

Sie  3TOeiröber  ber  legten  2lu§fteKung, 
oon  1896  seigen  in  Jetner  Sejie^ung  einen 
Unterfd)teb  im  Vergleich  ju  ben  groeiräbern 
non  1895.  Sie  9iöf)ren  be<§  ©efteÜ-S  ^aben 
eine  mittlere  Sicfe  oon  28  mm, 
ber  obere  Seil  be3  ©eftellö  ift 
horizontal,  bie  ^ebale  formal, 
bie  3tabfpeid)en  tangential  mei= 
ftenö  ocrfteift  u.f.i».  Hebrtgenö 
f)at  aber  ber  ©etft  ber  Grfin: 
bung  nicfjt  geruht  unb  man  ift 
beftrebt  geroefen,  biefe  -JJlafd)^ 
nen  auf  ben  möglidjft  fyofyen 
©tanb  ber  SBoIlfommenfjeit  ju 
bringen,  fo  bafj  fie  aßen  in 
ber  $rartö  an  ein  berarttgeä 
^u^rraerf  ju  ftellenben  2Jnfor= 
berungen  genügen. 

Um  ba£  roünfdjenäroerte  ge= 
ringe  ©erntest  erhalten,  of»ne 
bie  erforberltaV  J-eftigfeit  be<8 
©eftellS  $u  beeinträchtigen,  Ijar 
man  bie  SSerroenbung  oon2llu^ 
minium  in  $orfd;lag  gebracht. 
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SDte  SBattctjcIctte. 

3lber  biefem  burd)  fein  geringes  fpegiftfdjeä 
©eioidjt  ausgejeidmeten  Metall  mangelt  bie 
Homogenität  unb  es  fcfjeini,  ba$  man  nodj 
feine  Regierung  besfelben  tjergeftellt  ^at, 
meldte  bie  erforberlidje  (Steifigkeit,  ©lafticität 
unb  Seftänbigfeit  befifct.  ^mmer^in  t)at  man 
fdjon  Ja^rräber  mit  ©eftellen  aus  2llumis 
nium  angefertigt,  bie  aus  einem  ©tuet"  ge= 
goffen  merben,  fo  bajj  fie  feine  Sötftelle  fjaben. 
Slllerbings  rairb  bagu  nid)t  reines  2Uumi; 
nium,  fonbern  eine  befonbere  Aluminium^ 
legierung  oenoenbet,  bie  aber  geheim  ge= 
galten  nnrb.  Sie  mit  folgen  ©efteHen 
oerfefyenen  ^yar)rräber  finb  aufjerorbentltdf) 
letdjt,  inbem  ein  9iennrab  nnr  6  kg  unb 
ein  Sourenrab  etwa  10  kg  raiegt.  ©s  roirb 
berichtet,  bafj  biefe  -Käber  ftdj  gut  bewährt 
fjaben.  (Somit  Ijat  ber  Staf)t  bejügltd)  ber 
Senutjung  für  ^-afjrräber  im  Aluminium 
einen  Konfurrenten  erhalten,  raie  bies  bes 
gügltcf)  ber  Kette  ber  %aii  ift,  roetd)e  man 
neuerbings  burd)  ein  eigentümliches  3a*)n; 
rabgetriebe  erfefct  f)at.  2tber  aud)  bie  £reib= 
fette  ift  mehrfach  abgeänbert  roorben,  um 
geroiffe  Uebelftänbe,  bie  i^r  bisher  noef)  an- 
fjafteten,  j$u  befettigen. 

Unfre  umfteljenbe  2lbbilbnng  geigt  bie 
neue  engliftfje  ©tmpfonsÄette,  meiere  in  ben 
(Sportsf'reifen  großes  2luffel)en  erregt  fyat, 
benn  eine  mit  biefer  Kette  oerfeljene  3Jcaftt)ine 
f)at  mit  2eitf)tigfeit  ben  bisherigen  9iecorb  ber 
Sßelt  übertroffen.  2ßie  aus  ber  2lbbilöung 
erfiajtlict)  ift,  befielen  bie  ©lieber  M  biefer 
Kette  aus  breiecf'förmtgen  ©tücfen;  biefelben 
finb  an  ber  Safts  buref)  oernietete  Sollen 
oereinigt,  raäljrenb  an  ber  gegenüberliegen* 
ben  Sreiectfpi^e  ber  folgen  betberfeits  um 
•etioa  2  mm  Sänge  oorfte^t,  fo  bafc  bie  (Enben 
biefes  Soljens  ficf>  auf  ben  Umfang  bes  Sreib; 
rabes  unb  (Betriebes  legen  unb  gmifttjen  bie 
3äf)ne  bes  Sreibrabes  eingreifen.  Sas  £reib= 
rab  fetbft  ift  gang  fo  rote  bei  bem  geroöljnr 
liehen  ^a^rrab  mit  Kettengetriebe  geformt, 


aber  bas  ©etriebe  t)at  eine  eigen; 
tümlidje  §orm;  es  beftefjt  aus 
groet  paraHelen  Scheiben,  meldte 
mit  einem  genügenb  toeiten  Qvoi-- 
ftfjenraume  gur  Aufnahme  ber 
Kettenglieber  auf  ber  Sßetle  he- 
feftigt  unb  am  Umfange  mit  ©r= 
höf)ungen  unb  Vertiefungen  gum 
Eingreifen  ber  Kette  oerfetjen  finb. 

Sie  fettenlofen  #af)rräber  roer^ 
ben  gur  $zit  in  brei  Lobelien 
hergeftellt,  roelche  als  Acatene; 
©efar,  als  (Soclet  unb  als  SBatts 
coclette  in  Sportsfreifen  befannt 
finb. 

Sas  Slcatene  ©efar  ift  als  bas 
befanntefte  Sftobelt  in  ben  beiben 
unteren  Widmungen  umfte^en; 
ber  Slbbilbung  bargeftellt;  bas= 
felbe  f)at  fiel)  fcf)on  in  einer  längeren  grobes 
geit  beroäfjrt.  Sie  Seroegung  ber  ^ebale 
roirb  auf  bas  Sreibrab  mittelft  einer  ^ot)= 
len  SBelle  übertragen,  roelche  fiel)  auf  bem 
unteren  Seil  bes  rechter  öanb  befinblicf)en 
©eftellralimens  brefjt.  Siefe  Sßelle  trägt 
an  jeber  «Seite  ein  ©etriebe,  bas  an  bem 
einen  @nbe  mit  bem  3a^"^abe  ber  ^ebat= 
acfjfe  in  (Singriff  ftefjt  unb  am  anbern  (Snbe 
in  bas  auf  ber  S^abe  bes  Sreibrabes  fi^enbe 
^a^nrab  eingreift;  biefer  SJiecfyanismus  ift 
aus  beftem  ©ta^l  Ijergeftellt  unb  ^iemlid) 
foftfpielig,  inbem  bei  ber  Anfertigung  biefer 
gafynräber  bie  größte  ©orgfalt  erforberlicl) 
ift;  aud)  muf;  ftets  für  gute  ©cfnnierung 
babei  geforgt  werben. 

Sie  näct)fte  2lbbilbung  geigt  uns  bas  fo= 
genannte  Sns 
clet,  meines 
fid)  aber  nod) 
im  5ßerfud)S; 
ftabiumbeftn= 
bet.  hierbei 
finb  Kette  unb 
2BinfeIräber, 
fomie  jeber 

3roifcf)en= 
meefjanismus 
jmifd^en  ^3e: 
baladjfe  unb 
£retbrabacf)fe 
oermieben. 
Sie  Kurbeln 
finb  nämlitf) 
bireft  auf  ber 
S^abe  m  bes 
Sreibrabes 
angebracht. 
Siefelben  finb 
innerhalb  mit 
ßahnfränaen 
oerfe^en,  roel: 

d)e    auf    ein  ^o4)et=95remic. 
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fletnes  9tab  n  etmoirfen,  bas  felbft 
auf  ber  -ftabe  bes  Sretbrabes  ft£t. 
£>er  ga^e  Mechanismus  ift  burcf) 
ein  ©ejjäufe  aus  ßelluloib  oor  33er; 
unreinigung  gefc£)ü^t.  2)er  betrieb 
biefer  9Jiafcf)tne  erforbert  eine  eigen: 
tümlitt)e  Seroegung  ber  Seine,  bie 
weniger  leicht  gu  erlernen  ift,  als 
bei  bem  gewöhnlichen  ^af)rrab.  2)er 
Vorteil  bieler  äRaftfüne  foll  in  ber 
Derminberten  Sänge  bes  ©eftells 
liegen.  Sei  ber  fobann  abgebilbeten 
SBattcoclette  beroegen  fict)  bie  ^ebale 
im  Greife  herum.  35er  Setrieb  er= 
folgt  baburef),  baf}  bas  ©erüicfjt  jebes 
Seines  abroecf)felnb  auf  bas  (Snbe 
eines  langen  öebels  roirft,  bie  beiber; 
feits  bes  ©eftells  angebracht  finb. 
SMefe  £ebet  tragen  in  tf)rer  SJiitte 
ein  fleines  ^afjnrab,  meines  um  ein 
anberes  ähnliches  ga^nrab  fyerunt: 
läuft,  bas  auf  ber  2Icf)fe  bes  £rieb= 
rabes  fifct.  dJlan  erfie^t  hieraus,  bafj 
bas  tyebai  hierbei  einen  bürgeren 
Sßeg  jurücfjulegen  fyat,  als  bei  bem 
gewöhnlichen  ^toeirab,  jeboef)  ift  bie 
ginn  Setrieb  erforberlicfje  Stnftrengung  bafür 
entfpredjenb  größer,  roeiC  ber  2)rucf  auf  bas 
$ebal  ftd)  bei  beffen  Ilmlauf  immer  gleict)= 
bleiben  inujj. 

2Bas  bie  #ahrgefchroinbigfeit  anbelangt, 
fo  fucfjt  man  biefe  fort  unb  fort  nad)  9Jlög: 
ticf)feit  ;$u  üergröftern,  moburd)  natürlirf) 
aurf)  bie  ©efarjr  für  ben  Gabler  erpfjt 
toirb.  £ro|bem  roirb  aber  bie  Sremfe, 
meiere  als  ein  3it>ecfmäfnges  SidjerheitS; 


3evtegbare  ÖttfUJUtn^c. 


heften  bc§  3uiammcnIegbovcn  äQenauIt=9iat)eC'. 

mittel  an$ufeljen  ift,  mehr  unb  mef)r  beifeite 
gelaffen  unb  jtoar  nic£)t  nur  um  bie  ©in: 
facfjfjeit  unb  Seid£)tigfett  ber  9Jiafd)ine  gu 
erb,ö^en,  fonbern  auef)  um  it)r  ein  gefälli: 
geres  2lusfef)en  311  geben. 

üftur  manche  Slonftrufteure  fyahen  wer: 
fucfjt,  bas  92ütjlid)e  mit  bem  2lngenef)men 
ju  oereinigen,  inbem  fie  bie  Sremfe  mög= 
lid)ft  oerfteeft  anbringen.  JpierJjer  gehört  bie 
Sremfe  oon  Stocket,  beren  Mechanismus  ooll: 
ftänbig  in  bem  Sorberrofjre  bes  ©eftells  oer; 
borgen  ift,  fo  baft  nur  bas  äußere  ©übe  bes 
Öebels  ^eroorfte^t,  inbem  es  fid)  unter  bem 
©riffe  ber  Senfftange  befinbet.  %m  SHurjej 
3uftanbe  ber  -äJtofdjine  ift  auef)  biefer  <pebel 
unftdjrbar.  2>te  «Stange  a  ber  Sremfe  geht 
burcf)  eine  ^i'tlfe  fjinburd)  unb  um  biefe  £ülfe 
ift  bie  ©piralfeber  gelegt.  2lm  @nbe  b  ber 
©tange  a  ift  ein  Honus  angebracht,  welcher 
mittelft  ber  oben  angebrachten  «Schraube  he- 
liebig  fyod)  ober  tief  geftellt  werben  fann. 
2lm  &of)re  d,  worin  ftd)  ber  $onus  oerfdjiebt, 
ift  unterhalb  ber  Sremsbacfen  angebracht. 
2)ie  Slnorbnung  ift  finnreich,  inbem  ber 
Gabler  bie  £>öhe  ber  Steuerftange  unb  bes 
Sremsfjebels  nad)  Selieben  gu  feiner  Se; 
quemlicf)feit  regeln  fann. 

Segügltch  ber  allgemeinen  2lnorbnung 
ber  ^afjrräber  hat  in  le^ter  $eit  fidj  bas 
Seftreben  geltenb  gemacht,  beren  Eimens 
fionen  mögltcfjft  31t  oerringern.  ^nsbefonbere 

1)  at  man  ben  labern  0,7  m  anftatt  0,75  m 

2)  urd)meffer  gegeben,  ferner  fyat  man  in 
oerfdjiebener  Sfjßetfe  Derfud)t,  bie  ^atyrräber 
gufammenlegbar  gu  machen.  Unfre  obige 
2lbbilbung  geigt  bas  ©eftell  bes  gufammenleg: 
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baren  öenault^abeS.  ©S  Fjat  bie  geroöfjn; 
Iid)e  $orm,  bod)  finb  bie  oberen  unb  unteren 
Stohren,  forme  bie  Senfftange  mit  Sd)ar; 
nieren  bei  m,  n,  o,  p  oerfefjen;  |ebeö  biefer 
©elenfe  ift  mit  einem  -Iftuff  oerfelien,  melcfjer 
bei  ber  Qnbienftftellung  ber  3Jtafd)ine  über 
bas>  ©garnier  gefdjoben  roirb,  um  bie  nötige 
Steifigkeit  ber  3Jtafct)ine  Ijerguftellen. 

21  Ue  Hilfsmittel  ber  Gabler  roerben  jefct 
§ur  größeren  23equemltd)f'eit  jum  2lus>ein= 
anbernetjmen  tjergeftellt.  $on  3Bicr)tigfeit  ift 
bie  Suftpumpe,  meiere  neuerbingS,  roie  um= 
fiefjenbe  2lbbilbung  geigt,  au§  vier  teilen 
fonftrniert  mürbe,  bie  fid)  leidet  unterbringen 


©efrfjf offenem  ®rctrab. 

taffen.  Stefe  ^nmpe  fann  bei  ifjren  geringen 
Simenftonen  boct)  bie  gum  2(ufblafen  ber 
^neumatilfö  nötige  Äraft  jur  Ausübung  brin- 
gen, inbem  fie  a(§  ^atfspumpe  311  benutzen 
ift.  3U  oem  Bmedi  if*  oer  ©tiefei  c  ber 
^ßumpe  am  unteren  ©nbe  mit  einem  Üuer= 
fteg  a  oerfeFjen.  Ser  ©riff  b  befielt  auc> 
einem  Fjerau^tetjbaren  Duerftüd  b. 

©ine  befonbere  üfteut)ett  in  ber  Ron-. 
ftruftion  ber  $at)rräber  jeigt  bie  obige  216= 
bilbung.  hierbei  ift  ber  Gabler  gegen  bie 
Unbill  ber  SBttterung  gefd)üt$t,  jeboctj  auf 
Äoften  ber  2etcf)tigfeit  bes  ^yuFjrwerFS,  benn 
basfelbe  ift  nur  511  langfamer  $at)rt  ge; 
eignet  unb  bürfte  beSFjalb  bei  ben  Gablern 


nur  geringen  2tnf(ang  ftnben,  gumal  feine 
SSeroegung  un3roeifelr)aft  grofce  Stnftrengung 
erforbert. 

5ie  §>pxxatUfjn  im  ^axifex  gpoxtpataft. 

Sie  anfserorbentlidje  2lusbef)nung,roeFd)e 
neuerbingg  ber  ^afjrrabfport  gewonnen  fjat, 
gab  nid)t  nur  2Fnlafj  §ur  ^erfteflung  Fjödjft 
ooIIFommener  $ar)rräber,  fonbern  trieb  auci) 
baju  an,  paffenbe  Uebungöplätje  für  bie 
Gabler  31t  f Raffen  unb  3mar  nic£)t  nur  im 
freien,  fonbern  au  et),  um  oou  SBetter  unb 
3at)re33eit  unabhängig  31t  fein,  unter  Saa), 
in  ftattlidjen  jum  Seil  fogar 
in  palaftartigen  galten.  tinter 
biefen  fogenannten  SSetobromen 
3eid)nen  fid)  befonberS  bie  bret 
Sporthallen  in  ^artS  aus,  meiere 
in  ber  9Jiafd)inengalerie ,  im 
^ataiS  be3  2Frt3  liberaur,  unb 
auf  bem  ß^amp^be^Jcarö  er; 
richtet  roorben  finb.  Sie  9?enn* 
Bahnen  biefer  ,t>ü^"  finb  teils 
auf  bem  natürlichen  ©rbboben 
angelegt,  teils  aber  aud)  au£ 
§ot3  unb  SlSphalt  ^ergeftellt. 
2Ule  biefe  SBafmen  waren  iebod) 
bisher  Jjorijontat,  fo  bafi  ben 
Gablern  bie  ©elegenfjeit  fehlte, 
fid)  an  biefen  Orten  aud)  in  ber 
2luf=  unb  Slbfafjrt  met)r  ober 
minter  fteiler  Steigungen  ober 
2lbt)änge  3U  üben.  @rft  nener= 
bingS  fjat  man  in  einem  neu; 
eingerichteten  Sportpalafte  ber 
fran3öfifd)en  Sftetropole  eine 
Spiralbahn  für  biefen  gmedF 
angelegt,  rüeldje  tt)rer  eigen; 
tümlid)en  33auart  raegen  Sead); 
tung  oerbient. 

SaS  betreffenbe  ©ebäube  ift 
auf  einem  quabratifdjen  ^la|e 
von  etroa  40  m  inS  ©eoiert  an; 
gelegt  unb  umgrengt  im  ©runb; 
rifj  ein  Gielert'  uon  16  Seiten, 
beffen  £'änge  naF)e§u  38  m  unb 
beffert  breite  36  m  mifet;  baöfelbe  befielt 
auä  einem  teilten  ftaifyvoexlbau  mit  einem 
Saög  auä  Gsifenfparren  unb  ©lag,  beffen 
größte  öö^e  über  bem  (Erbboben  27  ru  be= 
trägt,  ^yür  bie  ^(t)auex  ift  im  parterre 
an  ber  einen  Seite  ein  ^obium  referuiert. 
Sie  ©pirnlba^n  ift  bis  auf  oier  (Stögens 
fyöfye  emporgefüfjri,  mic  auö  ber  SlbBilbung 
erftd)tltd)  ift;  fie  befinbet  fic^  in  einem 
Staunte,  in  roeldjem  früher  ein  Panorama 
inftaßiert  mar.  Sie  33al)n  f)at  28,5  m  Snr^  = 
meffer;  fie  ift  burd)  einen  in  tEjrer  SOlitte 
angebrachten  Samm  in  jmei  Bahnen  für 
bie  Stuf;  unb  2(bfaf)rt  gefc^ieben.  Sie  ©e  = 
famtbreite  ber  Sahn  beträgt  4,5  m.  Sie 
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Sahn  gur  2lbfaf)rt  befinbet  fttf)  junäd&ft  ber 
©ebäubeioanb,  fo  bafc  t^re  Krümmung  ben 
größten  Siabius  fyat,  tooburd)  bie  Senfung 
bes  Stabes  erleichtert  roirb.  £sn  unfrer  tleu 
nen  2lbbilbung  (Seite  334)  ift  bie  oberfte 
©teile  ber  Saf)n  bargeftellt.  2)ie  innere  Saf)n 
ift  mit  einem  genügenb  feften  Öelänber  um; 
geben.  Ser  beibe  Sahnen  trennenbe  Samm 
ift  au§  <polä  non  breiecfigem  Duerfajnitt 
fjergeftellt.  2ln  ber  oberften  Stelle,  100  ftd) 
beioe  Sahnen  in  einem  furjen  parabotifchen 
Sogen  Bereinigen,  ift  eine  f d;iefe  (Sbene  an; 
gebracht,  um  gu  oerhüten,  bafc  bie  Gabler 
gegen  bas  ©elänber  ftofeen.  2tn  ber  Seite 
ber  2luffahrt  befielt  biefe  fd)iefe  Gbene  aus 
natften  Brettern,  bagegen  ift  fie  an  ber 
Seite  ber  2(bfaf)rt  mit  ftautftfjul;  belegt,  um 
bie  2lbhäfion  ber  9?äber  31t  nerftnrf'en  unb 
fomit  ein  2lusgletten  berfelben  511  »erlitten. 
2luBerbem  ift  ber  obere  %eil  ber  abfallenben 
Sahn  auf  etroa  28  m  Sänge  mit  gilg  be= 
legt,  moburcf)  bie  ©efcf)ir>inbigfeit  ber  herab: 
laufenben  9JJafcf)tnen  gemilbert  mirb.  Sie 
Steigung  ber  Spiralbahn  beträgt  burcf)= 
gängig  0,027  m  auf  1  m  Sänge  unb  0,03  m 
in  ber  Duerricf)tung.  Sie  ©efamtfteigung, 
ioeldf}e  ficf)  auf  oier  Umläufe  ber  Saf)n  oers 
teilt,  beträgt  11  m.  groifchen  jeber  SBinbung 
ber  Saf)n  bleibt  eine  Siftang  oon  2,75  m, 


roas  für  bie  girrulatton  genügenb  ift.  — 
$ebe  ber  beiben  Sahnen  bat  eine  Sänge 
non  500  m,  fo  bajj  bie  ©efamtlänge  für 
bie  2luf=  unb  2(6faf)rt  1000  m  beträgt. 
folge  ber  äroecfmäjjigen  Ginrichtung  !ann 
biefe  Sal)nlänge  ol;ne  Unterbrechung  burcf): 
laufen  merben,  fo  bafj  ber  Gabler  nacf)  ber 
2lnftrengung  ber  2luffafjrt  bas  Vergnügen 
ber  faft  gang  non  felbft  ficf)  oollgiehenben 
2lbfal)rt  of)ne  weiteres  geniejjen  fann. 

Sie  Grljellung  bes  Raumes  burcf)  Sagess 
licht  mirb  burcf)  bas  mit  ©las  bebecfte  Satt) 
erhalten.  Sie  Sämpfung  bes  Sid)ts  fann 
burd)  ein  inneres  geftbacf)  beroirft  werben. 
Sei  eintretenber  Sunfelfjeit  wirb  ber  Staunt 
burcf)  13  eleftrifclje  Sogenlampen  erleuchtet, 
bie  in  oerftf)iebenen  |>öhen  im  mittleren 
ZTeile  ber  §alle  aufgehängt  finb.  2luf$erbem 
finb  aber  noch  ringsum  eleftrifdje  @lüh- 
lämpchen  angebracht,  rooburd)  ein  oollftänbig 
ausreitt)enbes  unb  babei  fef;r  angenehm 
wirfenbes  Sicht  erhalten  wirb. 

Sie  äßänbe  ber  §afle  finb  mit  Seinwanb 
Bebeeft,  auf  welcher  panoramaartige  Sanb; 
fchaftsbilber  gemalt  finb,  fo  baft  baburch  bie 
<galle  ein  fef»r  pittoreskes  2lusfef)en  genrinnt. 

Sie  £ei3ung  ift  nach  öem  Styftem  ber 
Sufthei^ung  eingerichtet,  100511  im  Souier* 
rain  fünf  fogenannte  ftaloriferen  aufgeftellt 
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finb.  2luf$erbem  finb  nodj  Defen  uorfjanben, 
ine  bei  großer  kälte  mit  bemtfct  werben. 
Die  Sufterneuerung  wirb  burcf)  befonbere 
mit  ©fiebern  oerfefjene  Deffnungen  bewirft. 

Da<B  £afbgefcf)ofc  bient  für  bie  Uebungen 
ber  Anfänger  nnb  aufserbem  befinben  ficf) 
bafelbft  £oiIettengimmer,  fowte  fk'&ume  für 
Doudjebäber,  für  3)laffage  u.  f.  w.  ferner 
ift  ein  Sefejimmer,  ein  Shtfjejtmmer  nnb  ein 
SluSftellungsraum  uortwnben,  in  welchem 
festeren  bie  Lobelie  ber  neueften  ^afjrräber 
311  fefjen  finb.  $ur  2fufbewaf)rung  oon  etwa 
500  jyflfjrcäbern  bient  eine  ftemife. 


®er  ©tyfel  ber 

2>mrab  mit  IPetvoteummotor. 

Set  einer  ber  le|ten  gmifdjen  ^ari§  nnb 
9Jtarfeille  oeranftalteten  $rei<oausfcf)reibun: 
gen  für  ^-aljrräber  f)at  fidf)  ein  uon  Dton 
unb  Souton  gebautes  Dreirab  mit  Sßetro* 
leummotor  burcf)  feine  Seiftimg  begügfid) 
©efcfjwinbigf'eit  unb  2luöbnuer  befonberö 
ausgezeichnet.  Ungeachtet  ber  fcfjeinbaren 
©ddroerfättigfett  ift  biete  -üiafcfjine  boa)  nur 
uon  jroei  nnbern  Ipmfidjtlttf)  beo  -tfeforbs 
übertroffen  werben,  fo  baf$  fie  eine  gtem  = 
liehe  SlngaJ)!  fe^r  beachtenswerter  Konfur= 
renten  befiegt  l)at.  Dro£  bes  ungünftigen 
Setters  legte  biefeö  automobile  Dreirab  bie 
1711  km  lange  Stred'e  in  71  Stauben  mit 
einer  mittleren  ©efcf)minbigfeit  uon  ftünb; 
lief)  24  km  jurücf.  9)iit  Segug  hierauf  Ijat 
biefe  3Rafd)ine  alle  anbern  bisher  uerfudjten 
automobilen  Dreiräber  übertroffen. 

Das  Dreirab  uon  Dton  unb  Souton  ift 
in  unfern  5lbbilbungen  in  ber  Seiten  anficht 


unb  oon  ber  ^üeffeite  bargefteüt;  es  ge= 
hört  gur  ßlaffe  ber  fogenanuten  gemifcf)ten 
automobilen  £-uf)rraerfe,  inbem  es  je  für 
fiel)  ober  gleichzeitig  oom  3tabler  mittelft 
^ebafen  ober  mittelft  bes  ^etrofeummotorö 
gu  betreiben  ift.  $m  alfgemeinen  ift  e3 
einem  geiuöhnlidjen  Dreirab  älmlia)  gebaut. 
Der  gegenfettige  3fbftanb  ber  beiben  hinter; 
räber  beträgt  92  cm  unb  bas  ©efamtge= 
roidjt  ber  93iafd)ine  ift  80  kg. 

Die  aus*  £otg  ober  Stahl  fjergeftellten, 
mit  gefreuten  «Speiden  uerfehenen  9iäber 
haben  $neumatit"s;  bie  ^pebafe  wirfen  auf 
ein  gafjnrab 
ein  unb  treis 
bert  basfelbe 
mittelft  eines 
(Sperrwerf  es, 
bas  bie  auf  bie 
^ßebale  ausge* 
übte  Mraft  auf 
btefointerräber 
überträgt,  fo; 
balb  bie  ©e; 
fcfjwinbigfeit 
ber  ^ebalacfjfe 
biejenige  ber 

§interräber 
gu  übertreffen 
fucfjt.  9flan 
fann  bafjer  mit 
ber  £rtttbewe= 
gung  in  jebem 
2tugenblicf  auf: 
hören,  ohne  bafj 
bie  2lufjerbes 
triebfeftung  ber 
^ebale  bie  ber 
93Jafd)ine  bura) 
ben  -Dlotor  miU 
geteilte  ©efcf)winbigfeit  uermtnbert.  Die 
©efdjwinbigfeit  ber  9Jcafcf)ine  fann  mittelft 
gmeier  Sremfen  uerlangfamt  ober  gänglid) 
aufgehoben  werben,  Die  eine  wirft  als  fo= 
genannte  Sd)uf)bremfe  auf  bie  ^Sneumatif 
bes  Sorberrabes.  Die  anbre  Sremfe  beftefjt 
auö  einem  efaftifd)en  mit  Seber  belegten 
Stafjlbanb,  bas  auf  bie  2ld)fe  ber  mit  einem 
Differentialgetriebe  auSgerüfteten  Sreibräber 
einwirft. 

Der  90?otor  beftefjt  im  wefentlicfjen  au§ 
einem  ^petrofeumbefnilter,  einem  Arbeits? 
cplinber  unb  einer  eleftrifcf)en  3unöl)or:: 
ricf)tung,  wie  au§  ber  Slbbilbung  auf  ©.  337 
erficfjtlid),  inbem  f)ier  bie  3]erbinbung  gwts 
fcf)en  ben  wefentlidjen  teilen  beö  9)totor3 
fcfjematifd)  bargefteüt  ift. 

Der  breiedförmige  ^etroleumbefjälter  C 
befinbet  fief)  unmittelbar  unter  bem  Sattel; 
berfelbe  ift  anß  Sied)  f;ergeftellt  unb  teil; 
weife  mit  Petroleum  oon  0,7  foeg.  ©eiuicfjt 
(700  g  auf  1  1)  gefüllt.    $n  biefen  Se* 
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J^älter  taucht  ein  oertifales  Siorjr  T,  burd) 
roeld)es  äußere  Suft  eintritt;  biefer  Gintritt 
tüirb  burd)  eine  sJ}ieiallplatte  L  befdjränft, 
roeldje  f)OTi3ontat  über  bcm  Petroleum  liegt, 
©in  3a)U)immer  F  läfet  in  febem  2(ugen; 
blicf  bie  <£tanb§öfje  bes  Petroleums  im 
33ef)älter  erfennen.  £te  burd)  bas  ^ohr  T 
eintretenbe  unb  burd)  bie  platte  L  uer; 
teilte  Suft  ftreidjt  über  bie  Dberflädje  bes 
feirf)t  oerbampfenben  Petroleums  (jinmeg  unb 
fältigt  fid)  bamit.  SDie  auf  biefe  Steife  in 
ein  Ietcf)t  entuinbbares  unb 
erploftbles  ©as  nerroanbelte 
Suft  finbet  ihren  2lusraeg  aus 
bem  Vef)älter  C  burd)  ^roei  auf 
beffen  Cberfeite  angebrachten, 
in  einer  ^origontalen  2(d)fe 
liegenben  <pär)nen.  £>er  eine 
biefer  §är)ne,  ber  mit  R  be; 
Zeichnet  ift,  bient  jur  Siegelung 
bes  Zutritts  ber  2luf5enluft, 
raelcf)e  ficf)  mit  ber  bereits  mit 
Petroteumbampf  gefättigten 
Suft  nermifdjt,  fo  bafj  bie 
©tärfe  ber  (E'£plofton  bei  ber 
Gntjünbung  gemitbert  werben 
fann.  SDurcfj  ben  zweiten,  mit 
R'  bezeichneten  §ahn  tritt  bas 
entzünblid)e  ©as  in  ben  2lr= 
beitscnlinber.  Unten  linfs  in 
ber  2Ibbilbung  ift  biefer  £ahn 
im  £ängsburd)fd)nUt  barge= 
fteüt.  Sie  ©inftellung  biefer 
§äb,ne  gefdjieljt  mittelft  £anb= 
griffen,  fo  bafj  ber  9iabler  fefjr 
bequem  mit  einer  öanb  bie 
3nfammenfe|ungber9JUfd)ung 
unb  bereu  dintrittsinenge  in 
ben  2(rbettsculinber  regulieren 
fann. 

Ser  SJiotor  arbeitet  nad) 
bem  Viertaftfuftem,  inbem  bie 
Perioben  bes  2lnfaugens,  ber 
Hompreffion,  ©rplofion  unb 
Entleerung  ber  VerbrennungS; 
probufte  bes  Vetriebsgafes  mä^renb  bes  Ver- 
laufs non  uier  einfachen  ftolbenfdjüben  auf* 
einanber  folgen.  Ser  ßnlinber  D  beS  93iotors 
ift  nertifat  angeorbnet  unb  am  äußeren  Ums 
fange  mit  nieten  kippen  uerfehen,  um  bie 
2tbfüf)[ungsfläd)e  möglid)ft  jju  oergröf$ern. 
äßäfjrenb  bes  ©anges  ber  9ftafd)tne  ftretdjt 
bie  Stufjenluft  längs  biefer  kippen  ^in,  fo 
bafj  bie  Gulinberraanb  in  genügenber  SBeife 
abgefüllt  unb  fomit  bie  2lmoenbung  non 
Mf)Iroaffer  unnötig  wirb.  3>te  Verteilung 
bes  Vetriebsgafes  nad)  bem  einfad)  wirfen; 
ben  Gulinber  erfolgt  burd)  jroei  Ventile  SS', 
meld)e  fehltet)  oberhalb  bes  (Eulinbers  an; 
gebracht  ftnb. 

2)as  gutafjuentil  S'  rcirb  einfad)  burdt) 
bas  2(nfaugen  geöffnet  unb  aisbann  mittelft 


einer  Spiralfeber  auf  feinen  Si|  jurüdge: 
brüdt.  Sas  2lustrtttSüentil  S  wirb  burd) 
einen  ©rcenter  G  mittelft  einer  befonberen' 
Verhöhnung  bewegt,  meiere  nur  eine  eins 
malige  Deffnung  biefes  Ventils  bei  je  zwei 
Touren  geftattet.  Sas  ©eräufd)  bes  aus; 
puffenben  ©afes  ift  faft  noUftanbig  babura) 
befeitigt,  bafs  man  bas  Auspuffrohr  in  einen 
ßplinber  B  einmünben  läfst,  worin  bas 
©as  fid)  ausbehnen  unb  aisbann  burdj 
fleine  2öd)er  am  $8oben  biefes  ßnlinbers 
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in  bas  ^yreie  entweidjen  fann.  $n  ber  getcf); 
nung  ift  biefer  Gplinber  nerlifat  bargeftellt, 
in  2£irtlid)feit  ift  er  jebod)  horizontal  an  ber 
Unten  Seite  bes  ^-ahrrabgeftelles  angeorbnet. 

Sie  ©infaugung  bes  egploftoen  ©afes 
wirb  burd)  ben  ©ang  bes  tftotors  bewirft, 
welcher  bie  Suft  in  ben  ^etroleumbehälter 
einführt,  xoo  biefelbe  mit  petroleumbampf 
fia)  fättigt,  ba  bei  fälterer  Temperatur 
bie  Suft  nur  in  geringem  9Jtafce  Petroleum; 
bampf  aufnehmen  fann,  roeil  aisbann  bie 
Verbunftung  fchmad)  ift.  Um  biefem  Uebel; 
ftanbe  abzuhelfen,  läfet  man  burd)  ben  Pe; 
troleumbel)äÜer  ein  ©d)tangenrol)r  A  gehen, 
burd)  melches  ein  Teil  ber  aus  bem  2trbeitS; 
cnlinber  entmeichenben  heilen  VerbrennungS; 
gafe  sieht.  Siefes  ©djlangenrohr  ift  in  ber 
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2tbbilbung  im  unteren  Seile  beö  Petroleum; 
be^älterä  C  fidjtbar. 

Der  Kolben  wirb  burrf)  bie  ©rptofion 
bei  jeber  üotten  Kurbelumbref)ung  einmal 
von  oben  nach  unten  angetrieben  unb  wirft 
burd)  Sermittetung  einer  Senfftange  auf 
bie  innen  gwei  Sdjwungräber  oerbinbenben 
Kurbezapfen;  biefe  Schwungräber  finb  in 
einem  aus  2Iluminiumbled)  beftefjenben  ©e= 
häufe  untergebradjt,  bas  mit  Del  gefüllt  ift, 
in  weldjes  ber  Kopf  ber  Senfftange  mit  bem 
Kurbelgapfen  bei  jeber  Umbrefjung  eintaucht, 
tjierburd)  wirb  gitgteid)  aud)  bie  ausreichenbe 
Schmierung  bes  2lrbeitöcx;Iinber§  gefiebert. 


9iücfanficl)t  bc§  DJiototbrcivab 


Die  2lcf)fe  ber  Scfjwuugräber  ift  nach  ber 
rechten  (Seite  verlängert,  fo  bafj  fie  aus 
betn  ©efjäufe  heroorragt  unb  ein  (Betriebe 
P  trägt,  welches  mit  einem  auf  ber  2ld)[e 
ber  öinterräber  ber  9#afd)ine  befeftigten 
garjnrabe  in  (Eingriff  ftet)t.  Diefe  2ldjfe 
trägt  auc§  bas  Differentialgetriebe,  welches 
geftattet,  baft  bie  beiben  3iäber  bes  Drei; 
rabes  in  rerfd)iebene  llmbrehungsgefchwin; 
bigf'eit  uerfetjt  werben  tonnen,  woburd)  bas 
Durdjfarjren  fdjarfer  Kuruen  mit  £eid)tig= 
feit  ermöglid)t  wirb,  fowie  ba£  baö  3arjn: 
getriebe,  baö  mit  ber  2(djfe  ber  ^ebale  buret) 
eine  Kette  oerbunben  ift,  bei  ber  ^ngang= 
fetjung  unb  gelegentlich  geitweife,  g.  33.  bei 
Sergauf fat)rt,  benu^t  werben  fann.  Die 
normale  ©efdjwinbigfeit  beträgt  20  km  in 
ber  Stunbe,  entfpredjenb  einer  Hmbrehungs= 
gar)l  ber  9ftotorwelte  non  1400  Touren  in 
ber  Minute,  wobei  700  ©rplofionen  im  ^0= 
tor  ftattfinben. 


Die  gjiafdjine  füt)rt  etwa  4  1  Petroleum 
mit  fid) ;  je  nad)  ber  Sefdjaffenfjeit  bes  Sieges 
tonnen  bamit  70—100  krn  gurüd'gelegt  wer; 
ben.  Die  gur  eleftrtfd)en  ßünbung  bes  23e? 
triebsgafes  bienenbe  2(ffumulatorenbatterie 
hat  eine  Kapagitär,  welche  mit  einer  Sabung 
für  150  Stunben,  bas  ift  für  etwa  3000  km 
gahrftretfe,  ausreicht. 

Die  ©efcrjwinbigfeit  auf  J^oxrigorttater 
Stretfe  fann  bis  35  km  in  ber  Stunbe  be- 
trafen, ©in  Gabler,  beffen  ©ewid)t  100  kg 
nicht  überfteigt,  fann  Steigungen  oon  4  bis» 
5%  ohne  23enu£ung  ber  ^ebale  v)xnanf-- 
fahren.  9JHt  23enu£ung  ber  ^ebale  fann 
natürlich  bie  ©efdjwtnbigfeit 
entfprechenb  gefteigert  werben 
unb  mit  ihrer  Beihilfe  Inffen 
fia)  felbft  Steigungen  oon  10 
bis  12%  überwinben. 

Die  9ftotorad)fe  oerlängert  fid) 
nad)  ber  Hufen  (Seite  ber  9Jia= 
fa)ine  unb  betreibt  tnittelft  eines 
garjnräberoorgeleges  eine  gwü 
fdjenwelle,  auf  welcher  ber  ©£; 
center  G  fi^t,  welcher  auf  baö 
2tuspuffoentil  S  einwirft;  anders 
bem  ift  aber  auf  biefer  ä>er= 
längerung  ber  SBelle  auch  noch 
ein  ©rcenter  gum  2lntrieb  ber 
eleftrifdjen  3nnboorrid)tung  ans 
gebracht. 

Die  eleftrifdje  ßü*10001^^ 
tung  ift  uon  befonberer  2lrt;  fie 
erfolgt  mittelft  einer  2,nbuftions= 
fpule,  weldje  buref)  gwei  fleine 
2(ffumuIatoren  Strom  erhält, 
bie  fid)  in  einem  Haften  beftnben, 
Oer  am  rwrigontalen  Seile  bes 
^iafdjinengeftells  aufgehängt  ift, 
wie  bie  2tbbilbung  geigt.  Diefe 
^nbuftionsfpule  fjat  einen  5ßri: 
märftromfreis,  welcher  burch  ben  erwähnten 
©jrcenter  im  geeigneten  SJioment  geöffnet 
ober  gefdjloffen  wirb.  Diefer  ©rcenter  macht 
bei  je  gwei  Umbrehungen  ber  9Jiotorad)fe 
eine  Umbreljung.  ©ine  öebeloerbinbung 
geftattet,  biefen  ©jeenter  aus;  unb  eingu; 
rüden,  fo  bafc  man  bie  gimbung  au^  ^en 
günftigften  Moment  ber  Kolbenftellung  oer-- 
legen  fann. 

Die  3ü"öung  erfolgt  fer)r  einfach  burch 
eine  im  Sefunbärftromfreife  augebradjte 
Unterbredjung  T  uon  1  mm  Sreite  gwifdjen 
gwei  oberhalb  bes  2lrbeitscrjlinbers  ange; 
brachten  ^latinbrähten.  Der  eine  uon  biefen 
Drähten  ftefjt  bireft  mit  bem  Metall  bes 
Golinbers  in  SSerbinbung;  ber  gwette  ift 
burch  ein  fleines  ^orgellanrorjr  uom  ©ulinber 
ifoliert.  Der  ^rtmärftrom  fann  willfürlid) 
burch  einen  mittelft  bes  linfs  befinblichen 
§anbgriffes  M  gu  bethätigenben  Umfd^alters 
eingeleitet  werben. 


9?eues  üom  ^afjrrabfport. 
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2)ie  $ngangie|ung ,  ©efdjroinbigfeits-' 
regelung  unb  bas  2lnl)alten  ftnb  fe^r  ein= 
fac^  3U  beioerfftelligen.  Um  bie  #al)rt  311 
beginnen,  wirb  ber  am  oberen  Steile  bes 
(Splinbers  befinblict)e  £>af)n  N  geöffnet,  mos 
bura)  ber  burcf)  bie  ^ompreffton  ber  Suft 


bes  ^tfdjapparateS  fid^  in  feiner  mittleren 
(Stellung  befinbet  unb  ber  3ulafefja§n  be£ 
erplofioen  ©a§gemtfdje§  natf)  bem  ßplinber 
uollfiänbig  geöffnet  ift.  hierauf  fe§t  man 
bie  ^ebale  in  lebhafte  Seraegung  unb  fctjüefct 
ben  eleftrtfd^enStromfreisberSlffumulatoren 


entfte^enbe  äfiiberftanb  befeitigt  wirb,  roenn 
man  bie  9Jlafcf)ine  mittelft  ber  ^ebale  oor 
Gintritt  ber  erften  ©jrplofion  im  ßplinber 
in  öeroegung  fetjt.  9J?an  fjat  barauf  31t 
achten,  bafj  ber  ßrcenter  bes  3unoaPParats 
richtig  eingeteilt,  bafj  ber  9iegulierung3t)al)n 

2:a?  neue  Uniüer}um.  18. 


auf  bie  *primärfpule,  inbem  man  ben  öaubs 
griff  be3  <2djaltapparate<j  naef)  linfs  bref)t. 
(Ss  tritt  aisbann  eine  ©jplofion  ein,  meldte 
man  burd)  ben  auf  bem  (Splinber  befind 
liefen  offenen  £>al)n  beobachten  fann;  ber« 
felbe  roirb  bann  gefajloffen  unb  erft  Bei  ber 

22 
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näc^ftea  ^ngangfet^ung  ber  9)Zafd)tne  raieber 
geöffnet. 

Um  bie  ©efd)rainbigfeit  gu  regeln,  wirb 
bag  SSerfjältnig  beg  in  ben  (Snlinber  etn= 
geführten  ©emifdjeg  aus  Suft  unb  Petroleums 
bampf  entfpredjenb  abgeändert,  fo  ba£  biefe 
DJiifcfjung  mit  metjr  ober  minber  heftiger 
©Splofton  uerbrennt;  aujjerbem  rairb  bie 
Stenge  beg  eingeführten  ©aggemifdjeg  ge= 
regelt,  fomie  auct)  ber  ©rcenter  ber  3un°s 
öorridjtung  entfpredjenb  eingeteilt.  SDiefe 
brei  2trten  ber  Regulierung  finb  leicht  3U 
beraerf'ftetligen  unb  burd)  biefelben  fann  ber 
Rabler  bie  ©angart  ber  ÜDlafa)tne  in  jebem 
2lugen6licf"e  ben  Umftänben  anpaffen. 

Um  bie  SDtaidjine  anjutjalten,  rairb  juerft 
ber  eleftrifdje  (Strom  beg  3unDaPParateö 
unterbrochen,  inbem  ber  linfg  am  Steuers 
fjebet  befinblidje  öanbgriff  entgegengeht 
gur  gatyrnctyrung  gebretjt  rairb,  raorauf  bie 
beiben  23remfen  angesogen  raerben;  bie 
23anbbremfe  mit  ber  linfen  unb  bie  ges 
roöfmlidje  53remfe  mit  ber  rechten  §anb. 
93ei  ber  23ergabfa£)rt  muf$  bieg  altmäf)lict) 
gefdjefjen,  bamit  bie  aneinanber  reibenben 
Seite  fid)  nict}t  gu  ftarf  erf)it)en  unb  befons 
berg  bie  ^neumatifg  ntcr)t  (Schaben  leiben. 

£in  juieiftJuges  preirab  mit 
j^etrofeumtnotor. 

2lufjer  bem  norerraäljnten,  für  einen 
gatjrer  eingeridjteten  Sretrab  mit  ^etros 
leummotorbetrieb  möge  fjier  nod)  ein  giüei= 
fi^igeö  ermähnt  werben,  bag  neuerbingg 
äluffeQen  erregte,  alg  eg  mit  3m ei  barauf 


(rin  jtoeifitfiijeS  Xrcirab  mit  ^ctrolcummotov. 


fifcenben  Sßerfoneix  bie  Strafen  in  rafdj  efter 
©angart  burajlief  unb  fid)  attfjerorbentlid) 
lenffam  geigte. 

Sem  2tugfetjen  nad)  gleicht  biefeö  Sreis 
rab  einem  niebrig  gebauten,  nerljältnigmäfjig 
langen  ilutfdjroagen.  Surct)  ben  niebrigen 
Sau  ift  eine  grofje  Stabilität  beg  ^yutjrs 
raerfeg  gefict)ert,  beim  fein  Sctjraerpunft 
liegt  nur  40  cm  über  bem  Grbboben;  biefe 
(Stabilität  rairb  nod)  burd)  bie  oertjättnigs 
mäfjig  grofje  breite  ber  breied'förnügen  33afis 
(1,10  m  auf  1,25  m)  unb  burd)  bie  Stels 
lung  ber  Senfräber  naa)  oorn  raefentlid) 
nergröfjert.  Sie  oerlängerte  Bauart  be; 
günftigt  bie  ©efdjrainbigfeit.  Sag  ©eraidjt 
beträgt  160  kg  bei  oollftänbiger  2lugrüftung. 

©er  9)iotor  rairb  mit  Petroleum  gefpeift 
unb  arbeitet  rate  geraötjnlid)  im  SSiertaft; 
er  t)at  nur  einen  (Snlinber,  ber  an  ber 
2lufsenfeite  mit  tjofjen  Rippen  gur  raffen 
Ableitung  ber  Sßärme  oerfetjen  ift,  fo  bafj 
bie  3tBafferfüt)lung  nermieben  rairb.  Ser 
3ünber  ift  ein  fogenannteu  ©lütjgünber,  ins 
bem  ein  in  ben  Gplinber  tjineinragenbeg 
Rot)r  burd)  eine  flamme  erlügt  rairb.  Ser 
■JRifdjapparat  ober  fogenannte  ftarburateur, 
in  roeldjem  Suft  mit  ^etroleumbampf  ges 
mifctjt  rairb,  ift  nad)  bem  Spftem  non  ^ans 
t)arb  unb  Seoaffeur  fonftruiert.  Ser  gange 
Setriebgapparat  ift  einfad)  unb  graed'mäfjig 
angeorbnet.  Rad)  ben  angeftelften  $erfud)en 
arbeitet  biefer  2Jfr)tor  mit  800—1200  Touren 
in  ber  Minute  unb  leiftet  big  35  ^ferbes 
ftärfen,  raobei  er  auf  bag  öinterrab  eins 
rairft,  raelä)eg  als  ^reibrab  funftioniert. 
Sie  Uebertragung  ber  Setrieböfraft  uon 
ber  Wotorraelle 
auf  bieRabroelle 
erfolgt  mittelft 

eineg  £reib= 
riemenö.  Sura) 
ein  breifadjeg 
Vorgelege  fann 
bie©efdjroinbigs 
feit  bei  ber  2lufs 
fat)rt  uon  Stets 

gungen  non 
10°/o  big  auf 
SkmbieStunbe 
ermäßigt  raers 
ben.  Sag '^reibs 
rab  fjat  75  cm 
Surdjmeffer; 
ber  Surdjmefs 
fer  ber  beiben 
Senfräber  bes 
trägt  85  cm. 
2llte  brei  Räber 
finb  an  it)ren 
2ld)fen  mit  Äu= 
gellagern  oers 
fefjen  unb  am 


9ceue<8  üom  ^afjrrabfoort. 


339 


Umfange  mit  tßneumatifjj  an  r 
miert. 

Die  naa)  einer  Photographie  \ 
angefertigte  2(bbilöung  geigt  bie 
Slnorbnung  biefeö  Dretrabeä 
mit  größter  Deutlitt)fett.  Die  ben 
SBorberftfc  emnef)menbe  ^erfon 
hat  ficf)  nicht  um  oa3  Senfen  beS  I 
fj-ufjrroerfei  m  fümmern;  biefe 
Stufgabe  fällt  bem  g-ührer  m,  ; 
ber  feinen  pla|  auf  bem  !Rücf = 
ft§e  fyat.  9Jtit  feiner  regten  f 
ipanb  birigiert  berfelbe  ba3  h 
§ufjrn>erf  mittetft  eine§  ^ori=  I 
jontalen  9tabe§,  melrfjeö  burcb 
ein  einfaches  3af>n9etr^e]^e  auf  • 
baS  rea)ts  ober  linfs  befinbltdje 
2>oröerrab  einrairft.  Die  gftfce 
bes  AÜ^rerö  ftüfcen  ficf)  beiber= 
feitS  auf  Plattformen  unb  burtt) 
9cteberbrücfen  ber  $erfe  fann 
berfelbe  auf  eine  bie  Umbref)ung 
bes  (Sa)it>ungrabe£>  ^emmenbe 
Sremfe  einnnrfen.  Stufjerbem 
hat  ber  Führer  jur  linfen  §anb 
einen  faft  oertifaleit  öebel,  mo= 
mit  er  oerfajiebene  mistige 
2Ranöoer  anzuführen  oermag. 
2£irb  biefer  §ebel  naa)  oorn 
bewegt,  fo  fpannt  berfelbe  ben 
Treibriemen  fcfjärfer  an,  iua§ 
für  bie  ^ngangfe^ung  be§  gufjrs 
roerfe§  erforberlitt)  ift,  raobei  jus 
gleitt)  ber  9ftotor  burcf)  eine  Kurbel  in  Um= 
brefjung  perfekt  roirb.  %n  ber  mittleren 
(Stellung  fann  burcf)  eine  Seiuegung  naa) 
retf)ts  ober  tinfs  bie  ©efrfjrainbigfeit  erfjöfjt 
ober  erniedrigt  werben.  2£irb  ber  öebel  naa) 
hinten  gelegt,  fo  rairb  ber  Treibriemen  ge= 
lotfert  unb  folglitt)  bie  Transmiffion  aufcer 
Setrieb  gefegt  unb  gleichseitig  eine  groeile 
Sremfe  angejogen. 

Diefes  Dreirab  f)at  fitt)  im  Straf$en= 
oerfebr  gut  beroäfjrt  unb  ift  autf)  befonberö 
gut  für  toeite  fyafjrten  geeignet,  ba  es>  einen 
petroleumuorrat  mit  ficf)  führen  fann,  ber 
für  eine  £-afjrt  oon  120  km  ausreicfjenb  ift 

2§ie  Rann  man  fid)  fet&ft  ein  £?aljrra& 
anfertigen? 

Sei  ber  (Stellung  biefer  ^-rage  ift  natür; 
lief)  oorauägefe^t,  baf*  mögliä)ft  befa)eioene 
2lnfprücf)e  an  baS  #uf)rroerf  gemacht  roer-- 
ben,  beim  ein  guteö  #af)rrab  ift  ftetö  als 
ein  9Jteifterftücf  moberner  9J?ecf)anif  amu« 
fef)en/  bei  melajem  bie  ueruollfommnetften 
Hilfsmittel  unb  2lrbeitsmethoben  jur  Sliu 
roenbung  fommen  muffen  unb  für  beffen 
Sau  bas  befte  Material  m  oerroenben  ift. 
Sei  fef)r  befcfjeibenen  2(nfprücf)en  ift  es  ins 
beffen  möglich,  ein  ^afjrrab  fjerguftetlen,  mie 


 .  ■  >'4_y 

Giiifadje,  jelbft  au^uferiigente  ftafyrräbcr. 

folcfjeS  etraa  unfre  itrgrojsuäter  in  il)rer 
Sugenb  mm  ©rftaunen  beö  93ubltfums  ob 
biefer  großen  Neuheit  im  SeförberungStoefen 
henufyt  f)aben  mögen. 

DaS  felbftanmfertigenbe  gufjrroerf  §at 
feine  ^ebale,  inbem  babei  oorauSgefetjt  ift, 
baft  ber  Gabler  mit  ben  ^ufefo^len  ben  ©rb-- 
boben  berührt  unb  burd)  geeignete  Seroegung 
ber  ^ü^e  gegen  ben  Grbboben  ba§  %uf)x-- 
merf  in  Seroegung  nerfe^t,  mie  bie3  in 
äfjnlicfjer  2ßeife  bei  ber  altuäterifd&en  foge= 
nannten  Draifine  geftt^e^en  ift.  llnfre  2lb= 
bilbung  jeigt  ein  berartigeä  3ioei^ab,  rcelcfjeö 
Siebf)abern  bes  Sd^nelllaufeä  ein  möglitt)ft 
roofjlfeileä  Hilfsmittel  m  liefern  im  ftanbe 
ift.  Daä  ©efteil  beftef)t  auö  Ö0I5,  nur  bie 
9iäber  finb  auö  ©ifen  ^ergeftellt.  Sluf  glatter, 
horizontaler  Saf)n  foll  man  mit  öiefem  ^fuf)r; 
merf  in  ber  Stunbe  10  biö  20  km  mrücf; 
legen  fönnen.  3eoenfa^  roerben  'öahei  bie 
Seinmu^feln  in  noef)  f)öf)erem  ©rabe  als  bei 
bem  mobernen  giueirab  angeftrengt  unb  ba; 
buref)  geftärft;  auefj  lernt  man  roofjl  babei 
ficf)  in  ber  Haltung  beö  ©leid)geioicf)teä  üben. 

Die  untere  ^igur  geigt  ein  äfjnlicfjeö,  aber 
noch  einfacher  auggeführtes^ahrrab,  ba3  man 
mit  fehr  einfachen  Hilfsmitteln  fitt)  felber 
hauen  fann.  Die  9?äber  beftehen  auö  öolj; 
ftt)eiben,  beren  Umfang  mit  einem  ©türf 
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©ummtfcfjlauch  anftatt  ber  üblichen  Sßneus 
matifs  umgeben  ift.  5Die  ganze  2ftafchtne 
foftet  tt)of)I  faum  mehr  als  8—10  3Rarf. 
Unftreitig  ift  ein  berarttges  Stab  als  eine 
2lrt  Turngerät  recht  zroecf'mäfjig  zur  &örper= 
Übung,  unb  eine  2BettfaE>rt  auf  berartigen 
SJlafdiinen  bürfte  roobl  fefjr  erhetternb  roirfen. 


Käufers  $ef6ff[a&erpirfoCe. 

SDer  25rucf  ber  ^ßuloergafe  beim  Schuft 
in  Feuerwaffen  roirft  befanntlirf)  nach  allen 
Stichtungen,  fommt  aber  in  ber  Sieget  nur 
nach  norn  im  forttreiben  bes  ©efrf)offes 
aus  bem  Sauf  unb  nach  rücfroärts  im  !Rücf = 
tauf  bes  ©efcf)ü|es  ober  ©eroef)rs  als  Stücf; 


Saberaum  getretene  Patrone  mitnehmen  unb 
in  ben  Sauf  frf)ieben  fann.  2tber  es  tnufj 
hierbei  auch  noch  bie  ©rfjlagbolzenfeber  ge= 
fpannt  roerben,  meiere  nach  ihrer  21uslöfung 
ben  (Schlagbolzen  uorfdjnellt  unb  ben  (Schuft 
abfeuert.  Sas  ftnb  alfo  alles  bie  Serrig  s 
tungen,  roelrf)e  bei  unferm  heutigen  ©eroefjr 
ber  (Schübe  ausführen  muft,  biefem  oerbleibt 
nur  noch  bas  fielen,  bas  2lbbrücfen  unb  bas 
füllen  bes  Sftagagins,  roenn  es  leer  ge= 
fajoffen  ift. 

9ftan  hat  folche  SBaffen  aurf)  automatifche 
Stepetierer,  felbftthätige  2Jtehrlaber,  Selbft= 
fpanner,  Stücfftoftlaber  u.  f.  ro.  genannt, 
hat  aber  heute  bie  Bezeichnung  (Selbftlaber 
angenommen,  um  fie  ber  bereite  gebräud); 
liefen  (Stufenfolge  oon  ©attungsnamen  für 
Öinterlabungsgeroehre,  ben  @in  labern  unb 
9)ief)r tabern  als  «Selbftlaber  anzureihen. 


ftoft  sur  firf)tbaren  $raftäufterung.  fya] 
er  aber  auch  feitlirf)  zu  biefen  Stiftungen 
oor^anben  ift,  zeigt  fia)  bann,  roenn  er 
ben  Sauf  ber  SBoffc  iprengt.  S3on  Sht^en 
ift  uns  gewöhnlich  nur  ber  5)rucf  narf) 
norn,  ber  bem  ©efdjoft  bie  f  lugfraft  er; 
teilt,  roährenb  ber  Siücf'fioft  als  ein  rect)t 
läftiger,  aber  unoermeiölicher  llebelftanb 
empfunben  unb  btsfjer  gebulbig  ertragen 
rourbe,  ähnlich,  roie  mir  aurf)  ben  ^uloer; 
rauch  als  fetbftoerftänblich  gum  «Schuft  ge= 
t)örig  jafjrfjunbertelang  ertragen  f)aben.  QJm. 
haben  mir  glücflirf)  beifeite  gefrfjafft  unb  ftnb 
babei,  uns  aurf;  oorn  Siütfftoft  311  befreien, 
nicht  it)n  zu  befettigen!  3)as  get)t  nirfjt. 

Um  erfteres  zu  erreichen,  müffen  mir  bie 
nufclofe  unb  läftige  föraft  uns  bienftbar 
machen,  inbem  mir  fie  eine  2trbeit  oerrirfjten 
laffen,  bie  uns  nü|t.  2)as  hat  man  bei 
ben  Selbftlabern  get(jan,  inbem  man  ihnen 
eine  folrfje  (Einrichtung  gab,  baft  bie  Stütf: 
ftofslraft  einen  Mechanismus 
in  Seroegung  fe£t,  meiner 
bas  Deffnen  bes  ^ßerfrfjluffes 
unb  bas  gleichzeitige  2luss 
raerfen  ber  leergefrfjoffenen 
^]atronenl)ülfe  beforgt.  33ei 
biefer  Stütf'roärtsberoegung 
ber  Werfet)  luftteite  mu|  aber 
aufterbem  norf)  burrf)  (Spans 
neu  oon  % ebern  in  biefen  fo 
oiel  Äraft,  bie  ber  Stücfftoft 
abzugeben  hat,  aufgefpeirfjert 
merben,  bafc  fie  alte  S5er= 
frfjlu^teile  raieber  oorfrfjies 
ben,  alfo  bas  ©emefjr  frfjlie= 
Sabeitreifm.       Ben  unb  hierbei  eine  in  ben 


Sßenn  mir  in  biefem  33anbe 
bes  -freuen  Unioerfums  oon 
unferm  bisherigen  ©ebraurf), 
folrfje  Söaffen  in  ber  2lb= 
teilung  „SJUlitärroefen"  ju 
befrfjreiben,  abraeirfjen,  fo  ift 
es  nicht  gefrfjehen,  um  unfre  jungen  Sefer 
anzuregen,  fich  in  ber  öerftellung  fotcfier 
SBaffen  felbft  gu  oerfuchen,  ober  in  ber  f)äus= 
liehen  äßerfftatt  S5erfuct)e  mit  ihnen  angu: 
ftellen,  es  ftnb  oielmehr  äußere  ©rünbe,  bie 
uns  baju  ge^roungen  haben:  ber  erfte  Seil 
unfres  ^at)rbucE)ö  lag  bereits  abgefa)toffen 
oor,  als  ber  9Jiaufer=Selbftlaber  erfunben 
raurbe.  Qnzraifchen  ift  nun  bas  oortreff; 
liehe  Such  bes  ©eneralmajor  3.  2).  SBilte: 
„3^aufer=©etbftlaber"  erfrf)ienen,  in  roelrfjem 
btefe  SBaffe,  bie  fyeute  bie  tectjnifcf)  unb 
baüiftifch  roEenbetfte  ihrer  2lrt  ift,  aus; 
führlirf;  befrfjrieben  mirb.  3CRit  biefer  aus= 
gezeichneten  äBaffe  möchten  mir  unfre  Sefer 
noch  *n  biefem  Sanbe  befannt  machen,  im 
nächften  folten  bann  bie  Selbftlaber  an  ge« 
bührenber  Stelle  fomoht  in  ihrer  terfjnifchen 
Sluöführung,  roie  in  ihrem  9ht|en  als  Kriegs; 
roaffe  eingehenb  befprorfjen  roerben.  33is  ba= 
hin  möge  bie  narfjftehenbe  Schilberung  auch 


ÜJtouferä  Selbftlaberpiftole. 
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ben  grced  erfüllen,  unfre  jungen  #reunbe 
3um  ^aajbenfen  barüber  anzuregen,  rote 
mir  uorfommenben  ^alles  nutjlos  rotrfenbe 
Gräfte,  bie,  roirtf cfjaf tlic^  betrautet,  eine 
Äraftoergeubung  barfteüen,  uns  311  nu|: 
bringenber  Arbeit  bienftbar  machen  formen. 

Seit  niedreren  ^a^rjefjnten  fdjon  Ijaben 
ftcf>  oiele  s£>affenfonftrufteure  mit  ber  £er; 
fteUung  von  ©elbftlabern  befdjäftigt,  of)ne 
31t  einer  friegsbraud)baren  SBaffe  biefer  2lrt 
§u  gelangen.  2)iefes  3iel  fcfjeint  ber 
.Hommeraienrat  30iau)er  in  Dbernborf 
am  9?edar,  bem  mir  aud)  bas  beutfaje 
©eioefjr  M|71  oerbanfen,  erreicht  ju 
fjaben.  (Er  t)at  ein[troe?ten  [ein  (Softem 
auf  eine  s$iftote  angemenbet,  roeil  biefe 
Stßaffenart  am  meiften  ber  $erbeffe= 
rung  bebarf,  benn  ber  ^eooloer,  ber 
in  feiner  Eigenart  borf)  nur  eine£)ref)-- 
piftole  ift,  mufc  bei  feiner  geringen 


Sei  biefer  2)relmng  l)at  ber  &af;n  mit  feinem 
baumenartigen  Srucfftücf  tnnerljatb  bes 
©ajloftfaftens  bie  fpiralförmtge  <Sd)lagfeber 
gufammengebrüdt,  bie  aber  nod)  nta)t  jur 
2Birfung  fommen  fann,  weil  ber  £a£)ti  bura) 
bas  Eingreifen  bes  Sperrljebelftollens  in 
feine  9iaft  in  ber  naa)  rüdraärts  (jerab= 
gebraten  Stellung  gehalten  mirb. 

^nnerfjatb  ber  SSerfrf)lu|fammer  ift  ber 
Sajlagbo^en  gelagert,  beffen  ©djaft  von 
einer  Sdjraubenfeber  umgeben  ift, 
l  meldte  fictj  Ijinten  gegen  ein  oom 
$erfd)lujjgef)äufe  gehaltenes  2Bi= 
berlager  ftü$t;  bafjer  fommt  es, 
bajs  beim  §inausgleiten  ber  SSer: 
fajlufjfammer  aus  bem  ©efjäufe 
bie  ben  ©d)lagboI§en  umgebenbe 
Sajliefjfeber  jufammengebrücft, 
alfo  gefpannt  mirb.  %e%t  ift  bie 


odfjufjletftung  als  eine  längft  uerattete 
2S>affe  für  ben  Äriegsgebraud)  angefefjen 
roerben  £ie  Serfudje  (äffen  es  aber  als 
unjmeifelbaft  erfajeinen,  ba£  biefes  <£t); 
ftem  auf  jebe  anbre  2lrt  ber  <panbfeuer; 
roaffen  übertragbar  ift.  -JJfaufer  ^at^ßifto=  | 
len  von  6  unb  7,63  mm  Kaliber,  Iefctere  * 
mit  t>erfd)ieben  großem  ^aga^in,  für  6, 
10  unb  20  Patronen,  angefertigt,  bie  alle 
basfelbe  Serfajlufjfnftem  befi^en.  ^te  3toed= 
mäfctgfte  fajeint  bie  7,63  mm^elmlaberpiftole 
ju  fein,  bie  aud)  in  unfern  2lbbilburgen  bars 
gefteltt  ift.  —  Sie  2£affe  befielt  aus  bem 
mit  bem  ^erfdjluftgefjäufe  aus  einem  ©tü<f 
gearbeiteten  Sauf  mit  $orn,  bem  SBifier  unb 
bem  im  93erfd)lufsgef)äufe  beweglichen  3Ser= 
fdjlufe  ;  bem  <£d)lojjfaften  mit  9ftaga;|in  unb 
©riff,  foraie  bem  Sajlofj.  Sllle  Seile  finb 
aus  (£taf)l  gearbeitet. 

33eim  <Sd)uf3  wirb  ber  Sauf  mit  bem 
$eri'tf)[uf3gef)äufe  burcf)  ben  9tüdftofc  um 
6  mm  nad)  rüd'roärts  gehoben,  rcobei  er 
in  feitlidjen  $üf)rungen  bes  ©djlofjfaftens 
gleitet.  2£äE)renb  biefer  ^iüdraärtsberoegung 
fjat  ftcf)  bie  $erfcf)luf$fammer,  oon  quabra; 
tifa)em  Duerfdjnttt,  entriegelt,  tnbem  bie 
9?afe  bes  ^ftiegelblocfs  auö  bem  2lusfd)nitt 
in  ber  Unterflädje  ber  2>erfdjlu£fammer,  ber 
in  unfrer  Slbbilbung  beutlid)  ficbtbar  ift, 
fjeraustrat.  ^nfotgebeffen  gleitet  bie  33er; 
fcblu^fammer  mit  ber  tfjr  nom  9iücffto^  er= 
teilten  lebenbigen  ^raft  au§  bem  S8erfa)lu^ 
gef)äufe  nad^  rüdrrcärtä  unb  bri'nft  hierbei 
ben  um  eine  roagererf)te  2lcf)fe  im  <Sa)lo^= 
faften  bre^baren  öaljn,  ber  bura)  baö  3U; 
rüdfajnellen  be§  Saufet  bereits  in  Söeroegung 
gefommen  mar,  nollenbs  narf)  f)inten  f)erab. 


Äraft  bes  9iücffto&es 
nerbrautt)t  unb  ber  35er; 
fdjlufj  nollftänbig  ge; 
öffnet,  fo  ba^  bie  auf 
bem  Soben  be3  9Jiaga; 
3ins  vor  bem  2lb§ugö= 
bügel  liegenbe  gicfgacfförmige  ^ubringerfeber 
bie  oberfte  ber  auf  bem  Zubringer  liegen; 
ben  Patronen  in  ben  Saberaum  bes  3Ser= 
fd)lu^ge^äufeä  ^inauf^eben  fann.  ®as  ift 
gefdpe^en,  raenn  bie  öerfdiluftfammer  t^re 
SRüdfmärtsberaegung  beenbet  f)at.  9^un  !ommt 
bie  in  ber  gufammengebrücften  <Stf)lief;feber 
aufgefpeirfjerte  Hraft  gur  S^irfung,  inbem 
fie  bie  SBerftfjlufsfammer  raieber  t)orfrf)iebt, 
bie  hierbei  bie  oberfte  Patrone  im  'Sabe= 
räum  mitnimmt  unb  in  ben  Sauf  fjinein: 
frfjiebt.  ^ngroifa^en  fjat  bie  <Sa)lagfeber  mit 
einem  Seil  ifjrer  ^raft  ben  Sauf  in  bie 
geuerftetlung  rcteber  norgefdlioben,  raobei 
ber  9ftiegelbloö:  fict)  gehoben  unb  bie^SSers 
fa^lu^fammer  non  unten  f>er  nerriegelt  fyat. 
^se^t  ift  bie  ^iftole  fa^u^fertig.  2)ura^  einen 
©rud  gegen  ben  Slbjug  mirb  ber  ©perr= 
^ebelftoEen  aus  ber  ^afjnraft  gehoben  unb 
mit  bem  9?eft  ber  in  i^r  aufgefpeia)erten 
9lüdftoPraft  bes  legten  Sa^uffes  fd^nettt  bie 
(Sdjlagfeber  ben  öa^n  ^erum,  er  fd)lägt  tyiex-- 
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bei  gegen  ben  nach  Linien  herausfielen; 
ben  (Schlagbolzen,  beffen  Spitje  nun  bas 
3ünbf)ütd)en  artfttc^t  unb  ben  Schujs 
abfeuert;  bamit  ift  bie  ßraft  oon  neuem 
ausgelöft,  bie  bas  Gefapfj  bem  giele 
3utreibt  unb  ba3  33eioegung3fpiel  ber 
SBerfcfilujstetle  ficf)  roiebertjolen  läßt. 

Sobalb  auf  biefe  Sßeife  bie  le^te 
^atrone  au3  bem  Sftagajin  uerfcfjofien 
ift,  tritt  eine  Äante  ber  gubringerplatte 
in  ben  Saberaum,  njeltfje  ba3  SSorgletten 
ber  Werfet) lu^fammer  oerfjtnbert  unb  ba= 
burd)  ben  Schüben  mahnt,  bas>  SJlagasin 
oon  neuem  §u  füllen.  2)a§  gefdjietjt  in 
ber  SBeife,  bafc  ein  mit  Patronen  gefüllter 
Sabefireifen  in  baö  SSerfct)lu^ger)äufe  ge; 
ftecf't  roirb,  rcie  e3  unfre  Slbbilbung  geigt. 
@s  genügt  ein  ^ingerbruef',  f amtliche 
Patronen  in  ba§  JRaga^in  ju  fcfiteben, 
in  roeld^em  fie  ficf)  oon  felbft  gitf gadf = 
förmig  übereinanberlegen.  2Birb  nun 
ber  leere  Sabefireifen  heraufgezogen,  fo 
fliegt  bie  SSerfc^tu^fammer  fofort  oor  unb 
fajiebt  gleich  bie  oberfte  Patrone  in  ben 
Sauf,  fo  bafj  nun  bie  ^iftole  rcieber 
fc^ufefertig  ift.  2luf  biefe  2ßeife  ift  mit 
ber  ^efjnlaberpiftole  eine  Jyeuergefd^ioin: 
bigfeit  im  Schnellfeuer  oon  120  unb  im 
gezielten  $euer  oon  80  Schuft  in  ber 
Minute  erreichbar. 

S)ie  SBerfchluftfammer  trägt  oorn  auf 
ihrer  oberen  fläche  einen  Slus^teher,  beffen 
Tratte  in  bie  9ftlle  ber  ^atronenhülfe  ein; 
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ireffbilö  auf  100  in  (Entfernung.  Sdjncüfeuer. 
100  <2d)uf>-  .^ofjenftreuung  53  cm,  SBrettcuftrcuuug  42  cm. 


Svefjbitb  auf  100  m  (Entfernung. 
30  Sd)ufj.  .^öfjcnftreuung  32  cm,  Sreitenftreuung  30  cm. 


greift  unb  biefe  aus  bem  Sauf  sieht,  wenn 
bie  Cammer  jurücfgleitet.    hierbei  ftöftt  bie 
Sßobenfante  unten  an  eine  9?afe,  tooburef) 
bie  öülfe  nach  ü°en  fortgefchleubert  rairb. 

2>ie  Patrone  ift  ber  für  ©etoehre  äf)n; 
lieh;  thr  5,5  g  ferneres)  Stahlmantelgefcbofj 
erhält  burch  eine  Sabung  oon  0,5  g  rautf); 
fehmnehen  $uloer3  425  m  ajfünbungfge; 
fchminbigfeit  unb  eine  foldfje  Sragtoeite, 
bafe  bas  ©efcf)of5  noch  auf  1000  m  ©nt; 
fernung  einen  9JJann  au^er  ©efecf)t  fefcen 
fann;  nal)e  ber  9Jiünbung  burdjfcfilägt  es 
26 — 28  cm  Sannenholj  ober  3  mm  Staf)I: 
blea). 

2)tefe  grofte  Xragroeite  mar  llrfacr)e,  bie 
fßiftole  mit  einem  anfteefbaren  2lnfchlag- 
folben  gu  rerfefjen,  um  bie  ^iftole  alö 
Sa)ultenoaffe  gebrauchen  zu  tonnen,  wo* 
burch  bie  2refffäf)igfeit  gewinnt.  9S>ie  aus= 
gejeichnet  bie  £refffähigfeit  ber  ^ßiftole  ift, 
läfct  fich  auä  ben  beiben  Sreffbilbern  er= 
fehen,  bie  auf  100  m  Entfernung  erfefjoffen 
finb.  §m  erfteren  ergab  fich  bei  30  Schuft 
eine  ööljenftreuung  oon  32  unb  eine  93rei= 
tenftreuung  oon  30  cm,  im  peiten  bei 
100  Schu|  im  Schnellfeuer  eine  &öf)en= 
ftreuung  oon  53  unb  eine  Sreitenftreuung 
oon  42  cm,  auf  1000  m  Scf)uftroeite  er- 
gaben 30  Schu|  5,65  m  <pöf)en;  unb  4,15  m 
33reitenftreuung. 

Xev  Sauf  ber  Sßiftole  ift  14  cm  lang, 


Siebljaberphotographie. 
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bie  ganje  Sänge  ber  ^iftole  beträgt  29  cm, 
if)r  ©ewidjt  bei  gefülltem  9Jtaga3in  1287, 
mit  leerem  DJZaga^m  1180  g,  eine  Patrone 
wiegt  10,7  g.  £as  (S5eroicr)t  ber  Söaffe  läfjt 
ficf)  aber  noch  erheblich  erleichtern;  üKaitfer 
hat  bereite  eine  foldje  Sßiftole  angefertigt, 
bie  nur  980  g  wiegt. 

<3ef)r  günftige  ßrgebniffe  finb  mit  einem 
Karabiner  oon  24  cm  Sauflänge  ehielt 
werben,  fie  ir-aren  fo  günftig,  ba£  fte  er= 
mutigten,  nod)  längere  Säufe  ju  nerfucfjen, 
um  bie  TOnbungsgefdjratnbigfeiten  unb  bie 
Tragweiten  ber  (Sefctwffe  31t  fteigern.  S5tel= 
leicht  fönnen  roir  im  näcf)ften  ^afyre  aud) 
hierüber  Näheres  mitteilen. 


£ieß§aßerpßofo(jrap§ie. 

2lud)  in  biefem  $ahr  ift  wieber  manchen 
lei  9?eues  aufgetaucht,  was  unfre  felbfts 
pfjotograpfjterenben  Sefer  intereffieren  wirb. 
SBir  bringen  fyiev  bafjer  in  üblicher  Söeife 
eine  Sluswafjl  bes  -Weueften  auf  bem  (ge- 
biete ber  Siebfjaberpfjotograpfjie,  in  ber  öoff; 
nung,  bafj  es  uieten  Amateuren  eine  58e= 
reidjerung  ihrer  Kunftleiftungen  bieten  wirb. 


SBerufspfjotograpIjen  pflegen  auf  jebem 
23Üb  ihren  Hainen  ober  ihre  ^-irma  anjiu 
bringen,  in  ber  Siegel  ift  er  ber  Karte,  auf 
bie  fie  bie  Kopte  fleben,  aufgebrucft.  Sier*s 
haber,  bei  benen  bies  meift  nicht  ber  %aU 
ift,  fönnten  ftatt  beffen  ihren  eigenen 
Kopf  in  auffälliger  SBeife  auf  ber  Kopie 


^otogra^ie  mit  bcm  .Wopfe  be£  ^M)otogvap()cn 


9}orbcveitunG  3um  untenftcf)cnbcit  93itt>c. 

anbringen,  etwa  fo,  wie  es  untenftehenbes 
SBilb  jeigt,  wo  aus  bem  ©ebüfttje  bes  Ufers, 
an  bem  ein  Sfafjn  mit  brei  ^nfaffen  hält,  ber 
Kopf  bes  ^hp^ographen  in  breifncher  ©röfce 
herausragt,  als  hätte  er  bas  Rapier  ber 
Kopie  uon  hinten  her  burchbrod)en.  Sie 
fterftetfung  biefes  eigenartigen  SBilbes  ift 
allerbings  etwas  umftänblich.  9J}an  ftecf't 
3unäd)ft  ben  Kopf  burch  einen. ^apierrahmen, 
inbem  man  ihn  uon  hinten  tyx 
burchbridjt,  unb  läfjt  fo  eine  2lufs 
nähme  von  fich  machen.  2Ilsbann 
fchneibet  man  aus  fdjwarjem 
Rapier  ein  ©tüd  oon  ber  ©röfje 
unb  ben  Ilmriffen  bes  Kopfbilbes 
nebft  ben  umgebogenen  Rapier; 
räubern,  bie  ben  Kopf  wie  ein 
.SDalsfragen  umgeben,  unb  legt 
bas  Rapier  mit  ber  ausgefdjnits 
tenen  Deffmmg  berartig  auf  bas 
Silb,  baft  ber  Kopf  allein  (mit 
jenen  SRänbern)  aus  ber  Deffnung 
herausfiel^.  9lun  macht  man  bie 
2(ufnaf)me  einer  Sanbfchaft,  einer 
(Gruppe  ober  bergtetct)en  auf  einer 
jroeiten  platte.  2tn  berjenigen 
©teile,  an  welcher  nachher  ber 
Kopf  erfcheinen  folt,  leimt  man 
auf  ihr  bas  he£au3gefd)ntttene 
BtM  fdjwarsen  ^apieres  auf. 
kopiert  man  je|t  biefes  93ilb,  fo 
bleibt  an  ber  jugeflebten  ©teile 
eine  Süd'e,  ba  \)\tx  bie  Sid)t; 
ftrahlen  nicht  wirfen  fönnen. 
(SSergl.  bas  obenftehenbe  flehte 
33ilb.)  3e£t  regt  man  ftatt  ber 
^weiten  platte  bie  erfte  fo  auf 
bas  Rapier,  baf$  ber  Kopf  bie 
Süde  überbedt.  Kopiert  man 
bann  511m  zweitenmal,  fo  erfcheint 
ber  Hopf  an  ©teile  ber  Süde, 
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2>oppelgänger=s4M)otogrcHiI)ic. 

roie  e3  unfer  gröfjere3  Silb  barftellt.  — 
lieber  gufammengefettfe  S$t)otoQxapi)ien  unb 
ifjre  £erftellung  labert  wir  fd)on  früher 
berietet  (14.  Jahrgang,  S.  324-325, 
15.  Jahrgang,  <&.  324—326).  SefonberS 
beliebt  finb  unter  ihnen  biejenigen  Silber, 
auf  melden  biefelbe  ?)3erfon  gtoeimal  bars 
geftellt  ift.  @ine  fotdje  Doppelgänger: 
^P^otograp^ie  bietet  unfer  obenftefjenbeS 
SÜb:  ©in -Jiabfahrer  in  Koftüm  f)at  foeben 
bas>  3rt,e^rao  beftiegen,  unb  baneben  ftefjt, 
bie  <pänbe  an  Senfftange  unb  «Sattel,  bie= 
felbe  ^erfon  in  berfelben  Kopfhaltung  nod) 
einmal,  jebod)  in  fdjraargem  9tocf'  unb  langen 
Seinfleibern.  2)a§  (Sdjergbtlb  entftammt 
bem  Sltelier  oon  ©.  in  SBerlin  (£eip= 
gigerftrafce);  bie  2lrt  fetner  §erftellung  ift 
aber  ©eljeitmtiä  ber  %ivma.  2Bäf)renb  man 
bisher  foldje  ©djergbilber  auö  groet  3luf; 
nahmen  gttfammenfe^te,  fotl  biefe  neue  2trt 
Silber  burd)  eine  einzige  Slufnafjme  hergeftelli 
fein.  @«3  mufj  fid)  alfo  bem  Sefdjauer  fdjon 


mährenb  ber  2lufnaf)me 
bas  Doppelbilb  geigen. 
2)anad)  ntüftte  ber  Kopf 
ber  gmeiten  ^erfon  etwa 
burd)  einen  (Spiegel  oer= 
bed't  fein,  in  bem  burrf) 
boppelte  (Spiegelung  ber 
Kopf  ber  erften  erfdjiene; 
unter  Umftänben  (aber 
im  oorliegenben  ^alle 
nidjt,  wo  Stellung  unb 
SCnjug  uerfd)ieben  finb) 
könnte  fogar  bie  gange 
graeite  ^erfon  baö  ein= 

fache  ober  boppelte 
(Spiegelbilb  ber  erften 
fein.  So  etioa  tonnte  bie 
©rfdjeinung  gu  ftanbe 
fommen,  mir  überlaffen 
e§  aber  bem  Sdjarffinn 
unfrer  £efer,  bie  richtige 
Söfung  gu  finben. 

geitroeilig  bieten  unö 
illuftrierte  geitfcbriften 
Silber  au3  ber  Sogel= 
fdjau,  ja  man  fteHt  fogar 
«Stabtpläne  mitunter  als» 
folcr)e  Sogelfdjattbilber 
her.  ^^re  geidmung  hat 

belegen  befonbere 
©djroierigfeiten,  weil  ber 
geidjner  bie  Darfteli 
lung  oon  einem  <Stanbs 
punit  au3  gibt,  an  bem 
er  fid)  mährenb  ber  2ln= 

ferttgung  thatfädjlid) 
nid)t  befinbet.  9Jlan  Ijat 
bafjer  bie  Photographie 
gu  §ilfe  genommen,  in* 
bem  man  bie  Kammer 
furge  gett  fünftlid)  auf  jenen  Stanbpunft 
ber  Sogelfdjau  brachte,  g.  S.  burd)  ihre 
Sefefiigung  an  einem  tragfähigen  Rapier: 
brauen.  (Sgl.  13.  $ahrg.;  Seite  335  unb 
$ig.  29  unb  30,  ©.  337.)  2lud)  beö  Suffc 
ballons»  fyat  man  fid)  fdjon  frül)  bagu  6e= 
bient,  guerft  im  $ahre  1858,  aber  bie  Silber 
mürben  fef)r  oerfchmommen.  3el)n  $af)re 
fpäter  ergielte  man  bann  fdjon  beffere  Silber, 
unb  im  13.  Jahrgang  tonnten  mir  bereite 
(S.  334—335)  über  gute  ©rfolge  berichten 
unb  in  $ig.  28  (S.  336)  ein  Silb  be3 
2Xugftellungäparfeö  oon  Serlin  geben,'  baö 
ein  preuf$ifd)er  Dffigier  aufgenommen  ^atte. 
Die  gütige  Seroollfornrnnung  ber  Kammer, 
ber  SJtomentoerfchlujj,  bie  h^djempfinblichen 
Xrod'enplatten  u.  a.  haben  auch  h*er  einen 
großen  £-ortfd)ritt  ermöglicht,  rcie  unfre 
trefflid)  gelungene  Aufnahme  ber  Stabt 
Safet  geigt,  bie  mir  einem  Siebljaber  oer* 
banfen.  2tm  16.  %uni  1895,  nachmittag^ 
3  Uhr,  erhob  er  fid)  gu  Safel  in  einem  Stift- 


£iebf)aberpf)otograpf)ie. 
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ballon  bi<8  gu  einer  Jpö^e  oon  2700  m  über 
bem  SJteer  unb  lanbete  nadf)  brei  ©tunben 
Bei  ^Iten  am  ^ura.  2öäf)renb  btefer  gafjrt 
macfjte  er  bei  einer  33elid)tungöbauer  oon 
V40  ©efunbe  eine  bei  bem  fjerrlidjen  Sßetter 


fo  oorgüglicf)  gelungene  2lufnar)me,  bajjrotr 
fie  unmittelbar  burcf)  2lutott)pie  abbrucfen 
tonnten. 

©in  neues  ©ebiet  fcfjeint  fiel),  roenn  mir 
Nachrichten  au3  (S^icago  (Ülauhen  fdjenfen 
Tonnen,  bie  ^f)otograpf)ie  ju  erobern,  näm; 


tief)  ba3  ber  anor amabarftellun  g. 
$aft  jebe  größere  ©tabt  beft^t  je^t  ein 
gro£e§  ^panoramagebäube,  ba<B  mejft  ein 
©d)(acf)tenpanorama  beherbergt.  Sie  £er; 
ftellung  bes  ^unbgemälbeö  ift  mit  oieler 


10 

5 


s 

3 
m 
'S" 

ä3 


SJlii^e  unb  erheblichen  Soften  oerfnüpft, 
unb  roenn  e§  bann  eine  9feihe  oon  SJionaten 
auägeftetlt  geroefen  ift,  fo  hat  eS  feine  $ug= 
fraft  oerloren  unb  mufc  burcf)  ein  anbreä 
erfeijt  roerben.  SDiefer  Hebelftanb  ha*  einen 
finbigen  3lmerifaner  tarnen  §  (S^af  e  auf  ben 
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Öäuslicfje  SBerfftatt. 


(Sebnnfen  gebraut,  bas  Stlb 
gar  nicht  auf  bie  Seimoanb  nt 
malen,  fonbern  oermittelft  rieft: 
ger  Sßrojeftionsapparate  (3«u= 
berlaternen)  barauf  3U  proji= 
gieren  nnb  fo  md)t  nur  einen 
3£ed)fel  ber  Silber  leichter  gu 
ermöglichen,  fonber»  f te  and) 
naa)  2lri  bes  iHnematographen 
gu  beleben,  nämlid)  bie  barin 
bargeftellten  ^erfonen,  SBagett, 
Stere,  Wolfen  u.  f.  in.  beweglich 
gu  geftalten.  Um  recht  erafte 
Silber  51t  erhalten,  rotÖ  er,  be= 
fonbers  and)  für  bie  finemato  = 
graphifdjen,  fid)  mir  photogra^ 
phifd)er  9lufna^men  bebienen; 
man  möchte  ihm  bann  aller; 
bings  fd>on  Sellefdje  ^arben= 
Photographie  empfehlen,  menu 
er  mit  ben  heutigen  Panoramen 
in  Sßettftreit  treten  rotll.  9fatür= 
lieh  bebarf  er  eineö  ©rpertmen= 
tators,  ber  bie  Apparate  eins 
(teilt,  bie  Seleudjtung  regelt 
u.  f.  m.  tiefer  fte^t  auf  einer 
oon  ber  S)ecfe  herab  hüngenben 
Plattform  in  ber  3Jiitte  eines 
ringförmigen  Sifdjes,  auf  bem 
ad)t  Soppelprojefttonöapparate 
auf  Sollen  laufen.  Sie  yttatU 
form  ift,  raie  ein  Kronleuchter, 
burd)  ein  Stahlrohr  an  ber 
Sede  befeftigt  unb  burd)  fct)räg  auffteigenbe 
£rahtgefled)tfeile  gegen  Schioanfungen  ge^ 
fd)üt$t.    Sie  ha*  2x/2  m  Surdjmeffer,  bie 


2er  öotlftänbigc  ^rojefttons^tpparat. 


Plattform  für  ben  (h-perimentator  unb  feine  ^rojeftion*=^pparatc. 


barauf  angebrachte  0efamteinrid)tung  ift 
3  m  hoch-  3ur  Beleuchtung  ber  311  projU- 
^ierenben  Silber  bienen  Sogenlampen,  benen 
ber  Strom  von 
oben  burd)  bas 
Stahlrohr  juge^ 
fübrt  wirb.  Sie 

^Projeftion§: 
apparate  finb 
nämlich  mit  3»riss 
blenben  oerfehen, 
fobafi  manSäm-- 
merungöerfchei; 
nungen  unb  ooll; 
ftänbige  9?acf)t= 
bilber  barftellen 
fann.  Saaße  acht 
2Ipparateboppelt 
oorhanben  finb, 
fo  f'ann  man  bie 
(Srfcheinung 
eines  -jroeiten 
3htnbbilbe§  be; 
retto  fertig  oor  = 
bereiten, mährenb 

bie  gufchauer 
noch  in  bie  Se= 
tradjtnng  be£ 
erften  oertieft 


2iebf)aberpf)otograpf)te. 
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©ejaintaund);  bc*  MotograpFjiidjen  Panorama-:-. 


finb.  2)ie  oon  ben  ad)t  Apparaten  ge* 
lieferten  Silber  ergänzen  fid)  oollfornmen 
51t  einem  3iunbbilb,  unb  eö  ift  burd)  be= 
fonbere  33orfeIjrungen  bafür  geforgt,  bajj 
roeber  Süden  jiüifctjeii  iEjnen  entfielen,  nod) 
aud)  eins  in  ba§  anbre  übergreift.  SBäfjrenb 
bie  $f)otograpf)ien  insgefamt  nur  2,1  m 
lang  unb  0,2  m  ^odt)  finb,  tiefern  fie  ein 
SRunbbitb  von  90  m  Umfang  unb  1 0 1 2  m 
£>öf)e.  Unfre  2(66itbungen  geigen  sunädjft 
ba§  ©erüfte  bes  Apparates  unb  bann  ben 
nollftänbigen  Apparat  in  £f)ätigteit.  Gnblid) 
fef)en  mir  baS  gefamte  pf)otograpI)ifd)e  tya-- 
norama.  gm  inneren  bes,  roie  immer, 
cu  linbrif  d)en  9iaume§  befinben  ftdt)  bie  3U: 
flauer  unb  bennmbern  bie  von  bem  oben 
fdjmebenben  Mnftter  auf  bie  roeifje  Seins 
raanb  gezauberten  33Uber.  Sßolfen  sieben 
über  bas  ©an3e  fjin,  auf  ben  Strafen 
berrftfjt  roirflidjes  Seben,  auf  bem  gluffe 
bampft  ein  Sdjiff  oorüber,  unb  roas  nidjt 
fonft  alles  311  fefjen  ift !  9?un  finf't  ber 
Slbenb  fjerab,  immer  bunfter  rairb's,  aus  ben 
Käufern  bringt  burd)  bie  ^enfter  Sampem 
fdjetn ,  bann  geljt  ber  Sflonb  auf  unb  läjjt 
ben  @tan3  ber  bünfenben  Sterne  matter 
erfdjeinen,  bis  —  bie  ^orftellung  31t  Gnbe 


ift  ober  ba3  33ilb  einem  anbern  ^Ha£  mad)t. 
—  gn  ctufjerft  finnreidjer  3£eife  fjat  ber  he- 
fannte  Sßfrofifer,  ^rofeffor  9flad)  in  2£ien, 
ermöglicht,  eine  ©eraefyr fuget  im  $luge 
3U  pljotograpfjieren.  3>empfjotograpf)ij 
fdjen  Apparate  B  gegenüber  ftefjt  ein  foliierter 
ftofjlfpiegel  MM  aus»  ©tas\  neben  ber  Mammer 
eine  Sepbener  #lafd)e  S,  bie  im  gegebenen 
Stugenblide  fid)  entlabet  unb  burd)  tfjren 
^-unfen  Sid)tftraf)Ien  nad)  bem  Spiegel 
fenbet.  Siefe  merben  oou  letzterem  reflef = 
tiert  unb  uereinigen  fid)  oor  bem  burdjfid): 
tigen  Sd)irm  E,  ber  uor  bem  Dbieftioe 
ber  Cammer  ftef)t.  Sie  auö  einem  Sftamis 
lidjergemefjr  abgefdjoffene  $ugel  P  beroirft 
automaitfd),  baf;  fid)  bie  ^af$e  S  *n  oem 
Slugenblicf'  enttabet,  roo  bie  Äuge!  P  in  bem 
fonft  gan3  bunf ein gimmer  fid)  gerabe  3roif dien 
bem  Spiegel  MM  unb  bem  Sd)irm  E  be= 
ftnbet,  atfo  burd)  bie  reflektierten  Sidjtftraljlen 
beleuchtet  mtrb.  Qn  biefem  fef)r  fu^en 
3(ugenblicfe  ber  ßntlabung  erfdjeint  ba3 
SBilb  ber  Äugel  auf  bem  Sdjirm  unb  mtrb 
auf  ber  pfjotograpfjtfdien  platte  firiert.  Sas 
auf  biefe  Steife  von  bem  Sofjne  bes  ^>ro; 
feffors  9Jiad),  einem  jungen  SD^ebijiner,  ge? 
monnene  23iib  seigt  unfre  2(bbitbung,  bie 
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puäüdje  äßerfftati. 


jugteidj  bie  oerfd)iebene  3)id)ttgfeit  ber  ge= 
roaltfam  bewegten  Suftfd)id)ten  erfennen  läfct. 

Dft  raünfajt  ein  ^I;oto= 
grapf)  eine  2(ufnaf)me 
a  n  t  o  in  a  t  i  f  d)  3  u  u  e  r- 
grbfjern  ober  gu  uer^ 
fleinern.  2)ieö  betoerf; 
ftelligt  in  einfacher  SDöeife 
ein  neuer,  von  ©aumont 
erfunbener  Apparat.  üDtan 
faun  ja  natürlich  gau§ 
leiajt  oermittelft  einer 
Stufe  ein  oergröfjertes  ober 
oerffeinerteö  Söitb  bes  sJ?es 
gatiueä  auf  licfytempfinbs 
liebem  Rapiere  f;erüor= 
rufen,  inbem  man  beibe 
in  richtigem  2lbftanbe  31t 
oeibeu  Seiten  ber  Sinfe 
auffteltt,  aber  je  nad)  ber 
geraünfd)ten  ©röfjenänbe; 
rung  mu^  man  bei  2tn= 
menbung  berfelben  Sinfe 
bie  2tbftänbe  oerfd)teben 
roäfjlen.  «Soll  nun  ber  2(b= 
ftanb  ber  platte  unb  beä 
^ßapiereö  einen  unuer= 
änberlitf)en  2lbftanb  l)aben,  fo  mufj  man  ber 
Sinfe  je  nad)  iljrer  uerfd)iebenen  Stellung 
Stoif  d)en  beiben  aud)  eiue  medjfelnbe  23renn= 
roeite  geben,  bas>  Reifst  oerfd)iebene  Sinfen 
benutzen.  3)ie  richtige  S5>a^t  unb  (Stellung 
ber  Sinfe  für  eine  beabfidjtigte  £)tmenfion3: 
änberung  beforgt  ber  ©aumontfd)e  Apparat 


(vrflaruiigejdjcma  für 
bie  pt)otograpt)tfct)c 
■iüifnafjme  einer  föe= 
mc(;rfugel  im  Selige. 


^ßt;otDgrapt)ic  einer  föcnjcljrfugel  im  ^tuge. 

oollfomineu  felbfttfyätig,  man  braud)t  nur  bie 
aufjen  befinblidje  Stellfdjraube  A  fo  tauge  5U 
brefjen,  bi£  ber  feiger  auf  oem  barüber 
ftefjenben  3ifferManVfid)  auf  bie  3af)l  fteßt, 
bie  bie  genntnfdjte  Vergrößerung  angibt.  2)ie 
Stellfdjraube  A  greift  mit  ibrem  Srteb  innen 


in  bie  gafjnftange 


Öaumout§  Apparat  für  bie  aSergrößerung  unb  a>erHcmerung  non  9iegatiüen. 
1  föefamtanfidjt.  —  2  innere  (Jinset^eiten.   A  ©teü)d)raube,  B  gafjnftauge,  CD  &tal)U 
banb,  E  Stufenfolge. 


nämlicf)  bei  ber 
2)ref)ung  oon  A 
baö  bie  Dbjef= 
ttnfaffung  tra= 
genbe  ^örett  ge; 
fjoben  ober  ge= 
fenftmirb.  3ft 
fo  biefes  in  bie 
richtige  Stels 
htnggebrad)t,fc 
getaugt  anber; 
feitö  gteid)3eitig 
btertcbtigeStnfe 
felbfttfjättg  in 
bie  gaffung. 

(Sine  gan^e 
!Reit)e  von  Sin= 
fen  K  ift  näm; 
lict)  mit  beren 
Settenränbern 
an  bem  bieg: 
famen  (Btat)t= 
banbe  CD  be-- 
feftigt;  biefeö 
tauft  linfö  uns 
ten  oon  C  über 
bie  am  tinfen 
ßnbe  beö  uer= 

fa}iebbaren 
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Brettes  befefttgte  9toüe,  an  ber  Dfijeftios 
faffung  oorbei  unb  unter  ber  recr)ts  an  bem 
Brette  befinblid)en  jKotte  fjer  6iS  51t  ifyrer 
33efeütgung  rechts  oben  bei  D.  2Kan  fieljt 
ein,  baß,  menn  burcf)  3)refjung  oon  A  bie 
Cbjefiiufaffung  gehoben  mirb,  bie  Sinfenfolge 
E  fid)  nad)  (infs  oerfdjiebt,  beim  Senfen 
bagegen  naa)  rechte,  bas  Jt)eifjt  bei  jeber 
$öf)enfreHung  ber  Raffung  befinbet  fid)  eine 
beitimmte  Sinfe  in  if)r,  itnb  gmar  ift  bas 
jebesmal  bie  51t  ber  Stellung  paffenbe,  näm  = 
lid)  biejenige,  meld)e  oon  bem  obenbefinb; 

licfjen  üRegatiu  

unten  ein  fdjar; 
fes  Söilb  erzeugt. 
2)ie  Cammer  fjat, 
roie  1  geigt, 
bie  ©eftalt  eines 

^nramibeu; 
ftumpfes.  3)tc 
obere  Aläd)e  ent- 
hält einen  redjt; 
eefigen  Stammen 
oon  9x  12  cm, 
borf)  laffen  ficf> 

aud)  Heinere 
SRafmien  bis  ju 
4  x  4  ein  eim 
fe$en.  .öier  rotrb 
bao  Jiegatio  ein* 
gelegt  unb  bann 

ber  lid)tbitt)te 
SDecfel  barüber 
geflappt.  S)ie 
untere  Atädje 
enthält  einen 

9taljmen  oon 
18x24  cm  unb 
bient  3ur  2(tif-- 
naf)me  bes  Iid)t; 

empfinblidjen 
Rapiers.  Wlan 
begibt  fidj  nun 
mit  bem  Stpparat 
ins    A-reie  unb 

ftellt  ifjn  fo,  bafe  er  bem  ber  Sonne  gegenü6er= 
liegenben  Seile  bes  Rimmels  jugefefjrt  ift. 
2Usbann  ftellt  man  oermittelft  ber  Schraube 
A  ben  feiger  auf  bie  geroünfdjte  SBergröfje; 
rungö3a^I  (mir  f)aben  bie  2Bat)l  jmifeben 
2,  2V2,  o  unb  4)  unb  öffnet  nun  ben  $Iapp= 
becfel.  SBegen  ber  töleintjeit  ber  SBIenböffrtung 
muß  man  3  bis  4  SJUnuten  lang  belichten, 
braudjt  alfo  roegen  einiger  Sefunben  mefjr 
ober  weniger  nid)t  ängftltdj  311  fein.  2)ann 
fdjließt  man  roieber  ben  ÄÜappbecfel  unb  bie 
33ergrößerung  ift  fertig.  SBßill  man  ntdjt  oer= 
großem,  fonbern  oerfleinern,  fo  f)at  man  ben 
Apparat  einfad)  um^ufe^ren  unb  fann  ent= 
fpredjenb  bie  Verfeinerungen  l/z,  2A/  lfa  ober 
Vi  erzielen.  Ser  2lpparat  fprid)t  burrf)  feine 
automatifdje  öanbfjabung  burd)aus  für  fief). 


2©id)tige  ^ortfdjritte  f)at  aud)  in  neuerer 
£eit  bie  6  f)  r  0  n  0  p  f)  0 1 0  g  r  a  p  f)  i  e  gemacht, 
bereu  mir  fdjon  früher  gebadjt  fjaben 
Ü3.3a$rg.,  8.  332-333,  16.  §afjrg.,  ©. 
321  —  323).  2) er  jur  ^eit  ootfenbetfte  Apparat 
biefer  3(rt  bürfte  ber  oon  ©ernenn  fein. 
SClIe  biefe  ^rojef'ttonsapparate  baben  he- 
fanntlid)  ben  groeef,  beffen  mir  foeben  ge^ 
badeten ,  nämlid)  ben  probierten  33übern 
S3croegnng  unb  baburd)  Seben  31t  oerleitjen, 
inbem  man  bas  ^Sringip  bes  altbefannfeu 
3ootropen  (Sebensrabes)  gu  ©runbe  legt. 


1  Semem)*  Apparat  für  iprojef tioncn  mit  RnaUgaSü^t.    2  Sdjema  ^cl•  ^ilntbetaegunQ. 

5)ie  p^otograpf)ifd)en  ^iomentbilber  befinben 
fid)  untereinanber  auf  einem  bis  3U  35  m 
langen  Sanbe  oon  CSetlulotbfilm,  etwa  1000 
an  ber  3a^/  ieDeä  35  x  45  mm  gro^. 
Sßttt  man  fie  in  enormer  Vergrößerung 
(bis  31t  5  m  ööf)e)  barftellen,  fo  rnuf;  man 
fie  mit  SBogentidjt  beleuchten,  ^roiijiert 
man  fie  aber  minber  groß  auf  einen  Sd)irm 
oon  gemöf)n(id)en  Simenfionen,  fo  fann 
man  ficr)  bes  ÄnaUgasIid)tes  bebienen,  inbem 
man  Sauerftojf  unb  3let^erbampf  benufct. 
Xev  Sauerftoffcplinber  T  befinbet  fict)  im 
unteren  ^eile  bes  Sifdjes;  oon  r)ier  mirb 
bas  ©as  burd)  einen  ©ummifdjtaud)  über 
ben  2letf)erbef)älter  L  geleitet  unb  fo  bie 
Laterne  r)ergeftellt ,  bereu  £icf)t  burd)  bie 
geioöfinlidjen  33eleud)tungslinfen  unb  einen 
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£öu§ücf)e  SBerfftatt. 


Snnere  Wm'idjt  bes  umfe()rbarcn  £emctü))'d)en  (£t)ronopl;otograpl;c]t 


SöafferFaften  N  gef)t,  festeres  bamit  ein 
Seif  ber  Sßärme  abforbiert  wirb  unb  bem= 
narf)  bie  «Straelen  ben  leicht  ent3Ünbficfjen 
ßelfufotbfifm,  ben  fie  befeuerten  foffen,  ntd)t 
51t  ftarf  erwärmen.  SSor  ber  Saterne  ftefjt 
ber  cfjronopf)otograpf)ifcf)e  Apparat.  Sie 
Saterne  wirb  fo  etngeftefft,  bafe  ifjr  Sidjt 
burd)  baö  Cbjeftiu  0  Ijorijontal  f)tnburcf)= 
gefjt.  P  unb  R  finb  Sollen,  auf  benen  baö 
^-tlmbanb  naa)  bem  (Srperiment  umgemitfelt 
wirb.  Siefen  muf;  wäfjrenb  feiner  53ewe= 
gung  bef'anntficf)  allemal  bann  einen  9)io; 
ment  f)inter  bem  Dbjeftiue  fiiH  fielen,  wenn 
fia)  gerabe  ein  33tfb  richtig  bafefbft  einge; 
ftefft  f)at,  unb  nur  mäf)renb  biefeö  9J?omeniteö 
f)at  fief)  ber  33erfct)Iu^  311  öffnen,  folgen 
fiefj  bann  bie  Momente  fe£)r  fd)nefl,  fo  ent; 
fteljt  au3  ben  einzelnen  unt>eränberficf)en 
Silbern  im  Sluge  ber  (Sinbrucf  eineö  oers 
änberfidjen,  ba<3  (jeifit  fief)  bemegenben  9Jttfcf)s 
btfbes.  Unfre  fcbematifdje  Sarfteffung  ber 
^yifmbemegung  jeigt,  wie  biefer  periobifdje 
Stilfftanb  erreicht  wirb.  Ser  ^ilm  läuft 
unter  ber  3ioüe  S  f»er  unb  bann  um  ben 
ßrcenter  D,  banadj  um  ba<5  ge^äbnte  3?ab 
C,  beffen  Qafyne  in  genau  entfpreajenbe 
2öcf)er  bes  ^^in^an^eg  eingreifen  unb  bei 
ber  Srefjung  oon  C  eö  fortbewegen;  enblicf) 
mtefeft  fief)  ba<3  33anb  auf  bie  Stoffe  B  auf. 


Siefer  ganje  9ftecf>ani3mu<8  be= 
finbet  fief)  in  einem  Kaften,  ber 
Dorn  bas  DBjeftiü  trägt  unb 
in  unfrer  nebenftefjenben  2fbbil= 
bung  berartig  (etwas  größer) 
bargeftefft  ift,  bafc  man  bie  innere 
(Einrichtung  erfennen  fann.  SBir 
bewerfen  f)ier  aufser  S,  D,  C 
unb  B  3unäcf)ft  bie  Molle  A  mit 
bem  £-tfm,  bann  eine  bünnere 
tHautftt)iifroal5e  E,  bie  fiel)  gegen 
bas  ^tfmbanb  prefjt.  Sie  wirb 
burd)  eine  gafmrabübertragung 
gleichzeitig  mit  A  gebrefjt  unb 
forgt  fo  für  regelmäßige  2lbs 
wid'efung  beö  SBifberfifmeö,  fo 
bafj  ber  @£center  D  tf)n  nxcfjt 
erft  buref)  3tef)en  ctbsiiroicfeln 
braucht,  fonbern  bas  buref)  E 
bereite  abgewitf'efte  Stücf  ein; 
fad;  fortbewegt.  Saburcf)  wirb 
ber  bünne  ^ilm  offenbar  fefjr 
gefefjont.  .ßwifdjen  oen  beiben 
hoffen  S  paffiert  bas  pifmbanb 
nun  baö  ^enfter  F,  inbem  e3 
5wifd)en  jroei  3?af)men  H  unb  T 
gleitet,  bie  an  ben  einanber  5U= 
gefefjrten  Seiten  mit  Sammet 
überwogen  ftnb,  um  bie  Reibung 
31t  oerminbern.  Sämtliche  ffloU 
fen  ftnb  fo  buref)  galjuräber 
uerbunben,  bafj  fie  fief),  fefbft 
wenn  fein  ftilm  eingefegt  ift,  in 
geeignetem  Sempo  brefjen,  fobafb  man  an 
ber  aufeen  befinbficfjen  Äurbef  M  brefjt. 
£)er  g-tltn  wirb  bemnaef),  menn  man  ibn 
nun  einfegt,  nicf)t  im  minbeften  gejerrt, 
bleibt  affo  unoerlet^t.  2)er  2fpparat  ötent 
aber  nicfjt  nur  3ur  ^roji3ierung  uorf)anbener 
^ofittoe,  fonbern  aua)  3ur  2fufnaf)ine  ber 
Dcegatioe,  tft  alfo  umfetjrbar.    gür  biefert 


Ser  3i°ni*c  ^f;otoflrapl)icüppavat. 

^yalf  med)feft  man  bn§  Cbjeftio  auä  unb 
fefet  einen  ficf)tempfinblicf)en  A'ifm  ein.  2fnf 
biefem  eniftef)en  bann  natürfief)  negatioe 
Silber,  bie  unter  33eacf)tung  uon  alferf;anb 
S3orfid)tömaferegefn  auf  einen  jroeiten  Jyifm 
fopiert  werben  muffen.  2fuf  biefe  Seife 
errafft  ber  2lpparat  einen  boppeften  3^ecf , 


£iebf)aberpf)otograpf)ie. 
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inbem  er  ficf)  aucf)  bie  für  bie  ^rojisterung 
nötigen  Silber  fefbft  fjerftefft,  mäf)renb  man 
fie  für  ben  3ootroyen  faufen  mufj. 

SBir  erwähnen  jum  3cf)Iufj  unfrer  33e= 
rradjtungen  brei  neue  pfjotograpI)tfcf)e 
Apparate,  bte  mit  geringem  ©emtcfjt  unb 


ßafiette  bei  3i°nf$en  Apparats. 

bequemer  öanbficfjfeit  bocf)  eine  jiemlid^e 
Seiftungsiäfjigfeit  oerbinben,  raenn  fie  aucf) 
in  festerer  öinftcfjt  ben  grofeen  (Statins 
apparaten  naa)ftef)en  mögen.  Siefe  ffeinen 
Öanbfammern  werben  ficf)  befonberö  gur 
üftitnafjme  auf  Steifen  eignen,  mo  ber  £rans; 
port  eines  größeren  Apparates  auf  Schmierig: 
feiten  ju  ftofjen  pflegt  unb  bod)  gerabe  für 
ben  Siebfja6er  ficf)  reidjlia)  Öefegenfjeit  jur 
33etf)ätigung  feiner  iütnft  bietet.  Sie  finb 
äffe  brei  mit  9Ragajtnfaffe#e  uerfef)en  unb 
foroofjl  auf  geitaufnafjmen  wie  auf  ü)toment= 
bilber  eingerichtet.  Unfre  beiben  erften  3lb= 
bilbungen  ftelfen  ben  giomcfjen  Sfpparat  mit 
fetner  Äafiette  bar.  SeMere  enthält  einen 
Vorrat  uon  18  platten  0  unb  ift  burcf)  einen 
Scfjieber  R  gefdjfoffen.  9Jian  füfjrt  in  ber 
Diegef  nod)  eine  gmeite  $afiette 
mit  ficf),  bie  als  Referee  Dient. 
9?eben  bem  ^fattenraum  ift 
ein  Iicf)tbicf)ter  Seberbeutef  S 
an  bie  Äaffette  angefefct,  ber 
ficf)  für  gemöfmficf)  ntfammenfaften  fäfjt. 
2ßäf)renb  ber  2tufnaf)me  mu|  er,  wie  in 
unfrer  2lbbilbung,  ausgefpannt  fein.  9flan 
öffnet  ben  Schieber  R,  woburef)  bie  erfte 
platte  erfajeint.  9hm  wirb  aucf)  ber  33er= 
fcfjfuB  T)  geöffnet  unb  baburef)  bie  platte 
belichtet,  ©feicfjjettig  mit  ifjtu  fcf)fie£t  ficf) 
bann  aucf)  wteber  ber  Scfjieber  unb  ftöjjt 


^affettc  }U  ^a(fenflein§  Apparat. 

babei  bie  ^fatte  in  ben  Seberbeutef  S.  ©ie 
fommt  in  bie  punfttert  bargefteffte  Sage  unb 
wirb  nun  mit  ber  §anb  unter  bte  übrigen 
platten  geiefjoben.  Surd)  ein  roteö  ©Iaö= 
fenfter  fann  man  jeber^eit  bie  Shimmer  ber 
oberften  platte  erfennen,  affo  feftfteffen,  mann 


bie  18  Ratten  oerbraudjt  finb.  Surcf)  Riefen 
an  bem  9hng  A  fann  man  bie  Äaffette  von 
ber  Cammer  trennen  unb  eine  frifebgefüffte 
einfetten.  3ur  GinfteUung  bebient  man  ficf) 
§weier  Sinfen,  eine§  pfant'onueren  Dfufareö 
unb  eines  pfanfonfauen  Cbjeftiüeö,  bie  in 
einem  burcf)  bie  gange  Sänge  bes>  2tpparate§ 
gef)enben  ^ofjre  ft|en  unb  ein  ooUfommen 
ffareä  (aufred)te3)  2$Üb  (bei  V)  liefern,  faffä 
bie  (Einfteffung  bereite  in  Crbmtng  ift; 
anbernfaffs  brefjt  man  ben  $nopf  M,  bi3 
bas  Q3itb  ffar  ift.  9)ian  fann  auf  ©ntfer; 
nungen  von  2  m  an  bis>  tn3  Unenblicfje 
einftelfen.  Sie  Cbfeftiofinfe  ift  ein  2lna: 
ftigmat  mit  Qrisbfenbe.  äßiff  man  eine 
3eitaufnaf)tne  machen,  fo  brüeft  man  ent= 
fprecfjenb  fange  auf  ben  Stift  D.  %üv 
Momentaufnahmen  fäfjt  ficf)  bie  Micfjtungs^ 
bauer  beliebig  burcf)  ben  $nopf  T  regeln. 

Sie  näcfjfte  Sfbbifbung  geigt  ben  §anb= 
apparat  oon  931acf'enftein.    2(ucf)  f)ier  fäfst 


ficf)  bie  aftagaginfaffette 
auei  ber  Cammer  heraus^ 
nehmen.  Sie  gerfäüt  in 
jiuei  2(bteifungen  0  unb  0',  beren  erfte  mit 
ben  präparierten  ^Matten  gefüllt  wirb.  3U; 
näcf)ft  uerbed't  ber  (Schieber  R  bie  ^fatten. 
9?acf)bem  bie  Äaffette  eingefe^t  ift,  öffnet  man 
ifm  unb  fobann  aua)  ben  Verfchlufc.  (Scf)tie^t 
ficf)  festerer,  fo  gefjt  aucf)  ber  6cf)ieber  gurücf, 
wobei  bie  belichtete  platte  üon  0  naef)  0' 
manbert,  unb  e<3  fann  nun  fofort  bie  näcf)fte 
platte  belichtet  werben.  Ser  Vorgang  fpielt 
ficf)  fo  fd)neff  ab,  ba^  man  non  einem  ficf)  rafdj 
beroegenben  ©egenftanbe  mehrere  Sfufnafjmen 
machen  fann.  §at  man  ben  Schieber  be= 
reits  geöffnet,  fommt  aber  nicf)t  mef)r  gu 
einer  2lufnnf)me,  fo  fann  man  burd)  Srüden 
auf  einen  Änopf  beroirfen,  ba^  ber  Sd)ieber 
surüd'gefjt,  of)ne  bte  (nun  nicfjt  belichtete) 
platte  nad)  0'  ju  beförbern.  3ur  ©infteüung 
bienen  gmei  Vorrichtungen,  je  nacf)bem  ob 
man  ben  Apparat  in  2(ugen-  ober  23ruftf)öf)e 
f)ält;  bie  betreff enben  Sinfen  raffen  fid)  naef) 
bem  ©ebraucf)e  nad)  innen  ffappen.  2)aä 
Cbjeftio  ift  ein  3eif$fcf)es  mit  ^riöbfenbe. 
Sie  Kummer  ber  gerabe  beficf)tet  merbenben 
platte  fann  man  an  bem  3ät)fer  A  abfefen. 


352 


§äu§Iid&e  Söerfftatt. 


S)te  beiben  testen  2lbbitbungen  enblid) 
geigen  ben  Qjoujfd^en  Apparat  unb  feine 
Raffelte.  3Bäf)renb  er  in  feiner  fonftigen  ©in: 
rid)tung  ben  oorfjergeljenben  Betben  gleicht, 
befifct  ei*  eine  pdjft  eigenartige,  mit  ber 
Cammer  oerbunbene  $affette.  ©te  nimmt  für 
gewöl)nlid) 
[el)r 
geringen 
■Kaumein; 
gie^t  man 
aber  an 
bem  Eilige 
B,foftappt 
[ieftd)au3= 
etnanber 


2>er  3oujjd)e  Apparat. 


unb  nimmt  bie  in  unfrer  Slbbilbung  gegebene 
©eftalt  an,  bei  ber  man  wieberum  sraei  2lb= 
teilungen  0  unb  O'  unterfdjeiben  fann.  33ei 
biefem  2lu3einanberflappen  werben  fämtlidje 
platten  nad)  aufjen  gebogen,  bis  auf  bie 
oberfte,  bie  oon  einem  §afen  gefaxt  unb  nad) 
0'  gebratfjt  wirb,  «Sie  ift  nun  $ur  93elid)tung 
fertig.  9iad)  ber  2lufnafjme  bre^t  man  ben 
Apparat  fo,  bajj  baS  Dbjefttu  nad)  oben  §u 
ftetjen  fommt,  woburd)  bie  platte  in  bie 
punftiert  bargeftellte  Sage  fällt;  fdjiebt  man 
je^t  0  in  0'  fjinein,  fo  wirb  baburd)  bie 
platte  in  ben  unterften  SRautn  oon  0  ge; 
fdwben,  unb  beim  abermaligen  $ief)en  an 


bem  Dünge  B  gelangt  bie  3wette  platte 
nad)  0'.  ©troaö  SöefonbereS  bietet  nodj 
ber  $erfcf)luf5.  9?id)t  feiten  wiberfäljrt  eS 
bem  Anfänger,  bafc  er  eine  gweite  2tufnaf)tne 
mad)t,  of)ne  bie  platte  31t  weögfeln,  fo  bafj 
auf  ifjr  ftct)  beibe  Slufnafnnen  überbeden. 
£>ieS  ift  f)ter  unmöglich ,  inbem  ber  Skrs 


SVaffette  311m  Souiidjen  Apparat. 

fdjtufs  ben  55ienft  oerfagt,  wenn  bie  statte 
rtict)t  gewed)felt  ift.  9)ierft  man  alfo  beim 
S)rud  anf  ben  $erfd)lufj,  bafj  ein  SBibers 
ftanb  oorfjanben  ift,  fo  ift  bieS  ein  geidjen, 
bafj  man  bie  platte  auSjuwedjfeln  oergeffen 
fjat,  unb  fann  bies  erft  nad)f)olen. 


2>cr  9lrbcit§fafteit. 


5)ie  ^rocßromie. 

33ei  ber  großen  Verbreitung,  meldte  bie 
23ranbted)nif  ($nrod)romie,  aud)  ^prograpfyie 
genannt)  in  oerbältniSinäfng 
wenigen  ^afyren  pr  Verzierung 
ber  r>erfd)iebenften  ©egenftänbe 
auS  Jpolj,  Seber,  ^>appe,  ©Ifen; 
bein,  neueftenS  aud)  auf  ©Ia3, 
fanb,  ift  wo§l  jebem  fid)  mit 
puölidjen  5lunftarbeiten  93e; 
fdjäftigenben  ber  oon  beut 
Softor  Sßaquelin  für  tf)irur= 
gifdje  gwed'e  erfunbene  ^latin; 
Venjinapparat  befannt,  ba  er 
aud)  für  obige  Arbeiten  be= 
nu^t  wirb. 

@r  befte^t  auS  einer  weit; 
fjalftaen  ^lafdje,  bie  gur  ipälfte 
mit  ^engin  gefüllt  unb  mit 
einem  Äautfdjuf pfropfen,  burd) 
welken  ein  metallenes  Goppels 
röbrdjen  gefiedt  ift,  uerfd)Ioffen 
wirb.  2tn  einem  @nbe  beSfelben 
wirb  ein  ©ummifdjlaud)  mit 
3wei  baran  befinblidjen  SBaltonS 
geftedt,  an  bao  anbre  ein 
jweiter,  ber  mit  einem  ^>latin= 
brennftifte  uerfeljen  ift.  Siefer 
wirb  fur3  oor  bem  Arbeiten 


©laSä^ung  mittelft  Sanbftrarjlgebläfes. 
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an  bei*  Spirttusflamme  bis  gur 
Rotglut  erfjt^t,  bann  baS  @es 
bläfe  langfam  in  Bewegung 
gefegt  unb  hierauf  mit  ber 
Spi|e  bas  Zeichnen  begonnen. 
SDurcl)  fc^tuäd^ereS  unb  ftärferes 
S)rütf  en  be§  ©eblafes,  raf  djeres 
unb  langfameres  ^iefjen  m^ 
bem  SBretmftifte  raerben  bie 
Sinten  bunfler  unb  fräftiger, 
bejie^ungsraeife  fetter,  zarter 
unb  feiner  ausfallen,  ^ebem 
VlyvaTate  finb  getoö^nlic^  zroet 
oerfcfiiebene  Stifte  beigegeben, 
uon  benen  ber  fpitje  zum  ßiefyen 
feiner  Sinien,  ber  ftumpfe  für 
breite  Konturen,  octjattierun; 
gen  unb  311m  Ausbrennen  ber 
gläajen  bient. 

Trotj  feiner  SSor^üge  Jjjat 
aber  biefer  Apparat  baS  Uns 
angenehme,  bajj  bei  anhalten; 
ber  33enu|ung  bie  Temperatur 
rafdj  fteigt  unb  baS  Arbeiten 
mit  bem  ersten  Stifte  er« 
fdjroert  roirb.  tiefem  311  bes 
gegnen,  mürben  fapn  mehrere  SSerÖeffes 
rungeu  gemalt,  unter  melden  jene  von 

iölain,  bie  fict)  befonbers  auf  ben  Stift 
erftrecft,  am  empfehlenswerteren  ift. 

2)  er  ^latinftift  fflv.  1  auf  obiger  Abbils 
bung)  hat  2  cm  Sänge  unb  1  mm  £urd)  = 
meffer,  befinbet  fid)  in  einer  DJZetaKhülfe,  bie 
am  freien  @nbe  offen  ift  unb  ähnlich  rcie 
ba§  befannte  #ebermeffer  mit  oerfa)iebbarer 
Glinge  in  einem  bitf'eren  ©riffe  gleitet.  Sie 
^•orm  ber  Spitze  fann,  je  nadjbem  ber  Stift 
benötigt  roirb,  oerfdjieben  fein  (5  u.  6). 

3)  as  ©efäjj  (2),  mit  roeldjem  ber  ©remis 
ftift  burd)  einen  ©ummtfchtauch  an  einem 
ber  horizontalen  9tö§rcr)en  in  SBerbinbung 
fteht,  ift  auS  -äJietall,  am  anbern  befinbet 
fid)  bas  hetannte  birnförmige  ©ebläfe  (7). 
Sas  Sämpctjen  (3)  311m  Grfji|en  bes  ^latiiu 
ftifteS  ift  ebenfalls  aus  Metall.  Sie  flamme 
roirb  entzünbet,  bas  ©ebläfe  jagt  Suft  in 
bas  ©efäfj,  bie  fid)  in  betnfelben  mit  bem 
©afe  ju  brennbarem  Sampf  oermifdjt,  an 
ber  Spi^e  bes  Stiftet  ausftrömt  unb  leljtern 
am  Sämpdjen  erf)i£t. 

Sie  übrigen  Teilfiguren  seigen  nocf)  einige 
anbre  Söeftanbteile  bes  Apparates,  ber,  mie 
burd)  bie  erfte  Abbilbung  erfidjtlid)  ift,  fid) 
in  einem  eleganten  ßäftcrjen  befinbet  unb 
unter  bem  tarnen  Sßrjrocrjrom  im  §anbel  ift. 
@s  ift  alfo  bem  föünftler  mie  Liebhaber  oon 
je£t  an  bie  9Jtöglid)f'ett  gegeben,  roirf lief)  mit 
bem  $euer  zu  malen,  unb  auch  in  ber  $m 
buftrie  mirb  ber  Apparat  3um  Sedieren  oon 
mftänbert  Sßenoenbung  finben. 


2a§  neue  Uniüerjum.  18. 


X'u  eiti3elnen  äöetfjeuge. 

6fasäimttöt  mittet)!  $anb- 

Gs  mar  im  $af)re  1873,  als  bie  fa)ou 
brei  ^a^re  uorljer  gemachte  ©rfinbung  Silges 
mans,  bas  ©las  mit  Sanb  3U  ä£en,  rief): 
tiger  gefagt  31t  beforieren,  gelegentlich  ber 
Sffiiener  SBeltauöfteUung  allgemein  befannt 
mürbe  unb  grofeeS  Auffetjen  erregte,  ftn 
ber  9J}a[d)inenabtetlung  mar  nämlicr)  ein 
rcürfelförmiger  Haften  oon  geringer  §öl)e 
unb  ganz  einfacher  $orm  aufgeteilt,  an 
beffen  oberem  33oben  fict)  eine  quabratifche 
Deffnung  befanb,  in  ber  eine  bünne  Stafj(; 
fdjablone  eingelegt  mar;  biefe  zeigte  bie 
Silhouette  ber  Ausflellungsrotunbe  mit  bar; 
unter  befinbliajer  ^a^reö^a^t.  Auf  biefe 
Schablone  raurbe  ein  fleiner  ©laSmürfel 
ober  eine  oierfeitige  ^nramibe,  melch  leitete 
man  fo  hauf*9  a^  Thermometerftänber  be-- 
nü^t,  geftellt,  unb  burch  einen  T)rutf  auf 
einen  feitlid)  an  ber  $aftenroanb  befinblichen 
Öebet  baS  im  Qnnern  angebrachte  SBurfrab 
in  Semegung  gefe|t.  Siefes  fchleuberte 
feinen  Sanb  gegen  bie  Schabtone  unb  be; 
mirfte  burch  ben  heftigen  Anprall  bes  lefcs 
leren  binnen  menigen  Minuten  bas  WlatU 
fcheuern  beS  ©lafeS  an  ben  unbebecf'ten 
Stellen,  fo  bafj  baS  Abbilb  gan3  beutlich 
auf  ber  blanfen  fläche  h^roortrat.  ^rei= 
litt)  gehörte  eine  befonbere  ^ßfjaixtafie  00311, 
in  ber  unförmlichen  3exchluul9/  Dxe  faft 
baS  Ausfehen  einer  ^pfefferbüchfe  fyatte,  bas 
Abbilb  ber  ^otunbe  31t  erblicfen.  ©leia> 

23 
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£äuslid)e  SBerfftait. 


mor)l  rourbe  bie  SBebeittung  bei*  größter  2>er; 
befferung  fähigen  ©rfinbutig  von  allen  ^adf)s 
männern  erfannt  unb  mit  uollftem  ^ntereffe 
begrübt.  Sie  beruht  auf  genauer  SBeobs 
ad)tung  eines  befonbers  an  ben  SJieeres; 
lüften  läufig  ftattfinbenben  -iftaturereigniffes, 
bas  uorr)er  oon  niemanb  für  tect)nifct)e  ßioed'e 
ftubiert  mürbe. 

£er  ©rfinber  macfjte  nämüd)  bie  2£af)r; 
nerjmung,  bafj  bie  Jenftergläfer  ber  ben 
kirnen  sunädjft  befinbltd)en  Säufer  burd) 
bie  uon  ben  Stürmen  gegen  biefelben  ge; 
fd)leuberten  Sanbmaffen  blinb  gefdjeuerr, 
bafyer  mattiert  mürben.  SQJaö  bie  Stürme 
beroirfen,  fönnte  ja  aud)  burd)  ein  SBurfs 


Sanögeb(äie=  Separat. 

rab  ehielt  werben,  unb  biefe  2(nnafjme  mar  1 
aud)  in  ber  %i)at  richtig,  mie  bie  angeftell; 
ten  SBerfudje  beroiefen.  £urd)  bie  fort; 
gefegten  SSerbefferungen  ber  9)?afd)ine,  ins? 
befonbere  bnrd)  bas  £ampfftraf)lgebläfe,  ift 
man  fo  rceit  fortgef abritten,  baf$  biefe  2(rt 
ber  2(efcung,  ober  üielmeljr  ©rauierung,  jener 
ber  üblichen  djemifdjen,  bie,  nebenbei  bt- 
merfr,  fefjr  gefunbrjeitsfd)äblitf)  ift,  roeil  t)ier= 
bei  l)eftig  rcirfenbe  giftige  Säuren  sur  33er= 
menbung  fommen,  gleidje  ^Hefnltate  liefert, 
unb  fte  in  oielen  ^äßen  fogar  überholt,  fo 
bafj  letztere  oorausfidjtlicf)  balb  uerbrängt 
merben  mirb. 

$on  ben  oerfdjiebenen  Äonftruftionen  ber 
9JMd)inen,  bie  gutn  großen  Seile  barin  über; 
einftimmen,  baft  fomprimierte  Suft  3ur  2>ers 
menbung  gelangt,  follen  fjier  3roei  in  2£ort 
unb  23ilb  norgefüfirt  merben.  Sie  3itr  Xe-~ 
forierung  bes  ©lafes  bemühen  Sdjablonen 


beftefjen  teils  aus  Rapier,  teils  aus  ©elattne 
ober  Hautfdjuf. 

23ei  ber  erften  9)?afd)ine  tritt  bie  fompri; 
mierte  Suft  burd)  ein  diotjv  in  ben  Apparat, 
ber  grofse  Gplinber  ift  burd)  brei  eingefe^te 
£rid)ter  in  brei  gleidje  Zäunte  geteilt,  oon 
meieren  ber  oberfte  3ur  Slufnafjme  bes 
Sanbes  beftimmt  ift,  ber  in  ben  unteren 
Sridjter  fällt,  unb  meldjer  mit  bem  Suft= 
rotjre,  bas  mit  einer  ^Regulieroorridjtung 
uerfefjen  ift,  in  SSerbinbung  ftefjt.  £as  £u; 
unb  2(usftrömen  bes  Sanbes,  ber  burd)  bie 
komprimierte  Suft  in  einen  mit  einem  Spritz 
roljre  uerfeljenen  Sd)laud)  getrieben  unb  bas 
I  auf  bie  mit  ber  Schablone  uerfefjene  g-Iädje 
gerietet  mirb,  ift 
burd)  einen  £>e; 
bei  3U  regeln. 
£er  21nprallbe§ 
Sanbes  ift  fo 
fjeftig,  bafj  bas 

©ingraoieren 
bes  Lüfters  fid), 
raenn  nid)t  eine 
befonbere  £iefe 

beanfprucfjt 
mirb,  binnen 
menigen  Sefnn; 
ben  üoKjierjt.  33ei 
biefem  93erfat)= 
reu  fann  bas 
dufter  in  matt 
auf  glän3enbem, 
burd)fid)tigem 
©runbe  ober 
aud)  in  umge= 
fef>rter  SD3etfe 
fjergeftellt  mer= 
ben.  33ei  foge; 
nannten  lieber: 

fanggläfern 
roirb  bie  gefärbte 
Sd)id)te  berart  meggenommen,  bafj  bas  reine 
farblofe  ©las  3U  Sage  tritt.  Uebrigens 
bient  biefe  9JMd)ine  aud)  311m  ©raoieren  in 
detail,  £urd)bol)ren  oon  ©eftein,  Pütjen 
oon  ©u^ftürf'en  u.  f.  m. 

Sei  bem  Apparate  3um  Seforieren  oon 
©lasfttgeln  unb  anbern  ftarf  gef'rümmten 
^-lädjen  (Slbbilbung  S.  355)  merben  biefe  in 
ben  .Heffel  A  gebracht  unb  mit  bem  Secf'el, 
ber  mit  einem  Scharnier  oerbunben  ift,  vex= 
fd)loffen.  £er  Saab  befinbet  fid)  in  bem 
£rid)ter  D,  oon  mo  er  burd)  bie  Rohrleitung 
in  ben  $effel  A  gelangt  unb  mittelft  eines 
£ampfftraf)les,  ber  burd)  bie  9?öl)re  C  get)t, 
bie  fid)  furj  oor  ber  (rinmünbung  in  ben  heffel 
mit  jener  von  D  uereinigt,  gegen  ben  ©lass 
förper  gefd)teubert  mirb.  $fi>ä^renb  ber  ©ra= 
oierung  fällt  ber  Sanb  burd)  eine  am  Äcffels 
boben  angebrad)te  bebed'te  9iinne  in  bas 
baneben  befinblidje  ©efä^  F,  mol)in  aud) 


3ufammenfcfjmet3en  oon  Metall  unb  ©tas\ 
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ein  Seil  bes  fonbenfierten  Kampfes  burd)  bie 
oon  C  fenfreajt  abfteigenbe  Jftöbre  geleitet 
roirb.  Ser  überfc^üfftge  Sampf  entroeidjt 
aus  bem  Steffel  A  burd)  ben  Gnlinber  B,  ber 
mittetft  beä  -Dampfet  in  einen  53rei  uerroan-- 
belte  Sanb  im  SefiätterF roirb  burd)  eineofjen 
angebrachte  v£umpe  oermöge  be3  ^ßumprofjreS 
E  in  ben  2rid)ter  D  gehoben,  um  oon  f)ier 
aus  abermals  jur  $errcenbung  ju  fommen. 

öeutnttage  oerbtnbet  man  biefeS  media; 
nifdje  ©raoieren  aud)  mit  ber  ^Ootograpfjie. 
Sie  ©Ia£ftäd)e  wirb  mit  einer  bidjromatifcrjen 
©elatinefd)id)t  überwogen,  btefe  mit  einem 
3?egatioe  bebedt,  bann  ber  2icf)t; 
einwirfung  ausgefegt  unb  ba3 
f)ierourd)  entftanbene  Sidjtbilb 
bura)  r)ei^eö  Söaffer  entroidelt, 
roobei  bie  burdj  bas  Stdjt  unge; 
löften  ©elatineteitdjen  ficf;  ablö; 
fen  unb  tyierburd)  ein  3artes  Gelier 
entfielt,  bas  burd)  bie  Iiefenun  = 
terf  dnebe  fetbft  bie  feinften  lieber* 
gänge  oom  fjeüften  £id)t  3U  ben 
tiefften  Statten  aufroeift.  9?ad) 
ber  (rinroirfung  bes  Sanbftrafjles 
roirb  bie  Schablone  burd)  ein 
Sdnoefelfäurebab  3erftört  unb  bie 
graoierte  5\-läd)e  mit  2ßaffer  ge; 
reinigt.  —  begnügt  man  fia)  mit 
einem  befdjeibenen  ßrfolge,  fo 
fann  man  mit  faum  nennensroer= 
ten  Soften  auf  fteinen  ©tasfläd)en 
einige  S-I>erfud)e  mit  bem  Sanb; 
graoieren  uornet)men,  10031t  ein 
au§  3^9arren^f*e"Örettcfien  511= 
fammengefügteä  Hafteten  genom  = 
men  roirb.  Seifen  ©runbflädie 
fann  auabratifd)  ober  redjtedig 
fein  unb  bie  ööfje  bie  breifadje 
Sänge  einer  Seite  beS  23oben3 
fjaben;  oben  ift  eg  mit  einem  vev- 
fcfjlieBbaren  Sfjürdjen,  unten  mit 
einem  jum  Ginfd)ieben  ber  ©taö; 
platte  befiimmten  Aa^rafnuen  31t 
oerfefjen.  —  Sie  Sdjabtone  mirb 
aljnlidj  roie  ein  Sapetenmufter 
auö  Rapier  gefdjnitten,  bann  mit  Seim  ober 
Sertrin  auf  bas  ©taö  geüebt,  biefeö  mit  ber 
unbebedten  Seite  nad)  außen  in  ben  ^-0(3  ge= 
fdjoben  unb  ber  Stammen  gefajloffeu.  Ser 
.Haften  roirb  fjierauf  einige  Zentimeter  fjodj 
mit  feinem  Sanb  —  nod)  beffer  aber  mit 
einem  ©emenge  oon  feinen  Sdjrotförnern  unb 
Sdunirgel  —  bebedt  unb,  nadjbem  ber  Sedel 
3ugemad)t  rourbe,  in  faft  fenfrea)ter  Haltung 
fo  lange  gefajüttelt,  biö  burd)  ben  heftigen 
2(nprall  bie  unbebedten  ©tasftellen  mattiert 
finb,  roa§  oon  ber  Unterfeite  ju  beobachten  ift. 
Um  nid)t  3u  ermüoen,  fann  bas  Schütteln  in 
längeren  3nwtf)ettpaufen  roieberfrolt  roerben 
unb  pngt  beffen  Sauer  oon  ben  mefjr  ober 
minber  fräftigen  23eroegungen,  bann  aud)  oon 


ber  beabfidjtigten  fdjroädjeren  ober  ftärferen 
Wattierung  ab.  Sdiliefjlid)  roirb  bie  Rapier; 
fdiaMone  mit  fjet£em  SBaffer  entfernt. 


3ufammenfcßmef?ett  von 

©ä  ift  befannt,  baft  bitrdr)  Reibung  unb 
^reffen  bünneS  9J?etatt  auf  ©las  feft  r)aftet 
unb  roirb  biefe  ©igenferjaft  unter  ^Beobachtung 


©taefugetäljung  üermittelj't  Sanbgebläje. 

genüffer  $8orfetjrungen  $um  Seforieren  bes> 
©lafeä  benutzt,  ferner  rourbe  aud)  gefunben, 
ba^  gefd)mol3ene3  Wetalt  nad)  bem  Grfalten 
auf  bem  ©tafe  eine  abf)ärierenbe  Sd)icfjte 
gibt;  ber  oerfdjiebene  Sa)met3punft  ber 
•OtetaUe  fpielt  fjierbei  freiüd)  eine  roid)tige 
9?oIte.  ^Beifpielsroeife  erroafjnt,  fdjmilst 
2ltuminium  erft  bei  bem  ßrfji^en  auf  600°  (S., 
roäfjrenb  eine  Segierung  oon  95  teilen 
3mn  unb  15  leiten  ^inf  fdjon  bei  200° 
ju  ftanbe  fommt,  auf  bem  ©lafe  bann  fefjr 
feft  fmftet  unb  einen  fd)önen  9JietaUfd)immer 
befi|t.  ©ine  anbere  9)iifdmng,  befte^enb 
au§  90  teilen  ginn  unb  10  Seiten  Stlu* 
minium  fct)mil3t  bei  890°  G.  unb  bietet  bie 
gleiten  erroäf)nten  Vorteile. 
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öäuslicfie  äBerfftatt. 


Metall  aufgenommen  unb  bas 
gufammenfügen  betber  ©las= 
teile  vorgenommen. 

SßoHte  man  ben  Sötfolben  auf 
einen  fjöfjeren  ©rab  ermannen, 
als  jener  bes  Sotes  beträgt,  fo 
mürbe  fjierburcf)  bas  SKetall 
ojnbieren  unb  fonad)  autf)  nicht 
am  ©Tafe  haften  bleiben. 

2)iefes  Verfahren  mürbe  t)on 
3Ji.  Margot  erfunben  unb  ftefjt 
fcfpn  feit  längerer  3ett  bei  ber 
©lasbetoration  in  oerfcfjiebenen 
Rabrifen  in  Hebung. 


Söta^arat  für  ©Ia§  unb  detail. 

(Sinb  bie  gu  uereinigenben,  gereinigten 
©[asteile  am  Dfen  gleichförmig  unb  bis 
311m  beftimmten  ©cfjmelsgrabe  ber  Segierung 
erfji^t,  fo  mirb  bie  Dberftäcfje  ber  einen 
mit  ber  Sötftange  überrieben  unb  bas  hierbei 
flüffig  geworbene  9JZetat£  mit  einer  Glinge 
aus  Sltuminium  ober  einem  Hartonftreifen 
glatt  auggebreitet,  bann  bie  groette  ©tas= 
platte  baraufgegeben,  feft  angepreßt  unb 
beibes  erfalten  gelaffen. 
V  3um  Söten  fann  aucr)  bas  be!anntc 
äBerfjeug  ber  (Spengler,  ber  Sötfolben,  ge-- 
nommen  werben.  6r  wirb  an  einer  ©as-- 
flamme  ober  mittelft  einer  ^petroleumlötlampe 
(fief>e  2lbbilbung)  fo  meit  erf)i|t,  bafj  er  ben 
©cf)mel3punft  bes  Sötmittels  erreicht,  r)ier= 
mit  mirb  bann  non  ber  Sötftange  bas  nötige 


fiartomnobctu^luSjdjnitt. 


önn  neues  Huf  ofppie- 
33erfal?ren. 

Surd;  bie  oerf  ergebenen  ctjemi; 
graphifcfjen  Verfahren,  bie  auf 
Photographie  bafierenb  erfun= 
ben  mürben,  t)a*  oer  Sud)* 
brttcf  eine  uorbem  nicf)t  geahnte  Bereicherung 
erhalten,  $aum  gibt  es  mehr  ein  Such, 
bas  bes  in  irgenb  einem  biefer  Verfahren 
hergeftellten  Silberfcf)mu<f'es  entbehrt.  $)er 
Öol§fchnitt:,  ber  Stadls  unb  Slupferbrucf 
fonnten  bejüglich  rafajer  unb  billiger  §er? 
fteHung  ben  gefteigerten  2lnforberungen 
fchon  lange  nicht  mehr  entfpredhen  unb 
liefen  befonbers,  wenn  es  ftd)  um  natura 
getreue  Sßiebergabe  fabelte,  teilweife  uiele 
SBünfd&e  unbefriebigt. 

SBefd&ränfte  fich  anfangs  bie  öerftellung 
photograpl;ifcher  Srucfplatten  mittelft  tf)emi: 
grapfjifchen  Verfahrens  nur  auf  Silber  in 
(Strichmanier,  fo  ift  es  banf  unausgefe|jter 
unb  oon  Grfolg  begleiteter  Rorfdjungen, 
burd)  welche  fich  befonbers  Sßrofcffor  §usmf 
in  präg  h^roorgethan  hat,  ge= 
hingen,  mittelft  eines  garten 
©ttterne^es  (Diafterum)  aua) 
folche  herjuftellen,  welche  alle 
Reinheiten  ber  foalbtöne  auf; 
weifen,  fo  bafs  bas  23ilb  gleich^ 
fam  aus  lauter  feinen  fünften 
gufammengefetjt  erfcheint  unb  fich 
jjum  Sl6giehen  auf  ber  23ud)brud: 
preffe  uor3ÜgIid)  eignet. 

2)ie  2lufjäfjlung  ber  »er; 
fchiebenen  Verfahren,  beren  jebes 
befonbere  Vorjüge  befifct,  nebft 
ihren  (Erklärungen  mürbe  §wt 
3u  weit  führen  unb  tonnen  bies 
felben  baher  nur  angebeutet  wer= 
ben.  3)ert  beutlichften  Beweis 
für  bie  ©üte  berfelben  liefern  bie 
oieten  illuftrierten  3eitfd)riften 


©in  neueS  Autotnpie:$erfat)ren. 
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unb  23üd£)er,  unter  benett  fid) 
unier  „Weites  Unit) er f um" 
befinbet,  beffen  jafjlreidjer  Sit; 
berftfjmucf  3um  ieit  mtttelft 
cfjemigrap^ifdjer  33erfaf;ren  fjer= 
geftelit  ift. 

3Kit  ber  Anfertigung  fotdjer 
Srucfplatten  befcpftigen  ficf)  faft 
ausnahmslos  oiele  p^otogra* 
pf)ifd)e  ßunftanftaften ;  toetcf) 
grofte  SSerraenbung  aber  mürben 
erftere  finben,  wenn  es  bem 
Sßfjotograpfjieamateur  gelänge, 
fofaje  fetbft  anzufertigen?  Unter 
mehreren  g-orfdjern  f)at  nun  aua) 
Dr.  ©.  23rarb  biefe  Aufgabe  ut 
löfen  r-erfudjt  unb  nennenswerte 
ßrfotge  hierbei  ju  uerjeicfjnen. 
£attn  biefes  notf)  immer  gemeint 
gehaltene  Verfahren  auct)  nicfjt  bto 
fleinfien  Ginjel^eiten  befdjrieben  merb 


SSorbcreitung  ber  Armatur. 

nacf)  btefett  Angaben  fidler  31t  arbeiten,  fo 
ift  es  bott)  immerhin  intereffant  genug,  es" 
in  feinen  ©runbüigen  fennen  3U 
lernen.    33ei  biefem  Autotypie:  [f§| 
Verfahren  finb  fotgenbe  §aupt; 
teite  ^eroorju^eben: 

1.  bie  öerftellung  bes  2)ia; 
pofitiues  für  bie  £rucfptatte  (bes 
Gliedes),  auf  geroöf)nUcf)e  Art; 

2.  bie  ^räparation  ber  litf)t= 
empfinblicfjen  ©etatineptatte; 
erftere  beftefjt  aus  einer  Sftifajung 
dou  12  g  boppeltcfyromfaurem 
Stall  («ßottafd&e),  6  g  boppetts 
d)romfaurem  Ammoniaf  unb 
1000  g  beftittiertem  SQBaffer ; 

3.  bas  kopieren  eines  -ftega; 
tioes  von  ooriger  platte  im 
pf)otograpf)ifcf)en  ßopierrafjmen 
mtttelft  ber  aufgelegten  ©elatine; 
platte,  roobet  für  öalbtöne  bas 


SSorbereitung  be»  SRatymenS. 

in  bie  I  fajon  früher  ermähnte  feine  duabratne| 
en,  um  |  jroifcfjengegebeit  merben  mufj.  2)iefes  $0= 
pieren  erforbert  jum  ©rfennen 
ber  richtigen  Belichtungzeit  eine 
befonbere  Hebung,  ba  fonft  nie 
ein  brauchbarem  23ilb.  ersielt 
toerben  fann; 

4.  bas  ßntroicfeln  ber  fopier= 
ten  platte,  oorerft  mit  faltem, 
bann  mit  luarmem  Gaffer,  rae(; 
ajes  fo  fange  fortjufetjen  ift,  bis 
bas  Relief  beuttict)  |eruortritt, 
bann  barauffolgenbes  grünbs 
licf)es  AusToafdfjen  bes  gelöften 
33id)romates  in  roomögltdf)  flies 
fjenbem  SBaffer.  (Scfiliejslid)  läfjt 
man  bie  platte  ofme  Antoenbung 
oon  SOöärme  troefnen; 

5.  bas  Abformen  ber  2)ru<f; 
platte  (bes  Gliedes).  §ier3U  he: 
nu£t  S)r.  23rarb  ein  Sajraefet; 
fiespräparat,  bas  er  mit  bem 

.toten  ^»ritol  bejeiefmet,  troefen  ift  unb  bei 
115°  6.  fc$mü3t.  ©s  erhärtet  fidt>  fefjr  rafa). 


Sie  fertige  Armatur. 
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Sciuslid&e  Sßerfftait. 


flnferfigunc}  von 
IPitppenmöM'n  aus 
Qiamteujtpeiöten. 


! 


©iife  bes  ^ijritol§. 


2luf  bie  magerest  unb  mit  bem  Dteltef  I 
nad)  oben  gelegte  platte  wirb  ein  Karton 
gegeben,  beffen  2Kugfdjmtt,  iuie  unfre  erfte 
2lbbtlbung  geigt,  mir  bie  für  ben  2(bbmd 
befttmmten  Partien  freiläßt,  bann  mirb  ber 
9ianb  mit  einem  9läljma)en  am  Säßeffings 
blech,  beffen  ööbe  23  mm  beträgt  nnb  mit 
<jMngured)nung  ber  erhöhten  ^teliefpartien 
jener  vom  £etternfa£e  beö  v-öncf)brucfes  gleid)= 
fommt,  umfdjloffen.  3Bie  baö  9täf)md)en  her; 
gefteüt  roirb,  geigt  bie  gmeite  2lbbilbung. 

gum  Sßiberftanb  gegen  ben  ^reffenbruef 
mufi  ber  Sßgritolgufj  burd)  einen  9ieft  auö 
Setternmaterial  oerftärft  merben,  gu  meldjem 
graetf'e  ans>  lekterem  eine  ber  öölje  ents 
fpredjenbe  platte  gegoffen  nnb  biefe  mit 
berSaubfäge  gitterförmig  burd)6rod)en  mirb 
(britte  2(bbilbung).  2>iefe  2(rmatnr  mufj, 
roenn  fie  auf  ba3  mit  bem  Karton  belegte 
9iegatiu  gegeben  mirb,  mit  ber  Umrahmung 
gleite  §öt>e  fyaben. 

9hm  roirb  bas  9?egatin  famt  ben  $nneit; 
roänben  beö  ^äjjmdjenä  ftt)mad)  aber  gleich 
förmig  eingeölt,  eine  bünne  Sage  'pyritot 
aufgegoffen,  unb  bie  2(rmatur,  auf  meierte 
graei  Duerftäbe  mit  feinem  Srarjt  ju  binben 
finb,  eingefetjt,  mie  bie  oterte  2lbbilbnng 
geigt,  öierauf  finb  bie  Hohlräume  ber  2(r= 
matur  mit  ^nritol  gu  füllen,  mas  unfre 
letjte  2lbbilbnng  ueranfd)aulid)t.  2)abnrd) 
erhält  man  ein  tijpcgrapfjifdjeä  Gliche,  bei 
bem  eö  nicht  nötig  ift,  eö  mie  bei  einem  auf 
gewöhnlichem  3infograpf)ifdr;en  äßege  ergeug; 
Jen  auf  einem  öolgblod  ju  befeftigen  unb 
ba3  bafjer  ohne  meitereö  im  Setternfat?  ein- 
gefdjaltet  merben  fann. 

2lnfd)einenb  ift  biefeä  Verfahren  feljr 
einfad),  bebarf  aber  graeifellos  grofter  Hebung, 
um  ein  braudjbares  Glidje  gu  erhalten. 


$n  ben  meiften  Familien 
mirb  mof)l  gur  3}oeihnad)i!3geit  ein 
Tannenbaum  im  Sid)terfd)mu<f 
prangen;  bei  utelen  mirb  es>  aud) 
Sitte  fein,  ben  (Ef)riftbaum  gU 
^euja^r  unb  nod)  mehrmals  an: 
gugünben.  Söenn  nun  ber  33anm 
in  ber  rcarmen  Stube  ftetjt,  fallen 
fdjon  natt)  furger  $eit  bie  Nabeln 
ab,  unb  bie  3rDeiöe  SßaumeS 
merben  rot.  öanptfädjlid)  roer^ 
ben  bie  ^meige  ber  Richte  ober 
Rottanne  beim  Trod'nen  rot. 
Säfct  man  nun  3lüe^9e  Der  b'i^^e  auf  bem 
Dfen  trod'nen,  fo  entfalten  bie  $;ahre5enben 
fid)  gu  prächtigen  9iofen;  bie  Seitentriebe 
merben  31t  9iö3d)en.  [äffen  fiel)  aud) 
junge  Triebe  auö  älteren  IjeraitSbrefjen  (nur 
bei  oollftänbiger  Trodenljeit);  bie  3tofen 
biefer  älteren  finb  jebod),  menn  fie  nod) 
etroas  getrodnet  merben,  ebenfo  prächtig, 
mie  bie  ber  jungen. 

2lit£j  foldjen  gmeigen  mffen  fid)  nun 
herrliche  'Sachen,  befonbers  }>uppenmöbel  her* 
ftellen.  3ötr  betreiben  5unäa)ft  einen  Stuljl 


6'infadjcr  ©tufjl  au§  Sänncnjtoeigen. 

einfacherer  2(rt,  mie  ihn  oBenftefjenbe  2lbs 
bttbnng  geigt.  2(lö  Sitj  fa)neibet  man  ein 
quabratifcheö  Stüd"  Hartou  ober  Sßappe  oon 
7  cm  Seitenlänge,  gibt  eine  bünne  Sd)id)t 
äöatte  barauf  unb  übergieljt  alöbann  mit 
paffenbem  Seibenftoff ,  oteIleid)t  rot  ober  blau. 
(S)er  geehrte  Sefer  möchte  aber  oornherein 


Anfertigung  oon  ^uppenmöbeln  au3  Sannengroeigen. 
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lolcfjen  Stoff  to'&ffien,  von  bem  er  mefjr  6cs 
ftfct;  benn  roenn  man  ftaj  bie  SDtüfje  gibt,  eine 
gange  Garnitur  anzufertigen,  münfct)t  man, 
bafj  alle  Stüde  mit  bemfelbeu  Stoff  über; 
Sogen  ftnb.)  3l(sbnnn  fajneibet  man  9  Stäb= 
d)enof)ne  9iösa)en,  ein  Hein  roenig  (1— 2  mm) 
länger  alä  ba3  Sßolfter.  Sie  3ioei  uorberen 
23etne  fct)netbet  man  7  cm  Tang  mit  9iös; 
crjen,  bie  jroei  Hinteren  Sefmbeine  etroa 
13  cm  lang  unb  fügt  nun  bie  einjetnen 
Seite  bura)  Stednabeht  ineinanber.  (Sie 
3te<f nabeln  merben  quer  burd)  bie  Srnbl; 
beine  geftoajen  in  bao  9)krf  ber  Serbin; 
bungsftäbttjen.)  Sie  Stecfnabeln  müffen 
fo  burd)geftorf)en  merben,  bafe  bas  ^olfter 
etroa  5  ober  5,5  cm  f;ocr)  ftef)t.  2tm  teict): 
teften  arbeitet  es  fidj  mit  Staf)tnabeln  mit 
fd)roar5en  Möpfajen.  Sas  Surajboljren  ber 
Stäbajen  mit  ^abetn  ift  fdjroierig;  botfj 
fann  man  es  ftd) 
fefjr  bequem  ma; 
d)en,  menn  man 
ftd)  oon  einem 
Üf)rmacf)er  eine 
^{eibatjle  beforgt. 
Stemufjbie  Side 
einer  Stecf'nabet 
tjaben ,  ift  etroa 
7  cm  lang  unb 
foftet  15  biö  25 
Pfennig.  gum 
©ebraudje  oer= 
fief)t  man  fie  mit 
einem  §eft  unb 
fdjleift  ftdt)  bie 
liid)d)cn  au§  iannenjumGcn.         Spifce  etlüas 

fdjarf.  Sie  Setjite 
fefct  man  ficf)  uorfjer  jufammen  au$>  ben 
betben  C.uerftäben  unb  ben  Sßerbinbungö: 
ftäben.  Sie  Stäbdjen  merben  ebenfalls  mit 
Stednabeln  oerbunben.  Sie  kodier  müffen 
unter  jeber  53ebingung  redjtroiufüg  einge= 
botjrt  merben;  benn  fonft  müröe  baö  ©ame 
nacf)  Aertigfteüung  fdjtef  fein.  3ur  3ierbe 
feftt  man  obenauf  nod)  jroei  Stübajen  mit 
iftofen  unb  binbet  fie  mit  einem  paffenben 
Seibenbänbd)en  sufammen.  Sie  Guben  ftnb 
burd)  Nabeln  an  ben  Sefjnfäulajen  über  bem 
oberen  Cuerftabe  befeftigt.  2üsbann  roirb 
ber  Si&  eingefügt;  er  mufj  in  ben  oberen 
iRa^men  paffen  unb  mirb  befeftigt,  inbem 
man  Stednaoetn  burd)  bie  Stäbajen  im 
ftarton  feftftedt. 

Ginfadjer  als  biefer  Stufjl  ift  ein  Silasen 
mie  eö  bie  nädjfte  2(bbilbung  geigt.  93lan 
fajneibet  fid)  einen  Äreiö  au§  bider  ^>apoe, 
etroa  5  cm  Surdnneffer  unb  überjief)t  ifjit, 
allerbingö  ofjne  Statte,  auf  ber  oberen  Seite 
mit  Seioenftoff,  roetdjer  auf  ber  Unterfeite 
mit  einem  anbern  Stüd  oernäfjt  ift.  Man 
roäfjtt  bann  brei  fdjöne  Stäbd)en  mit  Diofen 
oon  etroa  12  cm  Sänge.   Suraj  jebes  Stäb: 


ajen  ftiajt  man  unter  ber  9?ofe  eine  Stednabet 
feft  in  bie. Sifdjptatte.  Sie  Stäbajen  merben 
fo  gegeneinanber  gebogen,  bafc  fie  ftd)  in 
ber  Wüte  freien,  frier  merben  fie  mit 
einem  fdjönen  Seibenbanbe  sufammenge; 
bunben.  SBenn  nun  biefer  Sreifufj  nia)t 
ridjtig  ftetjt,  fdjneibet  man  uoit  feinen 


au»  2annen3iueigen. 

jyüfjen  ab.  Siefeö  Sifdjdjen  fann  aud)  überalt 
aI3  3^er9e3enfmnö  2lnroenbung  finben. 

Sie  folgenbe  2(bbilbung  geigt  uns  eine 
^-ufroanf.  ^fjre  Sänge  beträgt  5  cm,  tfjre 
breite  3,5  cm  unb  ifyxe  Qöfye  2  cm. 

ber  inerten  2(bbilbung  ift  eine  Sefjn= 
baut'  bargefteltt,  bereit  2lbmeffungen  folgenbe 
finb:  Sänge  be3  ^otfterö  15  cm,  breite 
6  cm.  @<o  roirb  5  cm  ^odj  angebracht. 
Öö^e  ber  oorberften  ßd'fäutajen  8—9  cm, 
Ööfje  ber  Hinteren  13—15  cm,  Sänge  ber 
Sefjuenftäbajen  5,5  cm.  2Hö  Sajmud  fe^t 
man  obenauf  einige  Stäbajen  mit  9iö3djen, 
roeldje  ebenfaltö  sufammengebunben  merben. 

Gin  Sii'd)  einfadjerer  2(rt  mirb  auf 
fotgenbe  Söeife  fjergefteltt:  bie  Sifdjptatte 
roirb  attö  -^appe  gefc^ititten ,  10  cm  lang 
unb  8  cm  breit,  unb  mit  Seibe  of)nc  "Katte 
überwogen.  Sie  Sifd)ptatte  roirb  mit  geraben 
Stäbdjen  eingerahmt,  inbem  bie  Stäbajen 
an  bie  Stfdjplatte  mit  Nabeln  angeftedt 
merben.    2tlöbann  ftidjt  man  burd)  bie 
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öäuölicfje  SBerfftatt. 


Sine  ©arnitur  einfacher  WöM  au§  Sanneitätoeigen. 


Sifajptatie  in  jeber  (Scfe  eine  9?abel  etwa 
V/2  cm  von  berfelben  entfernt  ein  (man 
raäfjte  bagu  weifte  Nabeln  mit  ffacfjen  köpfen). 


Sefjnfiufjl  au§  Samicnätoeigen. 


Gin  S3ettgcfteü  au§  2annen3tücigen. 


2ln  biefelben  ftiajt  man  bie  8  cm  langen 
£ifcf)beine,  welche  unten  burcf)  ein  $reuj 
mitetnanber  oerbunben  werben.  2)urtf)  f>eibe 
©täbajen  fticf)t  man  nun  eine  üftabet  unb 
fefct  oben  barauf  ein  9?ö3cf)en. 

SBenn  man  nun  nocf)  einen  <Stuf)I,  rcie 
uorf)in  befcf)rieben,  angefertigt  Ijat,  fo  ift  eine 
einfache  ©arnitur  fertig,  bie  in  unferm  Silbe 
gufammengefteltt  ift.  2luf  biefem  fefjen  mir 
aud)  im  Sorbergrunbe  aufjer  ben  oorfjer 
befprocfyenen  Pöbeln  einen  anbern  Stufjt, 
beffen  2(nfertigung  mefjr  ©efd)i(flia^feit  er-- 
forbert  unb  ber  in  ber  näcr)ften  2Ibt>itbung 
befonberä  bargeftellt  ift. 

Seine  2lbmeffungen  finb  folgenbe: 
^polfter  7  cm  lang,  ö1/«  cm  breit.  Sänge 
ber  langen  ©äuldjen  15 — 16  cm.  S)a§ 
^otfter  ift  an  berfelben  7  cm  vom  unteren 
ßnbe  entfernt  angebracht.  S)ie  beiben 
(Säuldjen  in  ber  £ef)ne  finb  7  cm  lang. 
£>er  ©djmud!  auf  ber  Sefjne  ift  roie  beim 
anbern  ©tufjte. 

llnfre  le^te  Slbbitbung  geigt  un3  ein 
Sett.  S)ie  2(bmeffungen  finb  jebem  anrjeim; 
geftettt ,  ba  man  fiel)  btofj  ba3  eigene  Sett 
gu  meffen  vxaufyt  unb  banacf)  im  S3ert)ält^ 
niö  bie  Sänge  ber  eingelnen  £eUe  beftimmt. 

Soben  fefct  man  ein  paffenbe§  ©tütf 
^ßappe  ein,  baö  mit  Nabeln  feftgeftecft  wirb. 
(Sollten  einzelne  Stäbchen  gu  fur§  fein,  fo 
uerbinbet  man  fie  burct)  eine  9iabel  ofjue 
Kopf.  $n  ber  2tbbilbung  ift  eine  ©tauge 
geftüdfelt  unb  etioa§  auäeinanbergegogen,  fo 
bafs  bie  D?abel  gu  fefjen  ift. 

«Statt  beö  Settel  fann  man  aud)  eine 
äßiege  anfertigen.  ®ie  SJtittelfäutdjen  werben 
bann  fortfalten  unb  ein  ^>aar  frumme  (Stäb; 
cr)en  werben  bie  Sogen  bilben,  weldje  burcE) 
Nabeln  oon  unten  an  bie  $üfje  geftecft 
werben,  ^ebenfalls  müffen  bie  Köpfe  in  bie 
Sogen  eingebrütft  werben,  bamit  fie  nid)t 
uorftefjen. 


2Bie  fertigt  man  ftd)  felft  eine  aübeut[cr)e  Hängelampe? 
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3T*te  fertigt  man  fxcß  feCßpE  eine 
aff&eittfcßc  Ädngefampe? 

Sollte  unfern  Sefern  nicht  etwa  ber  9?ame 
„£leineiienarbett"  befannt  fein,  fo  haben  fie 
jebenfalls  fajon  oft  bie  hübfcfjen  ©egenftänbe 
alfer  2lrt,  eniweber  nur  aus  Vlechftreifen 
Zufammengefetjt  ober  in  Verbinbung  mit 
einfachen  Cmamenten  oergtert,  gefefjen  unb 
©efallen  baran  gefunben. 

©ewiß  ift  benn  auef)  bei  ihnen  bie  Suft 
rege  geworben,  berlei  felbft  ^erguftellen, 
was  um  fo  weniger  ferner  fallen  mürbe, 
weil  ja  fchon  einige  ©efchtcflichfeit  in  anbern 
Öanbfertigfeiten  befteht  unb  bie  $letneijen= 
arbeit  iehr  leicfjt  ausführbar  ift.  öält  man 
eifrige  Umfchau,  fo  finben  fief)  bie  -äftufter 
hierzu  in  großer  2tuswaf)l,  man  fann  fie 
auch  felbft  entwerfen,  ba  fie  größtenteils 
nur  aus  einfachen  unb  Soppelfpiralen  gu= 
famtnengefefct  finb  unb  boa)  fo  große  Viel* 
feitigfeit  bieten. 

3>as  Material,  beftefjenb  aus  3—5  mm 
breiten  ßifens  ober  gtnfblechftreifen,  bie  mit 
ber  9ftafcf)ine  gefcf)nitten,  jeber  Klempner  ober 
3cf)lojfer  billig  liefert,  bereitet  feine  befom 
beren  Soften,  enblid;  finb  nur  wenig  SBerf; 
Zeuge  erforberlid) ,  oon  benen  ein  fleiner 
önmmer,  eine  geile  unb  eine  ftfjarfe  $neip= 
Zange  ohnehin  meiftens  oorf)anben  finb,  zu 
melden  nur  noch  eine  Heine  $unb3ange  mit 
cnlinbrifcfjen  33acfen,  ein  Flachzange,  eine 
ftarfe  Safere  mit  Stahlblättern,  ein  Scf)lä= 
ger,  bas  ift  ein  furzer  Stahlftift  zum  2)ura)= 
fdfjlagen  oon  Sötern,  ein  fleiner  Schlag: 
meißel  mit  etwa 
5  mm  langer 
Sdjneibe,  eine 
fleine  eiferne 
Richtplatte  oon 
ungefähr  10  cm 
im  ©eoiert  unb 
enblicf)  uerfd)te= 
bene  «Stifte  jum 
Vernieten  |in= 
jufommen.  2tlte 
biefe  SBerfyeuge 
finb  in  jeber 
6ifenf)anblung 
Zu  ^aben,  nicht 
teuer  unb  fön; 
nen  auch  fpäter 
für  oerfrfjiebene 
anbre  Arbeiten 
benu^t  werben. 

SBenn  aud) 
eine  Anleitung 
für  ähnliche  2tr= 
Seiten  fd)on  in 
einem  früheren 
93anbe  btefes 


Sahrbucfjes  (14.  Vanb,  Seite  331—336) 
gegeben  würbe,  an  welche  hiermit  erinnert 
wirb,  fo  ift  boef)  eine  weitere  furje  S3e= 
fprerfjung  infofern  nicht  überflüffig,  als  fie 
Zur  Ergänzung  berfelben,  unterftüfct  burtt) 
bie  2tbbilbung  einer  einfachen  Sampe  (1) 
nebft  beren  Verzierung  (2),  bient. 

@ine  berartige  Sampe  (1)  erhält  man 
fdjon  für  ungefähr  50  Pfennige  bei  jebem 
Klempner,  ber  aud),  wenn  man  es  nirfjt 
felbft  tf)un  will  ober  fann,  bas  2)aa)  bers 
felben  herunternimmt.  Uebrigens  ift  jolcfjes 
mit  einiger  Veränberung  ber  geiajnung  nict)t 
einmal  notwenbig  unb  tonnen  am  Sache  bie 
Verzierungen  gang  gut  angebracht  werben, 
wag  man  balb  ohne  weitläufige  (srflärung 
oon  felbft  herausfinbet.  gft  aber  erfteres  ber 
Fall,  fo  werben  bie  ©taswänbe,  um  fie  nid)t 
ZU  zerbrechen,  am  Veginne  ber  Arbeit  aus 
ben  Fä^en  gesogen,  um  fie  fpäter  wieber 
einzufetten. 

Rafajen  unb  fixeren  2lrbeitens  wegen 
wirb  auf  ftarfes  Rapier  ober  ^appe  eine 
Seite  ber  Sampe  nebft  ben  Verzierungen,  unb 
Zwar  nur  je  eine  ber  letzteren,  gezeichnet, 
wozu  bie  2lbbilbung  2  bie  nötigen  2tnhalts= 
punfte  gibt.  Sa  biefe  Verzierungen  bloß 
aus  Spiralwtnbungen  beftefjen,  fann  bas 
ßeiajnen  aua)  oon  Ungeübteren  oorgenom= 
men  werben. 

9?ach  biefer  fogenannten  Sßerfjeichnung 
finb  bie  Vlechftreifen  31t  fchneiben  unb  zu 
biegen,  welch  (entere  Arbeit  teils  mit  ber 
3hmb;,  teils  an  ben  rechten  Sßinfeln  mit 
ber  Flachzange  unb  als  Nachhilfe  auch  mit 
freier  £anb  oorzunehmen  ift.    Sei  ginf-- 


1  (Sine  50  ^fennig=2am^e.    2  Sßeräicrung  berjclben  mit  GiienMccIjen. 


302 


§äuslid)e  Sßerfftatt. 


fireifen  tft  biefes  leidjter  al<8  bei  bem  ©ifetts 
blecf).  Die  SBergleicfjung  ber  gebogenen  ftie* 
raten  buref)  9luflcgen  auf  bas  SDlufter  förbert 
bas>  rafcfje Arbeiten  unb  foll  bafyer  mitunter« 
laffen  werben,  ^ieotefe  Seife  erforberlid)  finb, 
ift  gang  leidet  aus  ber  2fbbilbung  2  gu  erfefjen. 

©inb  alte  Seife  uorf)anben,  fo  werben  gu: 
erft  bie  tner  geraben  Doppefftäbe,  bie  um  1 
bi§  2  cm  länger  als  bie  Satemenfjöfje  fein 
follen,  an  ben  ©cf'fanten  aufgenietet,  wogu 
bie  erforberlidjen  Söttjer,  nchnlid)  je  eineö 
oben  unb  unten,  uorgefcfjlagen  werben  müffen. 
ioat  man  einen  Drillbohrer,  fo  werben  fie  mit 
biefem  gemalt,  öierauf  werben  bie  Seiten; 
uergierungen  mitSBunben  an  bie  Stctbcfjen  ge= 
fct)Ioffen.  §ür  biefe  SBunbe  werben  uon  ben 
S8Ied)ftreifen  10 — 12  mm  lange  Stüde  in  er= 
f orberlicfjer  2lngaf)l  abgetrennt,  um  bie  511  ner* 
binbenben  Stellen  rjerumgebogen,  wag  mit 
ber  ^lacfjgange  gefdjtefjt,  unb  mit  letzterer 
feftgebrücft.  63  füllen  nicfjt  mefjr  Sunbe  an-- 
gelegt  werben,  a!3  unbebingt  nötig  finb. 

§at  man  bann  bie  ©läfer  wieber  in  bie 
^-alge  gefdjoben,  fo  finb  bie  unteren  unb 
überen  Verzierungen  aufgufefcen.  ftieruon  be= 
ftefjen  bie  größeren  auö  Doppelfpiralen,  bereu 
gerabeSJtittelftreifen  über  bie  biagonalen  ©tfett 
ber  Saternenböben,  alfo  ficf)  überfreugenb,  ge^ 
legt  unb  an  bie  uertifalen  Stäbe  gefdjloffen 
werben  müffen.  Dtefe§  Anfügen,  wie  aucf) 
jenes>  ber  flehten  unb 
einfachen  (Spiralen  ge= 
fd)ief)t  ebenfalls  mit 
SBunben,  bie  2lusläufer 
ber  oberen  SSergierung 
fönnen  mit  ber  Js-lad}- 
gange  fdiraubenfönuig 
gebrefjt  unb  fjierauf  nad) 
auswärts  gebogen  wer; 
ben.  —  Sinb  bie  SBunbe 
aucf)  nod)  fo  feft  ange= 
brüdt,  wirb  e§  bennod) 
gefd&efjen,  bafj  fid)  bie 
Seile  ein  wenig  oerfcf)ie= 
ben  laffen.  Diefem  ah- 
gufjelfen  unb  teils  and) 
ber  3Serfd)önerung  wegen 
werben  fie  mittelft  eines 
Sßtnfelä  mit  ©ifenlacf 
übersogen,  worauf  bann  nad)  bem  Xcödnen 
ein  $erfcf)ieben  nidit  mefjr  ftattfinben  fann. 
Der  benufcte  Sßtnfel  ift  fofort  mit  Serpen: 
tinöt  gu  reinigen  unb  gut  ausguroafdjen, 
bamit  er  md)t  uerbirbt.  3ur  weiteren  SBers 
fdjönerung  finb  alle  ilanten  unb  Q3unbe  mit 
flüffiger  ©ofbbronge  gu  übergießen,  worauf 
ber  ©egenftanb  ferriggeftellt  ift. 

(Sin  gum  2fuff)ängen  ber  Saterne  be; 
fttmmteä  Äettdjen  fann  man  auS  ben  231ecf): 
ftreifen,  bie  jebocr)  etwaS  fdjmäler  fein  folfen, 
ober  au§  Drafjtftüd'en,  bie  S=förmig  gebogen 
unb  anetnanbergefdjloffen  werben,  anfertigen. 


SBirb  bie  Slrbeit  mit  Siebe  gur  Sacfje  be- 
trieben,  ift  man  balb  im  ftanbe,  of»ne  weitere 
SIngaben  bie  f)übfd)eften  Dinge,  wie  9iäf)m: 
d)en,  Äettengfteber,  ffeineSBanbarme,  Simpeln, 
Stänber,  ©itter,  Äonfolen  unb  fo  uieles  anbre 
rjerguftelfen,  bie,  wenn  man  bie  Sftufter  felbft 
erfinbet,  für  ben  ©eber  wie  9?ef)mer  befonberen 
SBert  beftfcen  werben. 


Wie  Kann  man  fid? 
einen  $<§xitti<x§kv  fefafE 
anfertigen? 

Siefjt  man  eö  bem  einfachen  Hafteten, 
bas  unS  unfre  erfte  2lbbilbung  oorfülwt,  an, 
bafj  es  im  ftanbe  ift,  200000  Stritte  gu 
gürten?  9htu,  ber  9iefpeft  uor  biefer  Seis 
ftungsfärjigfett  folt  unö  uid)t  ßinbem,  in  ba§ 
©eßeimnis  beö  9Jied)aniömus  einzubringen 
unb  —  falls  toir  uns  eine  giemlia)e  §anb« 
fertigfeit  erworben  ^aben  —  ein  fold^eö 
slRafd)ind)eu  felbft  gu  bauen. 

Der  fnaippe  Raum  in  biefen  Spalten 
geftattet  nur,  gu  geigen,  wie  unfer  ©cßritt; 
gäljler  geßanb^abt  wirb  unb  funftioniert; 
inbeö  wirb  ber  fcfjarfftnntge  unb  aufmerf-- 


HH  ^ebcHjcinmuini, 
Seit  beSfelben,  n 


Srfirtttjäbtcv. 
sp  Sptratfcber,  S  2d)üttcn,  o  oberer,  u  unterer 
u.  n'  nutförmige  ©Lienen  für  ben  Sd)littcn< 


fame  Sefer  aucf)  aus  biefer  bfo^ 
genetifdjen  Sefdjreibung  fo  nie!  ents 
nefjmen  fönnen,  bafe  er  über  baö  ^ringtp 
im  flaren  ift;  bie  beigefügten  9(66tlbungen 
belehren  tf)n  über  bie  ©rö^enuerl)ältniffe 
unb  21norbnung  ber  eingefnen  ^eile. 

Der  Scfjrittgäßler  wirb  uermittelft  eines 
Siemens  (fiel)e  2tf>6ilbung)  fo  um  bie  öüften 
gefcf)nal(t,  ba^  er  buref)  ben  9iod"  (euentuell 
aud)  buref)  bie  SBefte)  uerbedt  wirb;  fobann 
binbet  man  bie  Schnüre  (ober  beffer  Darm-- 
faiten,  erftere  gerfaferu  ficr)  balb  infolge  ber 
Reibung  an  ben  fdjarfen  Tanten),  bie  uom 


äßte  fann  man  fid^  einen  ©djrittsäfjler  felöft  anfertigen? 
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oberen  unb  unteren  Seife  bes 
Schlittens  S  (ficfitbar  in  ber  erften 
unb  smeiten  2lbbilbung)  ausgeben 
unb  unter  ber  <pofe  burdtgezogen 
roorben  ftnb,  an  ben  rechten,  &ep>. 
linfen  3rf)itf).  Sie  Sange  ber 
Schnüre  mufj  burd)  Hnoten  fo  regu= 
liert  werben,  bafc  bei  „&abt  2Wjt!"; 
Stellung  ber  in  ben  nutfönnigen 
Stt}ienen  n  unb  n'  glettenbe  Sdjlit; 
ien  eben  nocb  feinen  l)öd)fien  Stanb 
einnimmt,  aber  im  Slugenblitf,  menn 
man  ben  linfen  #1113  uorfefct,  aua) 
fd)on  abwärts  gleitet  unb  babei  ben 
aus  einem  Spalt  Ijeroorragenben 
3afm  bes  9iäod)ens  R(  (britte  2lb= 
bilbung)  mitnimmt,  bis  biefer  raie= 
ber  in  bas  §ti: 


\  Iß  Ii         1*1  ! 

t,-t, 


nere  eintritt. 
2)  er  red)te  #ufj 
3iel)t  fobann 
ben  Sd)litten 
mieber  fo  weit  hinauf, 
bafj  er  über  bem  fdjon 
in  53ereitfcbaft  ftej)enben 
uädjften  3a*)n  einHap- 
pen  fann.    Sie  £ebel= 
Ijemmuug    im  ^nnern 
(HH  in  ber  erften  unb 
britten  2lbbilbung)  uer; 
f)ütet  eine  Diütf-'trift  bes 
ftäbdjens,  menn  ftd)  ber 
S$litten  an  bem.  f)er= 
oorragenben 
ßa^n  t)inan-- 
fdjiebt.  frier 
mögefolgen; 
beö  einge-- 
fcfiattet  mer- 
ben :  Ser 

3rf)litten 
felbft  befielt 

aus"  jm ei 
Seiten  ounb 
u#  bie  burd) 

einen  3tift  ineinanber  geftetft  werben,  fo  bafs 
o  eine  menn  aud)  fttum  merf= 
lidje  Srefjung  nad)  aufcen  aus; 
führen  fann.  Sie  Spiralfeber 
sp  ift  infofern  uon  Gelang,  als 
ber  >:ebel  allein  infolge  feines? 
geringen  ©eiuiajtes,  bas  f)ödj= 
ften§  bie  Reibung  in  ben 
2ld)fenlagern  311  übenuinben 
im  ftanbe  ift,  burd)  bie  3iotte-- 
rung  beö  Diäbdjens  in  eine 
l)üofenbe  Bewegung  geraten 
unb  baburd)  feinen  3roecf,  nad) 
je  bem  3afmausfd)nitt  mit 
9iadiörucf  einzugreifen,  nid)t 
erfüllen  mürbe.  Sinb  bie  Mb-- 
d)en  511  bitf,  fo  baf$  burd)  bie 


93eid)aTfen()eit  uub  Sluorbnung  ber  Ütübdjeu. 
HH  öcbctfjemmuug,  Sp  Spiralfeber,  Ri— H5  Dtäbdieu, 


S  2d)(ittcn,  0  oberer,  u  unterer  2cti 
be&jelben,  11  u.  n'  nutförminc  2d)ie-- 
nen,  Z  ber  beruorrageube  3alui  be-3 
erneu  ^äbdjeus  (vc\l.  <>lbb.  3), 
F  5-cnfterd)eu  (»gl.  9lbb.  4). 


9lutriebr>orrid)tuug,  Aj— A=,  9ld)ieu  ber  3iäbd;cn, 
Fi— F5  g-eufterdjeu  (ngt.  5lbb.  4). 

gegenfeitige  Reibung  3.  33.  baö  9iäbd)en  R3 
baö  5Häbd;en  R4  311  norjeitiger  Semegung 
anregt,  ober  fi|en  bie  2(d)feu  in  ifjren  Sagern 
311  lorfer,  moburef)  ber  ganje  innere  9Jied)anis: 
mu<8  fd)lottert,  fo  müffen  alle  9iöbd)en  mit 
folgen  Hemmungen  ausgerüftet  werben. 

9todj  beni3ef)nten  guqe  bes  linfen  #uf$es, 
atfo  nad)  3ef)n  Soppelfd)ritten,  oollenbet  bas 
^äbdjen  Rj  eine  Ümbrefjung  unb  regt  jefct 
oermittelft  feiner  2lntrieb3üorrid)tung  t{  (fielje 
bie  britte  2Ibbilbung)  bas  benad)barte  r>i ä b = 
d)en  R-2  3U  einer  3el)ntelumbrel)ung  an,  biefes 
greift  rcieberum  nad;  jebem  f)unbertften  ßuge 
in  ba3  britte  3iäbdjen  ein  u.  f.  10.  Sie  Heljr; 
feite  ber  rüäbdjen,  welcfje  in  ber  3eid)nung 
nid)t  fid)tbar  ift,  3eigt  in  ber  ^eripljerie 
fortlaufenb  bie  ga^en  0—9,  unb  3mar  bie 
Ziffer  0  im  SSinfel  besjenigen  3a^ne5/  oer 
bie  üorermäI)nte  2(ntrieböoorrid)tung  (tt — 14) 
trägt.  S)urd)  bie  ^enfterd)en  F  in  ber 
Seitenmanb  (fief)e  le^te  2(bbilbuug)  fann 
man  biefe  3iff eru  unb  bamit  bireft  ablefen, 
mie  oiel  3w9e«  °-  i-  2)oppelfd)ritte,  erfolgt 
finb.  Sic  2tbbilbung  gibt  uns  3ugleid)  ein 


ff 


n'  Sdjieuc  für  beu  2d)Iitteu  (togl.  5Ibb.  1  11.  2), 
5-euftcrd)eu  311111  ^(bteieu  ber  3urüdgelegteu  Stritte. 
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SBeifpiel ;  bort  lefen  rotr,  red^tö  beginnenb, 
4,  5,  3,  0,  8,  b.  i.  40  000  +  500U  +  300 
-f00-|-8=  45308  Soppen  ober  90  610 
einfache  Schritte.  Sie  f;öc£)fte  galjl,  bie  fict) 
ablefen  läßt,  ift  99  999 ;  imfer  Sd)rittgäf)[er 
geigt  alfo  99  999  Soppen,  b.  i.  199998  ein; 
fache  Stritte.  Angenommen  nun,  roir  machen 
(Militär;)  ©dritte  gu  je  75  cm,  fo  ergeben 
fid^  (ftatt  199998  ber  @tnfad)r)eit  roegen) 
200000  X  75  cm  =  15  000000  cm  = 
150000  m  =  150  km.  Sa  man  jur &u= 
rücflegung  biefer  Stred'e  minbeftens  groeier 
Sage  bebarf,  fo  reicht  auct)  ber  Schritt; 
gäfjler  reichlich  für  groei  Sage  aus\  beoor 
er  roieber  auf  ben  2lnfangspunft  eingeteilt 
merben  nruß;  bie§  geflieht,  inbem  man 
ben  Sd)iebbecfel  (erfte  2l6Mlbung)  heraus^ 
giet)t  unb  febeö  9iäbchen  fo  lange  bref)t,  biä 
überaß  bie  giffer  0  burct)  bie  £enfterd)en  F 
fid)tbar  roirb. 


Lettes  von  5en  X-$fraf)fen. 

Sie  große  ßntbecftmg  be§  beutfd)en  Oes 
lehrten  Röntgen,  beren  mir  im  oorigen  (17.) 
Jahrgang  in  groei  2luffäfcen  (S.  254—258 
unb  S.  334—339)  emgefjenb  gebaut  haben, 
f)at  nod)  lange  nid)t  al3  abgefd)loffen  gu 
gelten;  in  eblem  SDBettftreite  mit  bem  @nts 
becf'er  fud)en  beutfcrje  unb  au3Iänbifd)e  $1)9-' 
fifer  bie  ©rgebniffe  gu  oerbeffern  unb  it)re 
Slnroenbung  gu  erweitern,  um  mögltdjft 
großen  -fluten  für  £t)eorie  unb  ^raris  bar: 
auä  gu  gießen.  Schon  in  unferm  oorjährigen 
groeiten  2luffa£  über  bie  X=Straf)len  fonnten 
mir  bemerfen,  baß  man  bie  Jpittorffdjen 
Wösten,  bie  gu  bem  @£perimente  nötig  finb, 
möglxchft  gu  oeroollfornrnnen  gefugt  ^at, 
unb  baß  fortroährenb  neue  Wöfyven  eins 
pfot)len  merben.  Sffiir  geben  r)ier  gunäct)ft 
eine  Ueberficht  über  bie  r)auptfäcr)Iicr)  in 
©ebraud)  befmblichen  Stohren,  bie  ficf)  in 
brei  ©ruppen  teilen  faffen.  33ei  ben  einen 
benutzt  man  bie  btrefte  SBirfung  ber  ©traf); 
Ten,  bie  anbern  liefern  reflektierte  $att)oben; 
ftrafjlen,  bei  ben  brüten  finb  fceibe  2ßir; 
hingen  oereinigt.  23on  ben  hier  abgebildeten 
32  &öt)ren  gehören  9?r.  1—4,  6—7, 10-14, 
17,  18,  20,  21,  24,  26,  28,  32  gur  erften, 
9?r.  5,  8,  9,  15,  16,  23,  25,  27,  29,  30 
gur  gmeiten,  9fr.  19,  22,  31  gur  brüten 
©ruppe.  9fr.  1  unb  2  finb  ßroofegfcfje  ober 
§ittorffcf)e  SRöIjren,  bie  bei  längerer  SBirfung 
leibliche  (Srgebniffe  liefern;  babei  bietet 
9ft.  2  ben  Vorteil,  baß  man  bie  fonfaoe 
£att)obe,  bie  um  ein  ©etenf  beroeglid)  ift, 
burct)  einen  öufeifenmagneten  in  abroechfelnb 
oerfctjiebene  Stellungen  bringen  fann,  mag 
eine  gleichmäßige  unb   baljer  langfamere 


2l6mifcung  ber  fRöfjre  gur  g-ofge  tat.  53ei 
9lv.  3,  einer  Segunfdjen  9?öl)re,  liegt  bie 
fonfaoe  ^atl)obe  bietet  an  ber  ©tasmanb, 
fo  baß  il)r  Srennpunft  ficf)  außerhalb  be$ 
©lafeS  beftnbet.  gfjre  fonft  guten  @rgeb; 
niffe  merben  burcf)  bie  unoermeibltcfje  ftarfe 
©rf)i£img  be§  ©lafeö  (gegenüber  ber$atl)obe) 
etroas  beeinträchtigt.  9fr.  4,  eine  SBoobfcfje 
9iöl)re,  ergielt  ben  äCecfjfet  ber  Stellung  ber 
$atl)obe,  ben  9ir.  2  burd)  einen  Magneten 
erreicht,  einfach  burct)  ifyve  Sci)roere,  inbem 
bie  an  einer  bret)baren  Stalle  befeftigte  Äa; 
tljobe  bei  einer  Sref)ung  ber  dVöfyxe  um 
eine  f)ori3ontale  2la)fe  infolge  tt)rer  ©djroere 
immer  naef;  unten  hängt,  alfo  immer  an= 
bern  Xeilen  ber  ©lasmanb  gegenüber  liegt. 
9^r.  5,  oo n  ©egur)  erfunben,  befit^t  groei 
Äathoben,  barüber  bie  fonfaoe  gUatinanobe; 
fie  liefert  nad)  gang  furger  äßirfungsbauer 
fet)r  beutliche  Silber.  9?r.  6,  oon  bem  9}Zec£)a= 
nifer  (Shabaub  oerfertigt,  geigt  als  2lnobe 
eine  2lluminiumfcheibe,  bie  oon  ben  $a; 
thobenftrahlen  burd)brungen  mirb,  roaS  gmar 
eine  Schmächung  ber  Strahlen  beroirft,  aber 
ihnen  ihre  fonftigen  @igenfck)aften  nicht  raubt. 
Sie  ©egunfclje  Mtyxe  3lv.  7  t)at  mieberum 
gmei  ^athoben;  fie  ift  nicht  lange  brauchbar, 
roeil  fich  an  ber  betreffenben  ©lasftelle  balb 
gu  oiel  SMall  ntcberfd)Iägt.  )Rv.  8  ift  eine 
^hompfonfehe  3Röt;re  oon  trefflicher  SBirfung, 
nur  baß  ein  großer  £exl  ber  Strahlen  bei 
ber  -Dieflexjion  oerloren  geht.  Sie  ^öfjre 
9^r.  9,  oon  Segun,  hat  groei  2lnoben,  oon 
benen  bie  eine,  ein  f)of)ter  ^latinfegel,  alä 
fReffeftor  bient.  %fyxe  Sßirfung  ift  hinficht1 
lieh  oer  3e^bauer  unb  beö  @rgebniffeö  auös 
gegeichnet.  Sie  !Rör)re  9er.  10,  oon  b  2lrfon= 
oal,  bebarf  ^eslafcher  Ströme  oon  t)ot)ex 
Sßechfelgahl.  Sie  tjat  nur  einen  ^ol  unb 
befchlägt  fich  täfy  m^  SKetall,  fpridjt  aber 
leidet  an.  9?r.  11  ftellt  eine  ber  älteften 
Segunfcfjen  Döhren  bar,  mit  fabenförmiger 
Äattjobe.  Sie  Sßirfungsbauer  ift  lang  unb 
ba3  ©rgebniä  tro^bem  nicht  heroorragenb. 
9er.  12,  eine  9töhre  oon  ^uluf,  fyat  eine 
^latinfathobe,  bie  auf  ber  fonoeren  9iücf = 
feite  burd)  maffioes  ©laö  ifoliert  ift,  um 
bie  2?erlufte  ber  9t"ücfftrahlung  gu  oermin^ 
bern.  Sie  Suft  im  inneren  ift  bei  ihr  auf 
Vi  oooooo  oerbünnt.  9Jlan  erhält  oon  ihr 
bei  längerer  SBirfungäbauer  ein  gutes  @rs 
gebnis.  9ir.  13  ift  eine  fugetförmige  -Röfyxe 
oon  Segun  oon  giemlich  guter  2£irfung. 
9^r.  14,  oon  b'2lrfonoal,  bebarf  mieberum 
^eölafcher  Ströme.  %m  inneren  ber  9^öhre 
beftnbet  fich  nur  e^n  ^P0^  Hathoöe'>  a^ 
2lnobe  bient  ein  außen  umgelegter  9JtetaH; 
ring,  ^n  ihrer  Sßirfung  ät)nelt  fie  dlx.  8. 
^ür  roieberholte  ^erfuche  eignet  fich  fet)r 
gut  9?r.  15,  eine  9?öt)re  oon  Se  9touE.  Sie 
hat  groei  £atj)oben  unb  gibt  nach  i*on  üei': 
fchiebenen  ^idjtungen  hin  X=Stral)len,  ba 


■fteueS)  von  ben  X=  Straelen. 
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bie  graifd^en  jenen 
ftef)enbe  2tnobe 
fc§räg  geftelit  i% 
man  fann  folglicf) 
mit  if)r  gleid^= 
zeitig  ^roei  2tuf= 
nahmen  machen, 
bie  bei  Einher  33e; 
ItdjtungSbaue* 
recf)t  gut  aug= 
fallen.     9fr.  16 

bi§  18  finb 
Segunfaje  Mot- 
ten. Sei  9fr.  16 
ift  bie  Äatfjobe 
cnlinbrifcf),  eine 
3fttobet>ott&egeU 
form  ragt  in  fte 

hinein,  eine 
jraeite  in  größerer 
(Entfernung  oer= 
f)ütet  jegltcr)en 
Straf)  lenoerluft, 
fo  bafc  man  naa) 
furjer  Sauer  ein 
<jute§  Ergebnis 
erhielt.  3tt.  17 
gleicht   ber  im 

16.  Sa^rgang 
(Seite  234-239) 

gef  Gilberten 

Senarbfajen 
Dlöfjre.  2tn  bem 
einen  (Snbe  be= 
finbet  ficf)  eine 
polierte  2fnfa£= 
fläcfje ,  parallel 
$ur  Äatfjoben: 
fläcfje,  um  bie  su 

beftrafjfenben 
Körper  oaxan  3U 
legen.  Sei  9fr.  18 
finb  bie  ^ole  oeri 
taufcf)t;  fte  erf)i|t 

ftct)  leicht,  9fr.  19,  eine  SRöfjre  oon  Sftufg,  ift 
tfjeoretiitt)  fef)r  oottenbet  auögebadjt,  bocf) 
bleibt  bie  ^ßrartS  fetber  Ijinter  ber  £()eorie 
j$urücf.  (Sie  f)at  groei  2lnoben  unb  ift  an  ber 
Stelle,  loo  bie  ©trafen  austreten,  fonfao 
gcftaftet.  Sie  töatfjobe  burcffbringt  bie  eine 
(fcfjeibenförmige)  Slnobe,  ofyne  fte  ju  Berühren, 
unb  entfenbet  if)re  Straelen  naa)  alten  Seiten 
f)in.  Sie  Silber  werben  nur  teilioeife  fajarf. 
■ftr.  20  ift  eine  einfache  GroofeS=<oittorffcf)e 
^Höt)re  mit  cnlinbri[<f)er  Matfjobe.  Sa  tfjre 
tpole  fefjr  roeit  ooneinanber  entfernt  finb,  fo 
fann  man  eine  siemlicf)  grofje  Sd)lagiueite 
oermenben,  ofjne  bafc  man  ju  befürchten  Ijat, 
bafj  bie  ^unfen  aujjen  über)d)lagen.  Zb- 
voofyl  fie  niajt  bie  beften  Silber  liefert,  ift 
fie  bocf)  uielfacf)  in  ©ebraud).  23on  ben 
Segunfdjen  9*öf)ren  9fr.  21—23  f)at  bie 


3>erid)ieb:ne  Stohren  für  X- Straelen. 


erfte  eine  cnlinbri)cf)e  Äatfjobe  unb  gegen; 
über  ein  ^enfier  mit  au§roecf)felbarer  Scheibe 
au<3  oerfdjiebenen  Stoffen  §ur  bireften  Se; 
obadjtung  biefer.  9fr.  22  setgt  groei  2lnoben, 
bereu  eine  aI3  3teffeftor  btent,  unb  eine 
ajltnbrif<f)e  $atf)obe.  Sie  refleftirenbe  3Btr: 
fung  unterftü^t  t)ier  raefentlid)  bie  birefte. 
3Jlit  9fr.  23  fann  man  fefjr  fcfjnett  rabio; 
grapf)ifd)e  Silber  uon  Beträcf)tltcf)en  Simen= 
fionen  gewinnen,  ba  fie  eine  giemlia)  grofce 
$ugel  bifbet.  9fr.  24  ift  eine  ber  erften 
9iöntgenfcf)en  9töbren,  unb  bafjer  oon  he- 
fonberem  ^ntereffe.  Sie  (umfefjrbaren)  Jßole 
finb  an  tfjren  ©nben  mit  ffeinen  Aluminium: 
fnöpfen  uerfef)en,  bie  ein  2lu3ftraf)len  naa) 
allen  Seiten  ermöglichen.  9fr.  25,  oon 
Srunet  unb  Segun,  geigt  eine  oierfacfje 
SBirfung.    Sie  fegeiförmige  ^lattnanobe, 
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tu  ber  SKttte  ber  $uget,  erhält  oon  oier 
ilattjoben  ©trafen  3ur  3tefle£ton.  Sie  ^öijre 
ift  äufserft  rotrffam.  9?r.  26,  uon  Se  9tou£ 
fonftruiert,  lä$t  ben  Stuöganggpunft  ber 
Äatfiobenftraljlen  bentlici)  erfennen,  ift  batjer 
prjnfifalifct)  befonberö  wertoolt.  SSon  r)eroor= 
rageuber  SBirfung  ift  bie  ebenfalls  von  Se 

IM 


«8  > 


9tcue  CSotarbeauidje  9*öf>re. 

9iour  erfunbene  9töf)re  9?r.  27.  «Sie  f)at  groei 
9lnobeix  unb  giüei  ßatfjoben.  Sie  uon  ben 
(enteren  beiben  auSgefjenben  Straelen  mifdjen 
firf)  unb  oerftärfen  baburct)  bie  SBtrfung,  bie 
ganj  uortrefflid)  ift.  SOUt  ber  in  9ir.  28 
bargeftetlten  Golarbeaufcfjen  9?öt)re  werben 
wir  unS  fpäter  nod)  weiter  befdjäftigen,  ba 
fie  geringe  (SJröfje  mit  auSgejeidjneter  3Btrf= 
famfeit  uerbinbet.  Sie  ©egun[d)e  9töfjre 
0?r.  29  3eigt  'eine  banbförmige  Stfuminiums 
fattjobe,  oon  ber  auS  bie  ©trafjlen  einen 
im  9Jiittei>unft  ftet)enben  ^tatinf'egel  treffen. 
fßon  it)m  auS  werben  fie  bann  burd)  3?e= 
fleriott  fcnjentriert.    ^n  SWr.  30,  uon  (So- 


(arbeau,  finbet  bie  9tefJerjon  in  einem  mög* 
lid)ft  fleinen  9kume  itatt.  (Ein  britter  «ßot 
ift  au§  ^aUabium,  baS  bie  Gigenfdjaft  be; 
fi$t,  bei  3U  ftarfer  SSerbünnung  beö  ©aö; 
intjatteö  etwas  absorbierten  SCafferftoff  ab= 
3ugeben,  welcher  ben  gefunf  enen  Srucf  wieber 
genügenb  fteigert.    Sie  ©egunfdje  ^Höt)re 
9h\  31  ift  äfjnlid)  9lr.  22,  jebod)  ut)o§: 
prjoreögiert  bie  Cberftäd)e,  waö  fie 
einigen  33erfud)en  befonberS  geeignet 
mact)t.  9?r.  32  enbltd)  ift  bie  9iör)re, 
an  ber  Röntgen  feine  ©ntbecf'ung  ge= 
i  mad)t  t)at,  ber  Vorläufer  uon  3?r.  24. 
©d)on  im  uorigen  (17.)  ^afjrgang 
fcfjilberten  wir  (Seite  337—338)  eine 
uon  ©.  Golarbeau  fonftruierte  9iöt)re, 
bie  befonberö  fctjarfe  Silber  ergab. 
Golarbeatt  forbert  babei,  bafj  bie 
$atr)obe  eben  unb  möglicrjft  Hein  fein  folt,  bafc 
bie  fenfred)t  uon  ifjr  auggefienben  (Strafen 
in  3iemlid)  fu^er  Gntfernung  bie  ©taSmanb 
treffen  fotien,  enblid),  ba£  eine  Vorrichtung 
oorrjanben  fein  tmi^  bie  ber  £att)obe  nur 
nad)  einer  Seite  eine  2(u3ftrat)iung  geftattet. 
9feuerbings>  fjat  er  nun  eine  3weite  9iöt)re 
fonftruiert  (oben  9?r.  28),  bie  wir  in  etwas 
uerbefferter  ^-orm  t)ier  nod)  einmal  befotu 
berS  betrachten  wollen.    Sie  $att)obe  setgt 
t)ier  wieber  fonfaue  gorm,  fonft  aber  fino 
obige  ©runbfäije  feftgefjalten.    Sie  9iücf 
ftrarjtung  uerfjüteie  Golarbeau  bei  ber  früfye= 
reu  9iöt)re  baburd),  bafj  er  bie  ^attjobe  ben 


(vibccf)fcit ,  mit  .i">üfe  bei  neuen  (iotcubecuiirijcn  9tö()ic  ptjotogiavfjicvt. 


sJ?eues  »ort  bert  X=  ©trafen. 
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gangen  9töf)renquerfcr)nitt  einnehmen  lief}. 
Sei  ber  neuen  9}ör)re,  bte  unfre  2lbbilbung 
in  natürlicher  ©rö£e  barftellt,  ift  fie  nie! 
fleiner,  aber  in  eine  befonbere  ©lashülle 
eingelegt,  bie  bte  9türf'flrar)hxng  ebenfalls 
üerfjütet.  Sie  9iör)re  seigt  aber  nod)  einen 

befonberen  Vorteil. 
SSeim  Durchgang  ber 
Xs<Btvaf)Un  burd)  baö 
©las  rotrb  immer  ein 
großer  Xeil  oon  bem 
©las  abforbiert,  unb 
jroar  um  fo  mehr,  je 
bid'er  baS  ©laS  ift. 
©rofje  Döhren  müffen, 
mit  3^ücffidE)t  auf  ben 
geringen  ©aSbrucf  im 
inneren,  immer  etroaS 
ftärfer  ^ergeftellt  roer; 
ben,  unfre  fleine  Mfyve 
fann  bagegen  fdron 
etroaö  bünnere  ©taö= 
roänbe  ^aben.  Golar= 
beau  oerfiefjt  fie  nun, 
ber  2lntifathobe  gegen; 
über,  mit  einer  2(us= 
baucfjung  auS  befonbers 
bünnem  ©las,  unb  er= 
reicht  fo  ein  StJtinimum 
oon  Abforption.  -Damit 
unfre  Sefer  beurteilen 
fönnen,  roeldjeS  bie 
3£irfung  biefer  neuen 
3?öE)re  ift,  fügen  roir 
ein  mit  it)rer  öttfe  an= 
gefertigtes  33itb  bei,  bar; 
ftellenb  groei  ©ibed)fen, 
bereu  3arter  Knochenbau 
burd;  bte  fdjuppige  ftaut 
rjinburd)  bis  in  bie  flefru 
ften  Gsingelheiten  fid^t= 
bar  ift. 

Sie  Xs  ©trafen 
unierfcheiben  [ich  he- 
fanntlidj  in  mancherlei 
Sßeife  oon  ben  geroöf)n; 
liefen  2id)tftraf)Ien.  Sie 
roerben  nicht  gebrodjen, 
roeshalb  man  fidt)  bei 
Anfertigung  ber  befanw- 
ten  Silber  feinet  ge; 
roöhnlichen  pf;otogra= 
pf)ifdt)en  Apparates  mit 

Sinfenfopf  bebienen 
barf.  Sie  roerben  aud; 
nicht  oon  einem  (Spiegel  refleftiert.  tiefem 
letzteren  fcheint  ein  oon  Sßinfelmann  unb 
Sträubet  angeftellter  Sßerfuch  gu  roiberfpre-- 
chen.  (Sin  phoSpfjoreScierenber  Schirm  roirb 
burch  eine  baoorgefieltte  biefe  ©ifenplatte  ber? 
artig  befcr)attet,  bafj  ihn  bie  XsStrafjfen  nicht 
treffen  fönnen.  Stellt  man  bann  neben  ihm 


ein  hölzernes  33reit  fo  auf,  baft  es  oon  ben 
Strahlen  bireft  getroffen  roirb,  fo  leuchtet 
ber  Schirm  fofort  auf.  2ftan  fönnte  fjier 
an  eine  biffufe  Strahlenreflerton  benfen, 
roenn  fich  herausftellen  follte,  bafi  bie  oon 
bem  £oI§  ausgehenben  Strahlen  in  jeber 


Sejiehung  biefelben  (Sigenfctjaften  hätten, 
roie  bie,  oon  benen  bie  |)olgfläche  getroffen 
roirb.  (Sin  groeiter  SSerfucf)  jener  beiben 
^Phyf^er  geigt  aber,  bajj  ftd)  bie  Sache  anbers 
»erhält.  Sie  [teilten  hinter  einem  pf)oS* 
phorescierenben  Schirm  ein  Stüd  g-tufjfpat 
auf.    Saburch  rourbe  ber  Sichteffeft  etroa 
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tyunbertmat  größer,  mährenb  er  bei  einfadjer 
Sfteflerjon  ftd)  pcf)ftenö  £;ätte  oerboppeln 
fönnen.  SDie  ©trauten  muffen  uielmehr  in 
bem  ftlufjfpate  ©trafen  anbrer  2lrt  unb 
inSbefonbere  von  t)iel  größerer  SBtrffamfett 
erzeugen.  9flerfioürbtgerroeife  oerltert  ber 
^lufjfpat  biefe  feine  uerftärlenbe  SBtrfung, 
wenn  man  tfjn  poliert  ober  puloerifiert. 
Uebrigenö  fann  man  nad)  ben  (Entbetfungen 
von  (Ebifon  unb  SBiebemann  -mr  <Qerftellung. 
ber  ©d)irme  ftatt  beö  teueren  $ßlatinocr)anür£> 
raolframfauere  SUfalten  nehmen,  bie  roefents 
lief)  billiger  finb. 

2ßir  gebenfen  nod)  einer  mebijtnifchen 
SSerroenbung  ber  XsStrahlen.  Um  ben  $er; 
lauf  ber  Slutgefäfje  ju  ftubieren,  mu^te 
man  früher  Seitenteile  in  ber  Sßetfe  mixf)-- 
fam  präparieren,  bafj  aufser  ben  Knochen 
unb  ihren  Säubern  nur  bie  SBlutgefäfce 
flehen  blieben.  £>iefe  9lrbeit  mar  fcf)on,  fos 
meit  eö  fid)  um  bie  größeren  ©efäfje  fyan-- 
belte,  anwerft  fd)tt)ierig,  hinfichtlid)  ber  feine; 
ren  aber  gerabeju  unausführbar.  Söä^renb 
man  nun  mit  X;®trafjlen  bie  Änochen  burd) 
Jpaut  unb  9Jhi3feln  hinburd)  photographieren 
fann,  bleiben  bie  33lutgefäfje  megen  it)rer 
2)urd)ftchtigfett  unfichtbar.  Um  fie  unburdj* 
ficf)tig  ju  machen,  f)at  9iemij  bie  Slutgefäfce 
non  bem  2lrm  einer  Seid^e  mit  einem  ©e; 
mtfcf)  au<§  ftüffigem  Siegellacf,  Wofyol  unb 
feinem  Sörongepuloer  injiziert,  unter  SCnmen; 
bung  einer  gett)ör)nltcr)ert  anatomifdjen  ©pri£e. 
Unfre  2lbbilbung,  nach  einer  X;@trahlen; 
Photographie  beä  Präparates,  geigt,  ba£  ber 
graed  baburd)  oollfommen  erreicht  ift. 


Apparat  jur 


'cmonftrotion  ber  aflmäf)ticf)en  ©etorgsbUbung  in  ber  Gbene 
(l/'e  ber  natürl.  ©röjje). 


3)emon(Iratiott6t)erfu($c  üdtx 

Sie  (Srbe  ift  nad)  allgemeiner  2lnnaf)me 
früher  in  gtutflüfftgem  guftanbe  geroefen  unb 
hat  in  biefer  geit  als  plaftifd)e  SJiaffe  in; 
folge  ihrer  2ld)fenbref)ung  bie  abgeplattete 
#orm  angenommen,  bie  burd)  bie  3entri= 
fugalfraft  fjeroorgerufen  raorben  ift.  (ES  finb 
alfo  babei  einjelne  SKaffenteile,  bie  urfprüng; 
lieh  eine  mehr  polare  Sage  hatten,  nad)  bem 
2lequator  fyin  gebogen  morben,  baS  fyeifct 
geaüffe  (Schichten  haben  eine  Dehnung  er= 
fahren.  2luf  bem  feurig  flüffigen  (Erbförper 
hat  ftd)  burch  bie  uon  ber  SBärmeauSftrah: 
lung  bebingte  Qlbfüfjlung  ber  ^Innenfläche 
allmählich  eine  bünne  9ttnbe  ober  Schale 
auS  hartem  ©efteine  gebilbet,  ber  (Erbboben, 
auf  bem  mir  manbeln.  Stber  baS  $orf)an: 
benfein  eineS  glutftüffigen  (ErbferneS,  ber 
immer  noch  oie  §auptmaffe  ber  gefamten 
(Erbe  aufmacht,  oerrät  fid)  auch  Ijeute  noch 
burch  baS  Steigen  ber  Temperatur  beim 
(Einbringen  in  bie  (Erbe:  nach  ie  33  m  §in- 
abfteigen  nimmt  bie  Temperatur  um  einen 
©rab  ju,  beträgt  alfo  in  33  km  =  4  l\i  SOtet; 
len  Tiefe  fcr)on  1000  °.  ©a  bie  (Erbe  aber 
einen  5)urd)meffer  oon  minbeftenS  1719  9M= 
len  f)at,  fo  erfennt  man,  bafj  bie  fefte  (Erb= 
rinbe  relatio  fet)r  bünn  fein  mufs,  im  SSer; 
hältnisS  etraa  mie  bie  ©d)ale  eines  2lpfel3 
51t  biefem  felbft.  (ES  ergibt  fich  barauS, 
bafj  oulfanifche  2tuSbrücf)e  unb  ©ebirgS6il= 
bung  etwa  mit 
ben  (Srfcheinun; 
gen  au  einem  ge= 
btatenen  2lpfel 
oerglichen  mer= 
ben  fönnen,  an 
bem  mir  auch 
(Eruptionen  beö 
burch  Äe  ffuf; 
fig  geworbenen 
%nf)alte$  unb 
nachher  beim 
(Erhalten  ^un* 
^elbilbungenbe; 
obachten.  Wen 
türlich  trifft  ber 
Vergleich  nicht 
riollftänbig  ju, 
unb  inöbefon= 
bere  ift  eä  frag= 

lieh,  oü  e*n 
gleicher  ®rfal= 
tung^oorgang 
bie  ©ebirgSbits 
bung  unmittel; 
bar  oeranla^t 
hat.   man  l;at 


©emonftrationsoerfudie  über  ©ebirgsbUbnng. 
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23.  aucf)  erroogen,  ob  uic£)t 
bie  burcf)  bie  ©rf'attung  ^er= 
oorgerufene  SBerfleinerung 
be§  ©rboofumens  bewirft 
fjabe,  bafc  fid)  jene  oben 

ermähnten  gebeulten 
Sct)i(f)teit  aümäf)lid)  roieber 
nad)  ben  ^ßolert  gurüdge; 
gogen  unb  fo  bie  auf  i^neit 
lagernben  £eife  ber  ©rb; 
rinbe  gur  33ilbung  von 
rungelarttgen  ©ebirgen 
oeranlaftt  fjaben.  9Jian  hat 
fid)  in  ber  ©egenroart  bei 
ttnterfud)ung  berartiger 
fyragen  mit  glü<fftd)em 
©rfotg  oft  eines  ejperi; 
mentetfen  Verfahrens  be; 
bient;  roir  uerroeifen  in 
biefer  23egie£)ung  5.  23.  auf 
bie  Semonftrattonsuer; 
fud)e  über  bie  23übung  ber 
aftonboberfläche  (17.  $af)r; 
gang,  6.  296—300)  unb 
fönnen  aucf)  für  bie  Unter; 
fucrjung  ber  uortiegenben 
$rage  ein  Verfahren  gur 
erperimentelfen  Darlegung 
fa)i(bern.  2>er  2fpparat  be= 
ftefji  aus  einem  höfgernen 
haften,  an  beffen  einem 
©übe  ein  rechteckiges  BtM 
äautfcf)uf  oon  etwa  40  cm 
Sänge,  10  cm  breite  unb 
1  cm  Dide  burd)  eine  auf; 
gefa)raubte  Seifte  befeftigt 
rairb.  2)aS  anbre  ©übe 
bes  Äautfdjufs  roirb  an  einer  brcljöaren 
2ßat3e  befeftigt,  bie  fid)  jenem  erften  ©übe 
gegenüber  befinbet.  SDreljt  man  jetjt  bie 
an  ber  SBafge  angebrachte  Würbet,  fo  roiub 
ber  £autfcf)uf  gefpaunt  unb  bei  roeiterem 
2)ref)en  mefjr  unb  mehr  gebermt.  ^n  biefer 
«Stellung  fielft  man  bie  Kurbel  burd)  bie 


$ünfttidf)  batgcfteüte  ©cbirg§= 
bilbung  im  fleinen. 


Sperrr>orrid)tung  feft  unb 
belegt  ben  gebefjnten  Äaut; 
ftfjuf  3  cm  fyod)  mit  ©tps; 
brei.  <oat  bann  biefer 
einen  geraiffen  ©rab  oon 
Heftigkeit  erreicht,  of)ne 
inbeffen  ooflfommen  er; 
ftarrt  gu  fein,  fo  laffe 
man  bie  Kurbel  fid)  gang 
langfam  roieöer  rüdraärtS 
breffen,  fo  ba&  ficf)  bie 
Äautfcfjufunterlage  beS 
©ipfeS  gufammengieht.  S)er 
©ips  fefbft  befinbet  ftd^ 
bann  unter  gleichen  23e; 
bingungen  wie  bie  ©rb  = 
rinbe,  unb  in  ber  %fyat 
geigt  er  nun  aucf)  im 
fleinen  gang  ähnliche  ©e; 
HrgsbÜbungen,  tote  fie  im 
großen  auf  ber  ©rbe,  be; 
fonberS  in  ©uropa,  cor; 
fommen.  3unäd)ft  nams 
lief)  rungelt  fid^  ber  ©tpS; 
belag  (A)  unb  geigt  tppifdje 
<Sd)td)tenfaltung,  gum  %eil 

mit  Ueberfcfjiebungen. 
£)ann  bilbet  fidf)  an  bem 
feftett  ©nbe  bes  ßautfd&ufg 
(entfprecfyenb  ber  ^>olar; 
gegenb)  eine  graeite  ©rs 
hebung,  ber  altmählich  roei; 
tere  folgen,  fo  bafj  mcmbel; 
förmige  23ilbungen  ent; 
fielen.  33ei  3)urd)freugung 
oon  Ratten  bilben  ficf)  bann 
Bulben  (B),  roie  fie  ftd) 
g.  23.  f) ä u f i g  in  ben  Voralpen  oorfinben. 
©üblich  geigen  ficf)  aud)  im  Weiteren  unter 
©inffufj  feitlicfjer  3l0~awmenpreffung  ent; 
ftefjenbe  badjftrftartige  ober  fattefförmige 
Vilbungen  (C). 

SBill  man  berüdftdjtigen,  bafj  bie  ©rbe 
feine  ebene  Oberfläche  fyat,  fonbern  eine 


ÄünfHid)  bargefteUte  ©ebirgSbilbung  im  fleinen. 


Xa§  neue  UniDerfum.  18. 
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ßünftlid)  bargcfteütc  ©cbirgebUöung  im  Eleinen. 


Äugel  ift ,  fo  6ebarf  man  eines  gioetten 
Apparates  (f.  2lbbilbung  (Seite  371).  9Jian 
[c^neibe  aus  bem  Äautfchuf  ein  Cuabrat 
von  20  cm  (Seitenlänge,  fpanne  es  greif  djen 
jreei  ringförmige  ©ifenrafjmen  unb  lege 
biefe  fo  über  eine  §öl$erne  .'patbf nget ,  baß 
ber  lantfcfjnf  bas"  öolg  überbecf't.  2tn  ben 
ringförmigen  Griffen  ber  klammern,  bie 
bie  ^Ringe  ^ufammenpreffen ,  befeftige  man 
nun  folibe  Seile  unb  reicfele  biefe  burdj 
2)ref)ung  einer  Kurbel  gleichmäßig  um  eine 
3ltt)fe.  SDaburcf)  werben  bie  9ttnge  fyetah-. 
gebogen  unb  alfo  ber  Mautfcfjuf  berartig 
gebefjnt,  baß  er  feine  ebene  Gteftalt  aufgibt 
unb  ficf»  über  bie  feft  ftefjenbe  $albfuget 
fpannt.  IDian  überbeut  ihn  nun  gleichfalls 
mit  einem  53ret  oon  angefeuchtetem  iöilb^ 
hauergips  unb  bretjt  nacl)  einiger  Qeit  bie 
Kurbel  langfam  gurücf,  wobei  befonbere  3Sor= 
ficht  anjuroenben  ift.  iflan  bemerft  bann  eine 

fortgentrifcr)e 
^altenbilbung 
um  ben  Sßol 
herum,  bie  all= 
mählicf)  oon 
ihm  fortrücft. 
^ebocl)  finb  bie 
@rfdf)einungen 
nicht  fo  gutuer: 
roenbbariüiebie 
bei  bem  erften 
2lpparate  ficf) 

ergebenben. 
DJfan  fann  ja 
auch   oei  SSes 

Irachtungen 
fleinerer  Seile 
ber  Grrbober-- 
pd&e  ganj  gut 
oon  ihrer  $u; 
gelgeftalt  ab- 
fehen  unb  fie 
alä  ©bene  he- 
trachten.  2£ir 
lenfen  nur  noch 


bie  2lufmerffamfeit  unfrer  2efer|auf  einige 
Spalten,  bie  ft dt)  auf  ber  öalbfugel  in  ber 
Dichtung  ber  9J£eribtane  bilben.  Sie  geigen 
fitt)  in  biefer  SSeife  auch  auf  ber  @rbe,  5.  SB. 
am  Ural,  foiuie  an  ber  Si'eftfüfte  oon  gang 
2lmerifa.  3um  Schluffe  bemerfen  mir  noch, 
baß  man  ftatt  beö  ©ipsbreieg  aud)  flüffigeö 
Stearin  oerraenben  fann.  2>a  biefeö  jeboct) 
fchneller  erftarrt,  fo  muß  man  betSlnroenbung 
biefeö  Stoffes"  toefentlicf)  fctjnelXer  oerfahren, 
erhielt  aber  fonft  bie  gleichen  (Srgebntffe. 


in  Äof?  unb  in  üxtfi 

@3  fommt  naturgemäß  fehr  oft  oor,  baß 
man  in  fetner  eigenen  Sßohnung  bie  mehr  ober 


Wömätjlidjc  galtenbilbungm  auf  einer  ©ipefyalbhigel. 


Sic  Fortpflanzung  bes  (Schalles  in  ÖM5  unb  in  Suft. 
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minber  mufifalifdjen  ©rgüffe  eines  $la; 
oierfpielers  mit  anfjören  mufj,  ber  fi<±>  in 
ber  über  ober  unter  uns  gelegenen  2Bof); 
nung  befinbet,  ja  unter  Umftänben  ge; 
langen  fogar  bie|e  klänge  über  bie  Strafte 
herüber  31t  uns  von  einem  un$  gegenüber 
roohnenben  ^ünftler  r)er,  ber  bie  ^-enfter 
Zu  fcf)lie£en  oergeffen  fiat.  3Ran  ift  meift 
md)t  feftr  erbaut  uon  bem  mufifalifdjen 
©enuffe,  befonber<3  wenn  tnan  gerabe 
mit  geiftiger  Arbeit  beschäftigt  ift,  unb 
baburcf)  erflärt  es  fid)  rooht,  bafj  noch 
niemanb  bis  baljin  bie  unmillfommenen 
klänge  311m  ©egenftanbe  phnftfatifdjer 
%oxi jungen  gemalt  t)at;  unb  bod)  ot- 
mährt  fid)  aud)  hier  mieber  bie  Sebent 
reget,  bajs  man  jebem  unangenehmen 
Sing  eine  angenehme  Seite  abzugewinnen 
flicken  fott.  Siefer  Siegel  folgenb  r)at  ein  9Jht= 
fifer  in  einem  fyaüe  ber  genannten  2lrt  bie 
Unterschiebe  jirifcfjen  ber  Fortpflanzung  bes 
Schalles  in  00(5  unb  in  Suft  ftubiert,  unb  mir 
geben  hier  bie  ^Refultate,  bie  jeber  zu  prüfen 
einmal  in  ber  Sage  fein  roirb,  roieber.  Ser 
Betreffenbe  roofjnte  im  groeiten  Cbergefd)of$ 
eines»  fleinen  <paufes>,  beffen  $nnenmänbe 
bura)ioeg  mit  Tannenholz  getäfelt  maren. 
einem  3"«m^  bes  ©rbgefchoffeg  ftanb 


Beob- 
achter 


■[Klavier 


SlWarat  jttt  Scmotij'tration  bcv  allmähjidien  ©ebirg&bUinuig 
auf  ber  $ugel. 


m.  1. 

ein  an  bie  9Banb  gerüdieä  Älaoier,  genau 
oeriifal  barüber  befanb  ficf)  ber  Beobachter; 
ber  oertifate  Slbftanb  3roifcr)en  beiben  betrug 
7  m.  9Jian  hörte  oben  ,  roie  ber  klarier; 
fpieler  eine  Tonleiter  in  Sejimengängen, 
nach  2(rt  ber  umftehenben,  langfam  fpielte; 
babei  fiel  auf,  baft  ber  tiefe  Ton  ftetö  beut: 
Itcher  3U  hören  mar  als  ber  gleichzeitig  an« 
gefd)Iagene  höhere  Ton,  eine  Beobachtung, 
bie  gemifs  fchon  mancher  unfrer  Sefer  gemacht 
hat,  ohne  fie  weiter  51t  beachten. 
Ser  Beobachter  manbte  fid)  nun 
an  ben  ^ßianiften  mit  ber  Bitte, 
bie  Tonleiter  noch  einmal  ju 
fpielen,  babei  aber  forgfältig 
barauf  zu  achten,  bafj  bie  gleid): 
geitigen  beiben  Töne  ftetö  gleich 
ftarf  angefdjlagen  mürben;  bie 
©rfcheinung  blieb  unoeränbert, 
ber  tiefe  Ton  f'lang  ftet3  lauter 
als  ber  gleichzeitige  höbe.  2Bir 
bemerfen  f)ier,  baft  ber  Unter: 
fdjieb  nur  bann  beutlid)  heroor; 
tritt,  roenn  bie  gleichzeitigen 
Töne  ein  ^nteroall  uon  min= 
beftenö  einer  Oftaue  bilben,  bafj 
fid)  aber  bie  Seztme  z«  bem 
Berfudje  beffer  eignet  als  bie 
Dftaue,  meil  bei  letzterer  bie 
beiben  Töne  rcegen  zu  großer 
Bermanbtfd)aft  (Schwingung^ 
oerhältniö  1 :  2)  weniger  leicht 
ZU  unterfcheiben  finb  als  bei  ber 
Sezime  (Sd)wingungsuerl)älts 
ni<3  2:5).  Ser  Beobachter  lief* 
nun  bei  gefcEjloffenen  ^enftern 
fomohl  im  ßrbgefdwffe  also  auch 
im  zweiten  Cbergefd)oj3  3i™mer; 
unb  Borfaatthür  öffnen  unb  bie 
Tonleiter  oon  neuem  fpielen. 
^ettf  gelangten  bie  Töne  auch 
auf  bem  Suftroege  zum  Df>re 
be£>  Beobad)ters\  ßine  9Jleffung 
ber  Sßeglängen  ergab,  baft  uom 
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gifl.  2. 

Placiere  bis  gur  treppe  unb  ebenfo  oben 
oon  ber  treppe  bis  gum  23eoba$ter  je 
eine  Strecfe  oon  lll/im  mar;  bie  oers 
tifale  2£eglänge  betrug  natürlich  roieber  7  m. 
Somit  ergab  fid)  als  fürjefter  Suftroeg  eine 
Sänge  oon  II1 2  -j-  7  -f  IIV2  m,  atfo  im 
gan3en  30  in.  ©runbrifj  unb  Slufrifj  ber 
2öofjnungen  laffen  uns  bieten  22eg  beutliäj 
erfennen.  Sief  er  SBeg  mar  bemnad)  30/7mal 
=  4  2/"  mal  fo 
lang  als  ber  burcb 
bas  öolsgetäfel. 
2)a  jeber  Xon, 
gleid)oiel  ob  er 
tief  ober  f)ocf)  tft, 
bei  einer  mitt= 
leren  ßimmer: 
foB'-si  ii§    temperatur  oon 

hW°j  -  — r^jl  21°  S.  in  Xan= 
nenbolg  3322  m, 
in  Suft  aber  nur 
340  m  in  ber 
Sefunbe  jutücfs 
legt,  fo  ift  alfo 
feine  ©efcbroin; 
bigfett  in  %an- 
nenholg  3322  340: 
mal  =  9 13 Vi 70 mal  fo  grof5.  2Ilfo  braudfjt 
ber  Schall  3ur  gurütflegung  uon  30  m 
Suftmeg  42/7  •  9131  /1 70  mal  fo  tuet,  bas  Reifet 
42mat  fo  Diel  Qeit  als  burd)  7  m  Ö0I3. 
^flan  nuijj  bem  n  ad)  jeben  %on  ^oeimal  Ijtnter* 
einanber  boren,  erft  burct)  bao  Jpolg,  bann 
burcf)  bie  Stift.  Sßürben  je£t  beibe  gleicf): 
jeitig  unb  gtetct)  ftarf  angefdjlagenen  Höne 
aud)  gleich  ftarf,  alfo  beibe  beutlia)  gehört, 


ftig.  3. 


fo  müfjte  unfre  oben  (fyig.  2) 

  angegebene  Tonleiter  oon  bem 

.  93eobad)ter  fo  gebort  werben,  mie 

f^EE±E     es  fyig.  6  angibt,  alfo  ftets  mit 
einem  gleidjlautenben  SSorfcblage. 
SDer  23eobacbter  borte  aber  etroas 
anbres,  nämlidj  bas,  roas  ^ytg.  7 
barfteEt:  bie  tiefe  dlote  allein  als 
$orfd)lag,  bie  bobe  9iote  allein  binterfjer, 
unb  bas  beftätigte  jeber  anbre  unbefangene 
23eobad)ter.  ßrft  bei  größter  2lufmerffamfeit 
unb  bei  gutem  muftfalifcben  ©ef)ör  fonnte 
man  bemerfen,  bafj  bie  ©rfdjeinung  tt)atfäc^= 
lief)  bem  in  g$g.  8  ©argeftellten  entfpraa), 
raobei  bie  fleiner  bargefteßten  9?oten  fct)rDärf)er 
311  bören  raaren.  2)er  33eobad)ter  liefj  nun 


Grundriss  des 
zweiten 
^  Obergeschosses. 

mit  ben  tiefen  ^afjbegimen  gleirfjjeitig  bösere 
2lccorbe  anfragen,  beren  £öne  biebter  bei 
einanber  lagen,  fo  baft  bas  ^nteroaE  3roifcben 
groei  benarf)barten  nur  eine^er^e  ober  Cuarte 
mar,  alfo  etwa  fo,  mie  e§  ^tg.  9  barftellt. 
$m  23af$  blieben  je^t  natürlid)  bie  @rfcr)ei= 
nungen  bie  gleiten  mie  in  ^-ig.  8,  bagegen 
maebten  bie  näljer  aneinanber  gelegenen 
Söne,  bie  bie  rechte  §anb  anfd)Iug,  nid)t 
ben  ©inbruef  eigentlicher  $orfd)läge,  meil 
fie  311  fdjnell  aufeinander  folgten,  fonbern 
man  borte  gang  beutlicb  arpeggierte 
2lccorbe  (ogl.  #ig.  10).  2lus  allebem  gebt 
alfo  fjeroor,  baf$  bei  ber  £-ortpflan3ung 
bes  (Sdjalles  burefi  oerfd)iebene  ©ubs 
ftansen  fid)  niefit  nur  seitlicbe,  fonbern 
aud)  bpnamifdje  Unterfa)iebe  ergeben, 
roas  nott)  roenig  heafytet  roorben  3U  fein 
fdjeint;  Suft  leitet  böbere  %ör\e  beffer 
als  tiefe,  Ö0I3  oer^ält  fid)  gerabe  ums 
gefefjrt.  Sollte  biefe  X^atfacbe  nia^t  aud) 


im 


etc 


3)ie  gortpflangung  beä  Schaltet  in  §01$  unb  in  Suft. 
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üon  praftifäsmufifaltfdjer  Sebeuiung  fein? 
2fe§nlicfj  roie  mit  ber  Seitungsfäfjigfeit  oer= 
hält  es  fid)  oielleicht  mit  bem  9iefle£tons; 
oermögen.  üDian  meiß  fapn  jefct,  baß  nacfte 
Steimuänbe  ficf)  für  einen  Kongertfaal  nicfjt 
eignen;  enttueber  tft  ,\i)ol3t)ertäfelung  nötig, 
ober  man  mufi  bie  Steinraänbe  burd) 
Vorhänge  unb  Xeppiaje  oerhülten, 
roaö  freilief)  bie  geuerögefafjr  fteigert. 
2lucf)  hört  ficf)  ein  Bongert  bei  uoltem 
öaufe  tuet  Keffer  an,  als  raenn  bie 
gufjörer  nur  in  fpärlicher  gafjl  er; 
fd)tenen  finb.  2lber  bei  2lufftellung 
biefer  Siegel  befjanbelt  man  alte  Töne 
gleichmäßig,  man  mad)t  feinen  Unter: 
f ct)ieb  jtoif rfjen  hohen  unb  tiefen  Sönen, 
gmtfttjen  SlaSmuftf,  Streidnnufif, 
©efang  u.  f.  ro.,  ja  gmifcfjen  Männer* 
ftimmen  unb  ^rauenftimmen,  grotferjen  btefem 
Sänger  unb  jenem  Sänger.  2)aS,  roas  mir 
phnftfalifd)  als  2on  bezeichnen,  bas  fjei^t 
ber  einfache  Xon,  fommt  befanntlid)  in  ber 
9!Jhifif  gar  nietjt  oor;  jeber  mufifalifche  £on 


n  ^  u 

ter  gibt,  unb  bie  Klangfarbe  ratrb  buref)  bie 
Strahl  unb  Sage  ber  neben  bem  ©runbton 
erflingenben  Obertöne  bebingt.  2)as  eine 
$nftrumenr,  bie  eine  Stimme  fyat  oiel,  bie 
anbre  mentg,  bie  eine  mehr  tiefe,  bie  anbre 
mefjr  f;or)e  Obertöne.  SBenn  nun  im  einen 
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mg.  io. 

tft  tfjatfäcf)ticf;  ein  Klang,  baö  heißt  ein  ©e= 
mifd)  üon  Pölten,  beftefjenb  aus  bem  ©runb* 
ton  unb  mehr  ober  roeniger  Obertönen.  33or 
beginn  beS  KongerteS  mirb  geftimmt,  ba  bläft 
bie  Oboe  ben  Kammerton  a  an,  bie  ^Biotinen, 
SBratfdjen  unb  Gelli  ftimmen  banad),  ba= 
3ioifcf)en  hören  mir  öaS  Klarinet^ 
ten  =  a,  bas  trompeten ;  a,  alles 
berfelbe  %on,  unb  bod)  raie  oer-- 
frf)teben !  GS  rairb  niemanb  06oe 
unb  Violine  uerroed)  fein,  niemanb 
J-Iöte  unb  trompete,  niemanb 
öorn  unb  ©efang,  fetbft  menn 
fie  unifono  ertönen,  ja  ber  mufi= 
fattfd)  ©ebilbete  nnterfct)eibet, 
ohne  fjinjjufeljen,  bie  Sängerin 
3£.  oon  ber  Sängerin  9).  ©S  tft 
bie  Klangfarbe,  bie  jebem  feinen 
ihm  eigentümlichen  Klangcf)araf= 


3-ig.  9. 

Äonjertfaale  bie  äßänbe  bie  höhten  %'öne 
ftärfer  refleftieren  alö  bie  tieferen,  fo  roerben 
hier  ^nftrumente,  beren  Hänge  mehr  höhere 
Obertöne  al3  tiefere  haben,  beffer  gu  ©ehör 
fommen  al§  fotd)e  mit  mehr  tieferen,  unb  in 
einem  anbern  Äonjertfaal  ift 
e3  oietleicht  gerabe  umgefehrt. 
©benfo  f'anu  bie  Stimme  eineä 
Sängerg,  bie  in  otelen  Sälen 
trefflich  Hingt,  gerabe  einmal 
in  einem  Saale  nicht  anfprechen, 
ohne  baß  er  etraaö  baju  !ann. 
2)a3  ^beal  eineä  Eonsertfaaleö 
ift  bemnach  einer,  beffen  SBänbe 
alle  £öne,  hoheroie  tiefe,  gleich 
ftarf  refleftieren,  unb  baö  müßte 
eigentlich  nun  auf  ©runb  theos 
retifcljer  Unterfuchungen  unb  praftifcher  D^or; 
maloerfuche  erreicht  roerben  tonnen. 

3£ir  fommen  noch  einmal  auf  ben  2lu£>; 
gangspunft  unfrer  Setrachtungen  3urücf'.  süfan 
fann  ben  SSerfucf),  ber  bort  befchrieben  rcurbe, 
auch  *n  feinerem  ^Raum  anftellen,  wie  ^ig.  11 


gfig.  11. 
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Sampfbilbuno  in  einer  9iöf)re  mit  meitcm  3u9ang. 


geigt,  ©ine  SBrettenoanb  fdt)eibet  f)ier  jroei 
Zäunte.  $n  bem  einen  ftefyt  auf  einem  £tfd) 
ein  SRefonangfaften  S,  auf  bem  groei  <5taf)U 
faiten  aueigefpannt  finb.  9Jian  ftimmt  fie  im 
Qnteroall  einer  SDejime.  Von  bem  haften 
get)t  ein  7  m  langer  £annenf}ol3ftab  V  unb 
ein  30  m  langer  ©ummifdjlaud)  T  au3,  Ie|s 
terer  in  Sßinbungen,  bamit  er  7  m  oon  bem 
haften  enbigt.  iöeiöe  gef)en  bid)t  burd)  bie 
Vretterraanb  unb  enbigen  uor  bem  Dfjre  be3 
S3eo6ad)tcrö.  SBenn  jetjt  jemanb  betbe  ©aiien 
gugteid)  in  ©djraingungen  oerfe^t,  mirb  ber 
23eobad)ter  bie  @rfd)einung  beä  SSorfcfilageö 
gerabe  fo  f)ören,  roie  bei  unferm  obigen  Ver= 
fud)e,  oon  bem  mir  ausgingen. 


3Perfhdj>  iükx  3)axnyßemg,una> 
in  3lö£)ren. 

9Zxdt)tö  fdjeint  fo  ftar  unb  einfact)  ju 
fein  mie  bie  Verteilung  uon  2)ampf  unb 
Gaffer  in  einem  gezeigten  ©ampffeffel. 
9JZan  meint  natürlid),  ber  £)ampf  fei  oben, 
baä  Sßaffer  barunter,  unb  f)at 
damit  gang  red)!,  menn  eS  fid) 
um  einen  Reffet  oon  einfad); 
fter  ct)Iinbrifd)er  ^orm  t)anbett. 
2lber  gar  tjäufig  f)at  er  nid)t 
eine  fo  einfache  ©eftalt;  e3  finb 
(Sieberöt)ren  eingefetjt,  ober  ber 
Kampfraum  beftet)t  überhaupt 
au§  mefjrfad)  geiounbenen  3töt)= 
ren.  $n  biefem  $all  ift  bie 
©ad)e  burd)au§  mct)t  fo  einfad) 
unb  bebarf  einer  grünblid)en 
Unterfud)ung.  gioei  t>erf;ält= 
ntämäfjig  einfache  (Sjperimente 
fönnen  uhö  fd)on  etioaä  2tuf = 
ftärung  oerfd)affen.  2Bir  brau-- 
d)en  3imäd)ft  ein  meiteS  cplin; 
bri|d)es  ©lasägefüfc  E,  bas>  unten 


tubuliert  fein,  b.  f).  eine  mit 
fur^em  9ioljranfa£  uerfefjene 
Deffnung  tyaben  mufj.  Qn  btefe 
fitten  mir  mafferbidjt  eine  Wie: 
taltröljre  unb  in  bereit  anbreä 
@nbe  eine  gebogene  ©lasröljre 
G.  2£ir  füllen  E  mit  Gaffer 
unb  erlügen  bann  bie  3ftetall= 
röt)re  langfam  burd)  eine  bar= 
unter  gefegte  ©atflamme.  dlafy 
einiger  $eit  bemerfen  mir,  baft 
oon  ber  ersten  ©teile  auö 
©ampf  nad)  rect)tö  jai,  alfo  in 
ba«§  ©efäjj  E  ftrömt  unb  i)ier 
in  bie  §öf)e  fteigt.  9?atürlid) 
mufj  baö  in  Sampfform  ent= 
midjene  äßaffer  mieber  erfe|t 
werben,  unb  ba  biefeö  nur  oon 
E  l)erfomnten  fann,  fo  ftrömt  alfo  2Baffer  ju 
berfelben  £l)üre  fjeretn,  511  ber  ber  £)ampf 
t)inau§get)t.  ©3  ift  bie3  fet)r  mofjt  möglict), 
ba  ber  ©ingang  fo  meit  mie  bie  gange  ^öt)re 
ift;  ber  Vorgang  erinnert  an  bas  Sluögtefcen 
einer  gefüllten  <ylaftf)e/  11)0  ja  abroed): 
felnb  bie  ^Iü|figf'eit  fjerauö:  unb  bie  Suft 
t)ereinget)t.  Slber  mie  in  letzterem  ^aüe 
bie  ©ntleerung  bod)  giemlid)  langfam  oor 
fid)  getjt,  fo  bringt  aud)  in  unferm  ^alle 
ba3  9Baffer  nur  langfam  nad)  unb  oermag 
bat)er  bas  9fletalIrof)r  nid)t  feljr  3U  fügten. 
3ßir  fefjen  benn  aud)  gar  balb  biefes  an 
ber  oon  ber  ©asflamme  getroffenen  ©teile 
5um  ©lüt)en  fommen.  2)er  3)ampf  fann 
ebenfalls  nur  langfam  entioeidjen  unb  brängt 
baö  linfö  oon  tl)m  gelegene  Gaffer  bafier  et= 
luaö  in  bie  9iöl)re  G,  jebod)  füllt  eö  btefe  nid)t 
au§.  Von  einer  Strömung,  einer  ßirfulation, 
mie  fie  3.  33.  bei  2>ampfl)ei§ung  üorfommt, 
ift  fjier  alfo  feine  5Rebe.  äßollen  mir  biefe 
beioerf'ftelligen,  fo  müffen  mir  eine  fdjeinbar 
unbedeutende  2lbänberung  oornefimen,  bie 
gleid)mo^t  oon  burdjgreifenber  Sßirfung  ift. 
SDöir  oer[d)affen  un§  einen  SMallftöpfel,  ber 
mafferbid)t  in  bie  9Mallröl)re  pa^t,  unb 


Sampfbtlbung  in  einer  fltüljrc  mit  engem  3u3a"9- 
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2)ie  Seibenfroftfche  ©rfchetnung. 
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burcf)bohren  tt)n  ber  Sänge  nach,  fo  baß  ein 
enger  Farial  entfielt.  3)en  (in  ber  erften 
2lbbilbung  oon  ber  öanb  gehaltenen)  ©topfet 
feften  wir  nun  in  bas  Sftetallrofjr  ba,  wo 
es  in  bas  ©tasgefäß  E  münbet,  unb  mteber= 
^olen  unfern  Serfucf).  Anfangs  rötet  ficf> 
bie  3!öhre  wof)l  auch  etwas,  aber  bann  fiefit 
man  (»gl.  bie  graeite  2lbbtlbung),  wie  bas 
$ül)lwaffer  oon  rechts  burch  ben  .ttanal  uor= 
bringt  unb  bie  ©tut  löfcfjt;  zugleich  ftrömt 
bei  G  aus  ber  ©lasröhre  reichlich  £)ampf 
unb  heißes  SOöaffer,  bas  [ich  in  baö  ©efäß  E 
ergießt.  Sßir  haben  alfo  je|t  eine  oollliom; 
mene  unb  regelmäßige  dtrfnlation ,  eine 
fogenannte  2Bärmeftrömttng.  £)ie  oon  ber 
©asflamme  gelieferte  SBärme  rairb  von  bem 
SBaffer  ununterbrochen  metter  beförbert  unb 
bemnach  allfeitig  oerteilt.  3)ie  ^otge  baoon 
ift,  baß  nirgenbs  eine  2(nhäufung  oon  SBärme 
entfteht,  b.  b-  alfo  auch,  baß  bte  9Jietallröl)re 
nicht  heiß  wirb.  Pehmen  mir  bie  ©asflamme 
weg,  fo  rairb  man  roahrfcheinlich  einiges  Se; 
benfen  tragen,  bte  foeben  noch  oon  ber  ©as= 
flamme  betecfte  3Röt)re  §u  berühren.  Wlan 
iann  fie  aber  getroft  anfaffen,  fie  ift  ^öc£)= 
ftens  etwa  35"  warm. 

2ßir  fehen,  oon  welcher  bebeutenben  2Bir; 
hing  ber  3Jietallftöpfet  ift.  (Sollte  es  nicht 
ähnlich  bei  größereu  Sampffeffelanlagen 
fein?  303 enn  es  fitt)  bafelbft  um  regelmäßige 
Girfulation  bes  Kampfes  hobelt,  fo  ift  es, 
wie  mir  fehen,  unbebingt  nötig,  baß  bas 
Söaffer  burch  einen  nicht  tu  weiten  $anal 
nachftrömt,  weit  fonft  ber  Sampf  ihm  ent= 
gegenarbeitet  unb  baburch  bie  Slbfühlung 
uerhinbert,  alfo  eine  Ueberhi^ung  f)erbei= 
führt.  Söürbe  man  bei  unferm  erften  Ser= 
fach  a^  9)ietaHröf)re  eine  fötale  aus  ginn 
wählen,  fo  würbe  fie  ohne  3weifel  fchmel^en, 
tro£  ber  9?achbarfcf)aft  bes  Gaffers. 

So  einfach  unfre  beiben  Serfuche  ftnb, 
einen  fo  tiefen  ©inblid  gewähren  fie  bodj 
in  bie  Sorbebingungen  ber  3)ampfcirfn: 
lation,  unb  gar  manche  $effelerplofton  er; 
flärt  ftcf)  i)ielleicl)t  baburch,  baß  biefe  Sor= 
bebingungen  nicht  bie  nötige  Seadjtung  ge= 
funben  haben. 


S>ie  Jtei&enfrofffd?e 
(Srfd?einimg. 

2Benn  man  ein  blanf  gef  erneuertes  6tüct' 
9)tefftngblech  löffelartig  jufammenbiegt  unb 
es  bann  burch  eine  barunter  geftellte  @piri= 
tustampe  bis  gur  Rotglut  erhitzt,  fo  jeigt 
eine  f'leinere  SBaffermenge,  bie  man  auf  bas 
glühenbe  Siech  tröpfelt,  eine  eigentümliche 
(Srfcheinung,  bie  man  nach  ^profeffor  Seiben- 
froft,  einem  21^1  in  ^Duisburg,  511  benennen 


pflegt,  ba  biefer  fich  juerft  (1756)  mit  ihr 
eingehenb  befchäftigt  hat.  2)as  2Baffer  oer= 
bampft  nicht  etwa  laut  §ifchenb  fofort,  wie 
man  annehmen  follte,  fonbern  es  nimmt 
^ugelgeftalt  an  unb  bewegt  fich  auf  bem 
Steche  f)in  unb  her,  oabei  ganj  langfam 
weniger  werbenb,  bis  es  enblich,  wenn  es 
gu  einer  ganj  fleinen  Slugel  geworben  ift, 
unter  einem  geringen  knalle  oerfchwinbet; 
jeboef)  !ann  man  bie  SBafferfugel  burch  ge= 
legentliches  gugteßen  in  ihrer  ©röße  erhalten. 
S)abei  wirb  oorausgefettf,  baß  man  bas  Siech 
fortbauernb  glüljenb  erhält;  wirb  es  ba= 
gegen  ber  (Sinwirumg  bes  $euers  entzogen, 
fo  baß  es  fich  abfühlt,  fo  wirb  nach  ¥n' 
länglicher  £emperaturerniebrigung  bas  Söafs 
fer  feine  ^ugelgeftalt  oerlieren  unb  fich  mit 
Sebfjaftigfeit  in  2)ampf  uermanbeln. 

Sie  (Srfd)einung  erflärt  fief)  wohl  am 
natürlichen,  inbem  man  annimmt,  baß  fia) 
jroifchen  bem  tropfen  unb  feiner  Unterlage 
eine  ©antpffchicht  bilbet,  bie  eine  unmittel= 
bare  Serübrung  beiber  oerhtnbert  unb  als 
fchled)ter  Sßärmeleiter  ben  tropfen  oor  ber 
£nt>e  bes  Sieches  fehltet.  Siel  weniger  natür^ 
lieh  Hingt  bie  oon  Soutignn  gegebene  ©r= 
flärung  (wenn  man  bas  überhaupt  als  eine 
folche  gelten  laffen  will),  baß  I)ter  ein  oierter 
Slggregat^uftanb  uorliege,  ben  er  ben  fpfjäroU 
balen  nennt  unb  in  ©egenfa^  §u  ben  brei 
bisher  befannten  ßaftänben,  bem  feften,  bem 
flüfftgen  unb  bem  luftförmigen,  bringt. 

Sie  genannte  ©rfcheinung  bietet  aber 
nicht  nur  einen  recht  f;übfcr)en  Serfudj  bar, 
ben  jeber  mit  ganj  einfachen  Mitteln  aus= 
führen  fann,  fonbern  fie  ift  auch  oon  großer 
prattifcher  Sebeutung.  ^n  ©ampffeffeln 
unb  ihren  3uIe^un9öro^,:en  befiubet  fich 
für  gewöhnlich  SÖaffer;  es  wäre  benfbar, 
baß  fich  infolge  oon  Ueberhi|ung  bei  bem 
SBaffer  bie  Seibenfroftfche  ©rfetjeinung  bilbete, 
wie  es  unfere  burd)brochen  gezeichnete  2lb= 
bilbung  1  barfteltt,  währenb  bas  SBaffer 
fonft  in  b.er  burch  2tbbilbung  2  bargeftellten 
2ßeife  im  inneren  lagert.  2)as  Sßaffer  in 
ber  burch  Schwere  plattgebrücl'ten  ^ugel 
hat  bann  eine  Temperatur  oon  etwa  nur 
+  96°  folange  es  oon  ber  fchü^enben 
iampfhülle  umgeben  ift.  Säßt  aber  bann 
bie  £i£e  nach,  f°  verliert  bte  Sampfhülle 
ihre  «Spannung  unb  oermag  baljer  bas 
Söaffer  nicht  mehr  fchwebenb  ju  tragen; 
biefes  f ommt  bemnach  mit  bem  heißen  Metall 
in  Serührung  unb  oerwanbelt  fich  fofort  in 
2)antpf.  £)aß  baburch  leicht  ©jplofionen 
heroorgerufen  werben  tönnen,  wirb  man  ein- 
fehen,  wenn  man  bebenft,  baß  bei  gemöf)n= 
lichem  Suftbrucf'e  2ßafferbampf  1700mal  fo 
oiel  sJlaum  oerlangt  als  Sßaffer.  Um  nun 
folche  ©jwlofionen ,  bie  natürlich  oon  oer= 
heerenber  3Bir!ung  finb,  §u  oermeiben,  fyat 
man  bie  bei  Sampffeff elanlagen  thätigen 
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Reiser  angeroiefen,  möglidjft  su  oermeiben, 
baß  bie  Üeffelroänbe  big  jur  Rotglut  ge= 
langen;  faU§  bte§  aber  trotjbem  einmal  eins 
treten  füllte,  fo  folle  alsbalb  ber  2Öaffer- 
3ufluß  abgefperrt  unb  ba3  ^euer  oerminbert 
roerben.  2)iefe  $orfd)riften  finb  inbeffen, 
rote  neuere  Unterfudjungen  gelehrt  ^aben, 
burdjauä  nicf)t  jroetfentfpretfjenb ,  inbem  bie 
2lb)perrung  be£  gufluffeg  ÜOn  faltem  Sßafjer 
bie  2)ampfbilbung  bei  bem  im  Reffet  be= 
finbltdjen  heißen  Sßaffer  begünftigt  unb  bie 
2lbfüf)lung  be3  bi3  ba^in  rotglühenben 
ÄeffelS  gerabe  bie  @Eplofton  herbeiführen 
mu|,  roie  unfere  obigen  Betrachtungen  bar? 
getrau  f)aben.  Berfudje  haben  beftätigt,  baß 
gerabe  ein  ^uftrömen  falten  2Baffer3  bie 
befte  9Jiaßreget  31t  nennen  ift.  9flan  t)atte 
in  einem  Steffel  bie  Sßafferflädje  berartig 
fallen  laffen,  baß  bie  fteffelroänbe  &utn  großen 
Seile  oon  Slkffer  frei  roaren  unb  bafjer 
fchnell  jur  Rotglut  gelangten.  9tun  rourbe 
faltet  SBaffer  hereingepreßt.  Saburd)  rourbe 
jroar  anfangt  eine  Steigerung,  bann  aber 
fef)r  fchnell  eine  2tbnaf)me  ber  2)ampffpan= 
nung  beroirft,  roie  fiel)  am  Manometer  beut= 
Iid^  beobachten  ließ,  b.  fj.  bie  (§£plofionS= 
gefa()r  rourbe  befeitigt.  3)ie  ©rfcfjeinung 
erflärt  fid)  übrigen^  ganj  leid)t.  $m  erften 
2lugcnblic£c  beroirft  bas>  hereingepreßte  Sßaffer 


nehmen.  2lud)  bie  55ampffjütlen  ber  3ffiaffer= 
fugein  roerben  babei  fonbenftert,  unb  bie 
Setbenfroftfd)e  ©rfcfjeinung  roirb  jerftört; 
aber  man  hat  oon  ben  nun  fiel)  plößlia) 
bilbenben  kämpfen  nichts  511  fürchten,  ba 
and)  fie  bei  ber  Berührung  mit  bem  falten 
SÖaffer  fonbenfiert  roerben.  ^ft  fo  bie 
2)ampf|'pannung  beträchtlich  f)erabgefe|t  roor= 
ben,  fo  mag  nun  ber  §eijer  ba3  ^euer  etroaö 
finfen  laffen,  ohne  baß  er  nod)  ju  befürd)ten 
braucht,  baß  er  gerabe  baburd)  bie  ©jplofion 
herbeiführe ;  bagegen  roirb  ein  Sinfenlaffen 
beö  $euer3  teidjt  oer§ängnisooll  roerben 
fönnen,  roenn  gleichseitig  ber  älkffersufluß 
abgefperrt  roirb. 


2Mc  Scibcnfroftjrfje  6ricf)einung  in  einem  ßeffelroTjr 


eine  Vergrößerung  be§  Söafferoolumeng,  folg- 
lich eine-  Berfleinerung  bes>  für  ben  3)ampf 
übrig  bleibenben  sJiaume3,  fo  baß  nach  bem 
2Jtariottefd)en  ©efeße  bie  Spannung  be§ 
3)ampfe§  entfpred)enb  fteigen  muß.  2>ann 
aber  beroirft  oae  falte  Sßaffer  eine  $onben= 
fation  oon  Sampf,  unb  ba  fonbenfierter 
Sampf  nur  noch  V1700  bes  biö^erigen  9iau= 
uicS  einnimmt,  fo  roirb  ber  für  ben  nicht 
fonbenfierten  2)ampf  übrige  9?aum  beträcht- 
lich oergrößert,  unb  e§  mufj  nach  bem  gleichen 
©efe^e  bie  2)ampf)"pannung  entfpredjenb  ab= 


Änafyfe  von  <&foaßenga(en. 

Beim  Sefen  biefer  Ueberfchrift  bürfte 
am  @nbe  mancher  bie  5Rafe  rümpfen  unb 
eine  Befdjäftigung  mit  biefem  ©egenftanb 
ablehnen.  2lber  roir  fönnen  bem  gar  man= 
d)es  (Sitat  entgegenhalten!  Naturalia  non 
sunt  turpia,  fagt  ber  Sateiner  unb  hat  ba= 
mit  gar  manchem  h^oorragenben  ^orfcfjer 
ben  Üüeg  geroiefen.  „2)em  deinen  ift  alleö 
rein,"  lautet  ein  befannter  beut* 
fcfjer  ©prud)  unb  roarnt  un§ 
bamit  oor  gtmperlichfeit.  ©nb  = 
lid)  aber  möchten  roir  oon  unfrer 
hier  gefchilberten  Betrachtung, 
fo  lange  fie  nicf)t  in  bie  ^rarjö 
umgefetjt  roirb,  bas  SBort  bc§ 
Äaiferö  33espafian  anroenben : 
Non  olet,  fie  —  ried)t  nicht! 
2(ber  im  ©rnfte,  rooher  hätte  man 
bie  ©d)äbüd)feit  ber  Hloafen= 
gafe  erfahren  unb  bie  SJiittel  §u 
ihrer  33efämpfung  nehmen  fön; 
neu,  roenn  man  nicht  oor  allem 
ihre  chemifdjen  Beftanbteile  be= 
ftimmt  h«tte?  9)ian  roäre  faum 
in  großen  ©täbten  (foroeit  bieö 
gefd)el)en  ift)  31t  bem  Gmtfdjluffe 
gelangt,  eine  in  hohem  ©rabe 
foftfpielige  ^analifierung  311 
fdjaffen,  roenn  man  nicht  auö 
ber  chemifchen  Unterfuchung  jener  ©afe  bie 
Ueber3eugung  gefchöpft  hätte,  baß  ihre  33e= 
feitigung  notroenbig  unb  nur  auf  biefem 
SEege  möglich  roäre.  2Bir  roollcn  fyiev  nicht 
eine  eingehenbe  ©chilberung  be£  analotifchen 
ä>erfahrenö  geben,  fonbern  nur  für  folcf)e, 
bie  fich  für  Gfjemie  intereffieren,  bie 
fammenftellung  berjenigen  9ieagentien  mit; 
teilen,  bie  un§  bie  53eftanbteile  be§  ©afes> 
oerraten. 

S)a§  3uIeitun9äro^r  A.  führt  ba§  ©a^ 
3itnächft  in  eine  £iebigfd)e  ^ttöt)re  B,  bie  mit 


2tnalpfe  oon  $loafengafen. 
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arfeniffaurem  Patron  in  faljfaurer  Söfung 
gefüllt  ift.  £>ierburd)  wirb  ber  (ScfjrDefel- 
mafferftoff  abforbiert.  Diunmefjr  ge|t  ba3 
©a§  burd)  sroei  Unförmige  9iöE)ren  C;  in 
biefen  befinben  fidj  einige  ^rnftalle  $alium= 
cnanür,  bie  jur  Sßergröfjerung  ber  23erüf)= 

rungsiflädje 
sioifcfjen  angc= 

feuchteten 
©laSftücfdjen 
gelagert  ftnb. 
Öieröurcf)  rairb 
bas  ißorf)an= 
benfein  oon 
©nanüren  in 
bem  ®a$  er« 
fannt.  Sa§  in 
ber  ^lafaje  D 
befinblid)e(Sal= 

ciumcfjlorür 
abforbiert  ben 
SBaffergefjalt, 
roäbrenbbiemit 
aIfof)oIifrf)em 
Ste^fali  unb 
®la§ftü<fd)en 
gefügte  #lafd)e 
E  bie  ßofjteu-- 
fäure  äurücf; 
jjält.  Sie  SBoIf* 
fd)e  #tafd)e  F 
nebft  einer  jrcei: 
ten  2icbigfd)en 
9töf)re  enthält 

$aliumper= 
manganat,  ba§ 
bie  Aufgabe 
t)at,  bie  in  bem 
öas  enthalte: 
nen  organifcfjen 
©ubftanjen  ju 
abiorbiren.  Sie 
etroa  nodj  übri; 
gen  ^robufte 
merben  bann  in 
ber  mit  fal= 
petcrbaltiger 
Sdjroefelfäure 
gefüllten  ^ta= 
fd)e  G-  befeitigt. 
Sie  überfdnif= 
figen  falpeter= 
fmlrigenSünfte 
abforbiert  ba§ 
in  fonjentrier= 
ter  3d)toefe(; 
fäure  lagernbe  ©ifenfulfat  ($lafd>e  H). 
©cblieülicfj  get)t  ba§  ©a§  nod)  burd)  eine 
mit  öol^ofjte  ober  Söfdjfofjle  gefüllte  $lafd)e 
I,  bie  511m  <Sd)ufce  be§  ©a^jäfylerg  K  bient, 
in  ben  ba3  ßaö  nunmebr  eintritt.  2(n  biefem 
befinbet  fid)  oben  ein  ©augrofjr  §ur  $ort= 


füfjrung  bes  ©afe§  au3  bem  gäfjter.  SBer  mit 
ben  djemifctjen  9ieaftionen  oertraut  ift,  mtrb 
miffen,  in  roeldjer  Sßeife  ficf)  bie  ermähnten 
Seftanbteile  be§  Äloafengafee» ,  auf  bereu 
qualitatioe  unb  quantitatioe  ©rmittetung  es 
anfommt,  burcf)  bie  ftdj  bilbenben  rfjemif d)en 


Vorgänge  ernennen  laffen.  ©ine  genaue 
©cfjilberung  biefer  Vorgänge  mürbe  ju  rceit 
führen  unb  audj  nidjt  bem  gioed'e  biefer 
Setracfjtung  entfprecfjen ;  benn  e3  fotf  bier 
nur  bargelegt  merben,  rote  bie  2lna(nfe  fia) 
geftaltet,  nicijt  aber  möd)ten  mir  ben  jungen 
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G^emifer  ju  bereit  SSornn^me  oeranlaffen, 
fd>on  roetl  fonft  ba§  oon  un§  citierte  $aifer: 
roort  feine  ©eltung  oerlteren  würbe:  Non 
olet! 


3)eftiffaüon  &e$  Sfernanis. 

£)er  geroö^nltdie  2lni3,  rate  er  in  ber 
guderbätferei  §ur  Bereitung  oon  21nigplä^= 
c|en  u.  a.  oenoenbet  roirb,  flammt  oon  einer 
in  Slegnpten  unb  ©icilten  roilbroad)fenben 
Umbetlifere,  bie  aber  aud)  in  anbern  Sänbern 
oielfad»  angebaut  roirb.  33on  if)tn  unter? 
fd)eibet  fid)  botantfd)  roefenttid)  ber  gleid)e3 
2lroma  unb  gleichen  ©efd)mad  aufroetfenbe 
©ternantS,  eine  Sftagnoliacee,  bie  au3  beut 
uorbroeftlidjen  ©fjina  ftammt  unb  öcfonberS 
in  &onfin  fulttotert  roirb,  übrigeng  audj  in 
^nbien,  3aP<™/  auf  3<™a  unb  ben  ^3l)tlip= 
oinen  oorf'ommt.  2)a  fein  2lroma  ba§  be3 
getoöfmlid)en  2tm3  an  Stebtid)fett  roomöglid) 
nod)  übertrifft,  fo  toirb  er  biefem  bei  ber 
Bereitung  mancher  Stfore,  tüte  be3  2(nifette 
unb  beö  2tbfintl),  oorgejogen.  2>ie  ^flanje 
ift  ein  3— 4  m  rjofjer  ©trauet),  bie  Blätter 
finb  roed)felfiänbig,  lanjettförmig,  of)ne  9?eben= 
blätter,  oon  angenehmem  ©erudj)  unb  ben 
Sorbeerblätiern  äfjnelnb.  Sie  grünlichgelben, 
regelmäßigen  Blüten  road)fen  im  2Jiai  au§ 
ben  Slattftielroinfeln  ber  oberen  23lätter  f)er= 
oor.  2lu3  if)nen  entioidelt  fid)  bann  bie 
$rutt}t,  bie  au§  8—12  ^oljtgen  £apfeln  he- 
ftef)t,  bereu  fternförmige  2lnorbnung  ber 


2)e[titlation  be§  ®ternam£. 

^flanje  i^ren  Tanten  im  2)eutfd)en  gegeben 
fjat.  ©te  finb  feitlid)  abgeplattet  unb  enbi= 
gen  oben  in  einem  fpitjen,  aufredeten  ©cfjnabel. 
Sft  bie  <yrud)t  reif,  fo  planen  bie  $apfeln, 
unb  aus>  jeber  gefyt  ein  ©amenforn  f)eroor. 
S)iefe  ©amenförner  bilben  ben  eigentlidjen 
©ternaniS.  2lud)  baö  §oIj  be§  ©traudjeö 
ift  fer)r  aromatifcf)  unb  rairb  in  Gfyina  bei 
Sftofatfarbeiten  oerroenbet.  2lber  bie  $*ücf)te 
finb  für  ben  öanbel  oon  größerer  33e~ 
beutung. 

Sn  Grjitia  ift  ber  ©ternaniö  befonberö 
beliebt;  bie  ©öfjne  be3  f)tmmlifd)en  9ieid>e3 


benutzen  tr)n  nid)t  nur  als  9ttunbparfüm, 
fonbern  oerfpredjen  fid)  aud)  oon  feinem 
@enuß  eine  Hebung  gefundener  $örperfräfte. 
3Bie  rceit  bieö  begrünbet  ift,  roolten  roir  f)ier 
nid)t  unterfuerjen,  jebenfaUS  mag  eine  an- 
regenbe,  bieSSerbauung  beförbernbe  SBirt'ung 
3ugegeben  merben.  ^n  2)ottg/£ang,  an  ber 
©renje  oon  £onfin  unb  ßf)ina  toirb  neben 
bem  in  ben  Jätern  fultioierten  9iet3  an 
ben  2lbpngen  unb  auf  ben  £>ügeln  nur 
©ternaniS  gebaut,  ja  im  Urroalbe  roäcfyft  er 
fogar  roilb. 

Sie  ^rucjjtreife  tritt  im  ^uni  ober  ^ult 
ein,  man  pftüdt  aber  bie  $rüdjte  meift,  efje 
fie  reif  merben,  meil  bie  reifgetoorbenen 
fonft  leidjt  eine  23eute  be§  £)iebftaf)I3  werben 
tonnten;  inbeffen  finb  bie  unreifen  $rüd)te 
nod)  nid)t  fo  ergiebig.  Sie  $rüd)te  felbft 
gelangen  nidjt  gum  (Sgporte,  fonbern  merben 
an  Ort  unb  ©teile,  ttadjbem  fie  an  d)ine= 
fifaje  §änbler  oerfauft  morben  finb,  oon 
biefen  ju  aromatifdjen  @ffen3en  ober  Delen 
oerarbeitet  unb  fommen  bann  in  biefer  ^-orm 
in  ben  £>anbel.  ^3raftifd)er  märe  eö  o^ne 
^meifel,  bie  ^rüd)te  felbft  §u  exportieren, 
jumal  baö  Seftillationäoerfa^ren  jener  (Sf)t; 
nefen  ein  äußerft  unoollfommene^  ift,  fo  baß 
bie  $rüd)te  9ar  nic^t  auggenu^t  werben. 
3)ie  betreffenben  ©l;inefen  fommen  jeben 
©ommer  au§  ^uang=©i  in  bie  Öegenben, 
in  benett  ©ternaniö  gebaut  mirb  unb  er= 
richten  bort  i^re  gan$  primitioen  ©eftilla? 
tion^apparate,  oon  benen  roir  ^ier  eine 
fdiematifdje  2)arftettung  geben,  ©ie  führen 
einen  $effel  C  mit  einem  paffenben  £)ed"elB 
mit  fttf) ,  beffen  3^änber  D  nad)  innen  ge* 
frümmt  finb.  &)as>  übrige  Material  ju  bem 
2lpparate  finben  fie  in  ber  öeimat  ber 
^flanje  oor  unb  bauen  ifyn  barauö  an  Drt 
unb  ©teile  auf.  2llö  Saumaterial  toirb  faft 
nur  53ambusrof)r  oerroenbet.  ©in  3Baffers 
gefäß  A  ftefyt  auf  33ambuäfüßen  unb  liefert 
baö  ^ü^lroaffer,  baö  burd)  ein  33ambugrol)r 
auf  ben  Sedel  B  läuft.  2)er  Reffet  C  toirb 
in  einen  plump  gebauten  Dfen  ein= 
gemauert,  ber  oon  unten  in  einfadjfter 
Sßeife  gereist  toirb.  2)ie  auffteigen^ 
ben  2)ämpfe  fonbenfieren  fid)  bei  ber 
53erü^rung  mit  bem  gefüllten  S)ed'el 
B,  unb  baö  2)eftillat  gelangt  teilroeife  in 
ben  umgebogenen  ^anb  D,  läuft  oon  ba 
in  ba£  33ambu§ro^r  E  unb  gelangt  enblid), 
nad)bem  e£  nod)  ein  Kü^lgefäß  paffiert 
^at,  al3  Iffens  in  baä  ©efäß  F.  3ft  bas 
Verfahren  beenbigt,  fo  roirb  ber  Ofen  ab= 
gebrochen,  unb  ber  ^änbler  begibt  fid)  mit 
feiner  2lu3beute  unb  feinem  Äeffel  naa) 
Äanton,  oon  roo  bie  ©ffenj  in  ben  öanbel 
!ommt.  3e^rae^^9  f^UD  ^n  Der  Genannten 
©egenb  gleia)3ettig  200  2)eftiIlation3apparate 
jener  2lrt  in  £f)ätigf'eit;  nur  mä^renb  be§ 
legten  $riege§  ging  ber  öanbet  fer)r  jurüd, 
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unb  ber  Wlavtt  rourbe  von  <panoi  nach  §ong= 
fong  oerlegt.  Sie  2lu§beute  würbe  fidjjer 
üiel  beträct)tticr)eir  fein,  menn  bie  $rucf)t  felbft 
in  ben  £anbel  fämc  unb  in  ©uropa  einem 
rationellen  Seftillationsmerfahren  unter= 
roorfen  mürbe.  Vielleicht  gelingt  eö  gar, 
bie  ^flanje  im  jüblicrjen  ©uropa  anzubauen 
unb  ficE)  fo  oon  it)rer  eigentlichen  Heimat 
unabhängig  gu  machen. 


©pfiffe  3täufd?wt(jett. 

$or  nunmehr  breifjtg  fahren,  als>  man 
in  Seipjig  ba<§  neu  erbaute  Stabttfjeater  für 
feine  ©inroeihung  feftlicf)  fchmüclte,  rourbe 
gleichseitig  oon  ben  Dielen  gafchauern,  ö*e 
fiel)  auf  bem  oor  bem  X^eater  gelegenen 
2luguftus>pla|e  befanben ,  eine 
optifc£)e  £äufct)ung  bemerft,  bie 
ber  bekannte  £eip§iger  Slftroplrofi: 
fer  ^riebrict)  Zöllner  fct)on  einige 
$eit  r>orf)er  an  einem  anbern 
Vorgang  entbeeft  fjatte.  Sie  ben 
©iebel  tragenben  fedjS  fortnt£)i; 
frfjen  ©äulen  ber  SSorberfront 
ftt)ienen  nämlich  ntct)t  mehr  pa= 
rallel  51t  fein,  fie  ftanben  fct)etn= 
bar  ftfjtef  unb  brol)ten  mit  bem 
©infturje.  üßerfroürbig  mar  nur, 
bafj  bie  bebrot)licf)e  (Srfcfjemung 
nor^er  nicht  oorhanben  geraefen 
mar,  fonbern  erft  bemerft  mürbe, 
nacf)bem  man  bie  (Säulen  mit 
Sannengeiüinben  umroicfelt  t)atte. 
3bHner  roieö  naef),  bafi  eben  biefe 
©eroinbe  bie  Hrfadje  ber  %äu-- 
fcfjung  feien,  unb  jroar  and)  nur 
beätialb,  roeit  man  fie  abroecfjfetnb 
linfS  ^erurn  unb  rechts  herum 
um  bie  einzelnen  Säulen  ge= 
fdjlungen  Ijabe.  Sie  9ütf)tigf'eit 
feiner  Behauptung  betätigte  ftcf) 
ohne  roettereö,  al<8  man  bie  ©e= 
minbe  oon  ber  groeiten,  eierten 
unb  fechften  Säule,  um  bie  fie 
linfg  herum  gefchlungen  maren, 
abnahm  unb  fie  bann,  mie  bei 
ber  erften,  britten  unb  fünften,  auef^bei 
ihnen  rechte  herunt  roanb.  Sanacf)  ftan; 
ben  nämlich  bie  Säulen  mieber  gerabe,  unb 
bie  3ufchduer  maren  beruhigt.  —  2Bir  ers 
wähnten,  bafc  göltner  biefelbe  Säufdfjung 
fdjon  einige  ßeit  oorher  an  einem  anbern 
Vorgang  entbeeft  habe.  ©<§  ^anbclte  ftcf) 
bamalö  um  ein  geugbruefmufter,  beftefjenb 
au3  einigen  parallelen  Strichen,  bie  bann 
mit  fchrägen  Querftridjen  in  anbrer  $arbe 
oerfehen  mürben,  Sorote  le|tereg  gefc^ehen 
mar,  fafjen  bie  parallelen  ©triebe  nicht 


V 


A 


mehr  parallel  au3.  llnfre  Slbbilbung  1  gibt 
eine  einfache  SSorftellung  baoon.  Safc  bie 
langen  Sinien  oben  unb  unten  gleiche  216* 
ftänbe  fm&en,  alfo  parallel  finb,  läfjt  fich 
burch  üftadOmeffen  mit  bem  Qivtel  ober  bem 
©enttmetermajj  unmittelbar  feftftellen.  llnb 
boch  unterliegt  man  ber  Säufdjung,  baf} 
oben  ber  2lbftanb  größer  fei  al£>  unten. 
Sieht  man  aber  unter  einem  fetjr  fpi|en 
SBinfel  an  ihnen  hinauf,  fo  oerfchroinbet  bie 
Xäufchung. 

Sßenn  mir  ein  förperltdjeg  ©ebilbe,  3.  33. 
ein  §auö,  in  einer  Zeichnung  auf  ebenem 
Rapiere  barftellen  motten,  fo  muffen  mir 
befanntlict)  bie  ©efe|e  ber  ^erfpeftioe  an; 
raenben,  unb  einö  oon  biefen  befagt,  bafj 
parallele  Sinien,  bie  fich  °on  un§  entfernen, 
nicht  al§  parallel  bargeftellt  merben  bürfen. 
Zeichnet  man  fie  bennoch  parallel,  fo  machen 
fie  nicht  ben  (Sinbrucf  bes  SßaraUeltämuö; 


A 


A 


m 

m 


LLLLi 


m 


A 


1—3  Säui^ungen  über  ^araüete  Sinien.  4  Säufdjung  über  bie 
Sänge  t>on  Sinien.    5  2;äui'dE)ung  über  bie  ©röße  öon  Ereifert. 


aber  rcenn  man  fie,  jenen  ©efe|en  enU 
fprechenb,  nicht  parallel  zeichnet,  bann  er^ 
fcheinen  fie  parallel.  Raffen  mir  unfre  916= 
bilbnng  2  oXk  perfpeftioifche  Zeichnung  eineg 
langgeftreef ten  ©eBäubeä  auf,  fo  ift  baran 
falfch,  baf;  bie  fich  vom  33efchauer  entfernen? 
ben  Sachlinien  parallel  gezeichnet  finb;  fie 
müßten  nach  Lintert  gu  fonuergieren.  Ser 
fehler  erscheint  unä  aber  noch  größer,  roeit 
fie  infolge  jener  £äufcf)ung  nach  hinten  j$u 
fogar  §u  bioergieren  fcheinen.  ^n  2lbbil= 
bung  3  bagegen  finb  bie  ©efet^e  ber  ^er; 
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fpefttoe  Befolgt  morben;  mie  eine  Weffung 
ergibt,  fonoergteren  bie  Sinien  nad)  oben, 
beüefmng§meife  hinten  51t.  216er  eben  be3= 
fjalb  erfdjetnen  fte  bem  53efd)auer  parallel. 

2lbbilbttng  4  bietet  uns  3ioet  Strecfen  Aß 
unb  C  D  bar,  bie  oerfdjieben  grofj  gu  [ein 
fdjeittett.  (Sie  finb  aber  genau  gleid)  lang, 
mie  man  bttrd)  Weffung  feftftellen  möge. 
A  ß  erfcfjeint  nur  besfjalb  größer,  metl  oon 
feinen  ßnbpunften  A  unb  B  auö  je  graei 
furge  Sinien  unter  ftumpfen  Sffiinfeln  au3= 
gelten,  roäfyrenb  bie  oon  C  unb  D  au3get)en= 
beu  mit  C  D  fpttje  SBinfet  bilben.  933tr  mer= 
ben  auf  biefeu  gaH  von  Säufdjung  gleid) 
nocf)  einmal  311  fpredjen  fommen. 

2(bbtlbung  5  geigt  gmet  genau  gleite 
Sollen,  unb  bennocf)  erfdjetnt  uns  bie  obere 
gröfeer  alä  bie  untere.  2)a§  liegt  nur  baran, 
bafj  uns  baö  $3ilb  einen  perfpeftioifdjen  ©in: 
brucf'  mad)t,  alö  fäfjen  beibe  Sollen  in  einiger 
Entfernung  ooneinan= 
ber  auf  einer  gemein; 
famen  2ld)fe.  2£enn  bas> 
$ilb  fo  gemeint  märe, 
fo  müfjte  natürlich  bei 
2)arftellung  giueier 
gleichen  holten  bie  ent- 
ferntere (obere)  Keiner 
gegeidjnet  merben,  unb 
ba  fte  nicfjt  fleiner,  fon= 
bern  ebenfo  grofc  ge; 
5eid)net  ift,  fo  erfdjetnt 
fte  größer. 

Unfre  lefcte  2lbbil-- 
bung  ift  bie  perfpeftt- 
oifdje  Slufnatjme  eiltet 
3immerö.  $n  btefent 
fommen  Sinien  ber 
oerfdjiebenften  @rö^en 
oor,  gleidje  unb  un= 
gleiche.  2lber  e£  ift  ba= 
mit  md)t  gefagt,  bajj 
bas  gleidje  2ängenoer= 
f)ältnts  audj  in  ber  per; 
fpeftiotfdjen  Sarftel; 
lang  f)errf djen  tmtfj; 
tf)atfäd)tid)  gleiche 
Sängen  fönnen  in  ifyr  oerfdjieben  lang  bar= 
geftellt  fein  unb  t^atf äcfjticfj  ungleiche  Sängen 
üteHetd)t  gleid)  lang.  So  ftellt  a  b  bie  §öf)e 
beä  gimmerä,  c  d.  bie  bes  bartn  ftefjenben 
Sdjranfeö  bar.  9Zatürlid)  ift  ber  Sdjranf 
nid)t  fo  l)od)  roie  ba§  3^mmer'  Da^  le^rt  ia 
ber  2tugenfcf)ein.  2tber  man  meffe  einmal 
a  b  unb  c  d  nad) !  Sebe3  oon  beiben  ift 
genau  42 V»  mm  lang,  fo  finben  mir  3U 
unferm  lebhaften  ßrftaunen.  2Bir  oer= 
metfeit  fjier  auf  2(bbtlbung  4:  roie  bort  oon 
A  unb  ß  gel)en  r)ier  oon  a  unb  b  Sinien 
unter  ftnmpfen  Hinteln  auö,  bagegen  l)at 
c  d,  mie  bort  C  D,  bie  unter  fpitjen  22infeln 
auegefjenben  Sinien,  bie  rjier  bie  oberen  unb 


unteren  Manien  be§  ©d>ranfe§  hebenten 
Neffen  mir  nun  nod)  ef,  bie  £öl)e  ber 
£l)üre,  fo  ergibt  fid)  eine  Sänge  oon  nur 
37  mm,  erfjeblid)  meniger  al§  bie  Sdjranfs 
rjöfje  c  cl,  mäbjrenb  unö  ber  Sdjranf  gerabe 
niebriger  311  fein  fdjeint  al3  bie  £f)ürr)öf)e. 
£ier  tjanbelt  e3  fid}  natürlicf)  um  beabfid); 
tigte  £äufd)ungen. 

2Bir  hxautyen  raof)t  jum  <Sd)luffe  faum 
baran  31t  erinnern,  ba£  bie  befprodjenen  @r= 
fdjeimtngen  nur  einige  menige  groben  auö 
bem  großen  ©ebiete  ber  optifdjen  Xäufd)un= 
gen  bilben. 


Xäuidiung  über  bie  ©rö^e  oon  jenfrechjen  Sinien. 


3)er  Speßfrarfireifef. 

Qm  oorigen  (17.)  Qafyrgange  ^aben  mir 
(@.  387—388)  ein  Littel  gur  ©r3eugung 
fünftlidjer  Speftral: 
färben  befprodien  unb 
eine  ©rflärung  ber 
fd)on  feit  60  ^afjren 
bef'annten,  aber  biö 
bal)in  unaufgeflärt  ge^ 
bitebenen  @rfd)einung 
oerfud)t.    3ßir  ^aben 

unfrer  bamaligen 
Scfjilberung  meitere 
5>erfud)e,  bie  unter= 
beffen  angeftellt  mor= 
ben  finb,  btesmal  f)in= 
ur^ufügen.  3una^ft 
fann  man  bie  ^reiö; 
fdjeibe  in  §inei  oerfd)ie; 
benen  formen  {%[$.  1) 
^erftellen,  oon  benen 
bie  eine  baS  (Spiegel; 
bilb  ber  anbern  ift. 
Söeibe  geigen  bei  iljrer 
Dotation  bie  9iegen= 
bogenf  arben,  unb  3mar, 
menn  (g-ig.  2,  1)  bie 
erftere  fid)  mie  bie 
ger  ber  Ufyv,  bie  gmeite 
gegen  fie  brefjt,  am 
9ianbe  3iot,  bann  nad)  innen  3U  ©elb  unb 
($rün ,  in  ber  Witte  Slau ,  menn  aber 
($ig.  2,  II)  beibe  fid)  entgegengefe^t  gu  ben 
früheren  9iid)tungen  brefjen,  umgefef)rt  am 
3^anbe  Slau,  bann  nad)  innen  jju  ©rün 
unb  ©elb,  in  ber  Witte  3^ot. 

2Gie  mir  bereite  im  oorjäfyrigett  2luffa^ 
ermähnten,  tritt  bie  ©rfdjeinung  bei  einer 
geroiffen  3)reE)ungägefd)rainbigfeit  ein,  bie 
bei  ben  eingelnen  ^Beobachtern  inbioibuell 
rerfd)teben  ift.  6s  erfdjeint  ba^er  oon  Ritter; 
effe,  bie  Sre^ungögefdjroinbigfeit,  bie  für  ben 
jemetligen  Seobad)ter  nötig  ift,  genau  feftgu-- 
ftellen.  öiergu  bient  ber  in  ^ig.  3  barges 
fteUte  tfreifel  oon  ^l)ilipp  Rellin.  @r  befielt 
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au3  jroei  nebeneinanber  ftef)en= 
ben  Kegeln,  bereu  einer  auf  ber 
Spi|e  \td)t,  roäfjrenb  ber  anbre 
bie  Spi|e  nad)  obenfehrt,  $n 
gleichen  horizontalen  finb  in 
biefe  beiben  Kegel  binnen  ein-- 
geicfjnitten ,  in  bie  fid)  eine 
Sd)nur  ohne  @nbe  einlegen  läfjt. 
3)er  Kegel  I  trägt  oben  bie  Kreis; 
fdjeibe,  ber  Kegel  II  läfct  ficf) 
von  unten  (;er  in  eine  fid)  immer 
gleich  bleibenbe  -Drehung  üer= 
fefcen.  2lber  trofcbem  Kegel  II 
fid)  immer  gleich  fchnell  brefjt, 
roirb  ficf)  Kegel  I  bod)  gan}  »er; 
fd)ieben  fd)neU  bref)en,  je  naaV 
bem,  roo  bie  Schnur  angebracht 
ift:  am  fdjnellften,  wenn  fie  in 
ben  unterften,  am  langfamfren, 
roenn  fie  in  ben  oberften  binnen 
liegt.  Wlan  roirb  alfo  bie  3d)nur 
äunäd^ft  oben  einlegen  unb  bie 
Kreiöfd)eibe  roäfjrenb  ber  2)re; 
hang  beobachten.  Stritt  bann 
bie  ^arbeneri"a)eiming  nod)  nid)t 
ein,  fo  legt  man  bie  Schnur 
an  beiben  Kegeln  eine  9tinne 
tiefer  unb  fäf)rt  fo  fort,  bi3 
bie  Grfd)einung  ftdjtbar  roirb. 
Sie  bann  ehielte  ©efdjroinbtg; 
feit  läfjt  fid)  gan,  leidjt  be- 
regnen) mie  aüS  einfachen 
Siegeln  ber  Stereometrie  henrorgeljt,  mufj 
man  bie  @efd)iiunbigfeit  bes  Kegelö  II  mit 

(r  ■  " — ~)  nutltipli^ieren,  um  bie  oon  I 

ju  erhalten,  roorin  r  bie  Stnja^I  ber  -Rinnen 
unb  n  bie  9?ummer  berjenigen  dünne  (von 
oben  gejäfjft)  beöeutet,  in  meldte  bie  Schnur 
eingelegt  ift.  £>at  man  511m  Seifpiel  an 
jebem  ber  beiben  Kegel  12  binnen  unb  legt 
man  bie  Sa?nur  bei  beiben  in  bie  britte 
tftinne  uon  oben  ein,  fo  ift  bie  ©efdjroinbig: 

feit  oon  I  y-j^)  =YoÖ  ^er  ®ef$ir)ini)i3: 

feit  oon  II.  Segt  man  aber  bie  Sd)nur  in 
bie  jetjute  3iinne  oon  oben  ein,  fo  v)at  I  eine 

$efchnnnbigfeit ,  bie  —       ma^  fo 

grofj  mie  bie  oon  II  ift. 

3u  bemerfen  bleibt  nod) ,  bafe  man 
neuerbings  auch  (au^  ©rünben,  bie  nidjt 
hierher  gehören)  in  ber  fonft  fd)roanen 
öälrte  ber  Kreisfeheibe  ben  mittelften  Ser^ 
tanten  roeifj  läfct  (^ig.  4). 

Ser  ^ellinfche  Kretfel  ift  au§  ginf  f)ev- 
geftellt  unb  breht  fich  um  einen  gtemlidj 
fchroeren  Rapfen ,  ber  auf  einer  ©lasptatte 
läuft. 


2>er  Speftralfretiel. 

&afd?enfpieferßün(fe. 

■Jfadjbem  mir  im  nötigen  Jahrgang  (Seite 
378  u.  ff.)  bem  Sefer  bereits  eine  S^ei^e 
£afd)enfptelerrunfte  vorgeführt  haben,  motten 
mir  ihn  auch  in  nad)ftehenbem  mieber  mit 
einigen  folgen  ©rperimenten,  bie  leicht  aus; 
führbar  finb,  befannt  machen: 

!tad)a()tmmft  eines  Qemttevs. 

2(n  bem  einen  @nbe  einer  5—6  ftufj 
langen,  etroaä  rauhen  £>anffd)nur  ober  eineä 
Sinbfabenö  bringe  eine  Schlinge  an  unb  lege 
biefe  fo  um  ben  Kopf  eines1  uor  bir  Si£ens 
ben,  bafj  beffen  beibe  Dfjren  in  ber  sMtte 
von  ber  Schnur  berührt  roerben,  morauf  er 
biefelben  mit  ben  flachen  <gänben  beoeefen 
mujj.  Sltsbann  trete  uor  ihn  fyin,  ergreife 
mit  ber  linf'en  öanb  bie  fyevabfyänqenbe 
Schnur,  siehe  biefelbe  teife  etmaö  ftraff  an 
unb  fahre  nun  mit  bem  3e^9e^n9er  unö 
Säumen  ber  rechten  §anb  —  ju  bir  ge= 
manbt  — ,  anfangt  langfam  unb  teife,  bann 
etroas  heftiger  über  bie  Schnur  f)\n.  Ser 
53etreffenbe  roirb  fofort  ein  ©eräufd),  roie 
oon  einem  in  ber  §erne  rollenben  Sonner 
roal)rnehmen,  ber  nun  burd)  rafdjereä  unb 
ruefroeifes  SBeitergehen,  —  roobei  julefct  auch 
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91adjal)mung  eines  ©ctoittev§ 


bie  -ftägel  ber  Ringer,  bie  über  bte  Schnur 
fra|enb  fjimüeggefüfjrt  werben,  eine  befon; 
bere  9ioIIe  fptelen,  —  in  fold^  bebeutenbem 
93ia^e  uerftärft  wirb,  baf$  man  an  ein,  in 
aller  öeftigfeit  ficf>  enttabenbeS  ©ewitter 
glauben  follte.  §n  ä^nlic^er  SBeife  läfct  fid) 

nachahmen,  wenn  man  ron  oorn  um  bie 
Spt|en  ber  beiben  3eiöef^nÖer  °ie  ©üben 
einer  jroei  biö  brei  guf[  langen  Schnur 
winbet,  an  biefe  in  ber  3flitte  ein  Sted)ei|en, 
eiferne  $of)leiifd)aufel  ober  berglctd)en  hängt, 
bie  beiben  Ai"fler  mit  ber  Schnur  in  bie 
Ctjren  brüdt,  firf)  uornüber  beugt  unb  ben 
metallenen  ©egenftanb  an  einen  Stuhl  fd)la; 
gen  läjjt.  Qe  nad)  2trt  bes  angehängten  ©e= 
genftanbes  wirb  man  aisbann  ein  nicht  uns 
angenehmes,  fcl)einbare£>  ©lodengeläute  waf)rs 
nehmen.  (Sine  anbere  ©ef)örtäufd)ung  ift 

pie  £Tad)a(jntnng  eines  Sinrnturinbes. 

9?imm  ein  ®artenblatt,  begib  bid)  mit 
bemfelben  in  bie  9iäl)e  eine3  genfterö,  ets 
was>  abgefonbert  von  ber  übrigen  ©efell= 
fd)aft,  welche  erfud)t  wirb,  fid>  möglicbft 
füll  unb  rufiig  ju  verhalten,  ßwecfmäfeig 
ift  es,  sur  geit  bas>  gimmer  ™  Öalbbunfel 
gu  »erfefcen.  $üt)re  nun  bie  fdjarfe  $ante 
be3  Slartenblatts  gegen  ben  9Jhtnb  unb 
beginne  juerft  langfam  unb  tetfe  auf 
basfetbe  31t  blafen,  aUmählid)  oerfct)ärfe 
in  pfeifenber  Steife  ben  %on,  ab  unb  31t 
nadjtaffenb,  bann  wieber  heftiger,  gleich 
wie  jur  £eit  eines  £erbftftnrmes  fid) 
bas  eigentümliche,  nid)t  weiter  311  be=  | 
fd)reibenbe  ©eräufdj  in  einer  freiliegen:  1 
ben  2ßol)nung  unferm  ©ehöre  bemerfbar 
macht,  ,3wed"mäf$ig  wirb  es  fein,  fid)  bte 
5acf)e  uorher  etwas  einsuüben.  9Jcit  ber 
gehörigen  yJcobulation  ausgeführt,  bringt 
btefer  fteine  Sd»er3  eine  effeftretdje  SBir* 


fung  hernor.  33ei  biefer  (Gelegenheit  wollen 
wir  noch  einer  afuftifcfjen  Spielerei  gebenf'en, 
bie  sroar  nicht  neu,  aber  intereffant  genug 
ift,  h^er  noch  Erwähnung  311  finben,  unb 
welche  uielletcht  auch  manchem  Sefer  nicht 
befannt  fein  möchte.    ©3  ift 

Pas  ^etepfyon  in  feiner  urfpritng- 
fitzen  ^iornt, 

welche^,  tro£  feiner  erreidjten  $erooIIfomm= 
nung  burü)  bie  2lnwenbung  ber  ©leftricttät, 
—  woburd)  eö  fo3ufagen  abqetfyan  ift,  — 
immerhin  noch  für  ben  eine  Söebeutung  hat, 
ber  es>  ridjttg  31t  oerwenben  werftest,  3umal 
bie  £>erftellung  eine  äufjerft  einfache  ift.  — 
9Jfan  oerfertigt  ficf)  3wei  colinberartige  5läft; 
cheu  aus  möglidjft  hartem,  feftem  Karton 
ober  ^ßappe,  etwa  7  cm  r)ocr)  unb  5  cm 
im  Surajuieffer,  bereu  33öben  entweber  au3 
gleichem  Material  ober  aus  einem  bünnen 
33rettd)en  beftefjen.  gn  ber  Witte  biefer 
SBöben  werben  bie  ©nben  einer  bünnen 
Sd)nur  10—20  m  lang  bef eftigt.  Sinb  nun, 
3.  33.  in  jwei  gegenüberliegenben  Käufern, 
in  ber  entfprechenoen  (Entfernung  bie  beiben 
am  ©übe  ber  Schnur  befinblichen  £äftd)en 
oorhanben,  fo  fann  man  mittelft  berfelben 
in  aller  33equemlict)feit  eine  Unterhaltung 
führen,  inbem,  wäfjrenb  ber  eine  in  ben 
ßnlinber  fpridjt,  ber  anbere  benfelben  an 
fein  £>hr  fyält.  immerhin  ift  eS  eine  unter« 
haltenbe  Spielerei,  bie  im  gefelligen  Greife, 
3.  33.  bei  einem  #rage=  unö  2lntwortfpiel, 
mancherlei  Stoff  3ur  Unterhaltung  geben  fann. 

(£*ine  fcfjeinßare  &etbvexmef)tnnQ. 

Sege  auf  einen  flachen  Heller  ein  goI= 
beneö  3ehnmar^u(f'  (*n  ©rmangelung  beffen 
ein  beliebig  anbereö),  fülle  ein  glattwanbis 
geg  2:rinfglas  311m  eierten  £eil  mit  SBaffer 
an,  fdjütte  basfetbe  über  baö  ©olbftüd  auf 
ben  Heller,  erhi^e  oermittelft  eines1  3ufams 
mengebrüdten,  brennentien  Rapiers  auf  fuqe 


Xie  an)djciucnbc  (yclbt>cime[;viinn. 


■Jtur  einmal  füttbare  fytafcfje. 
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ßeit  bas  innere  bes  ©tafe§,  ittbem  bu  bas; 
felbe  umgefetjrt  über  bie  glamme  pltft, 
ftürje  nun  rafd)  bas  ©tag  über  bas  ©otb 
auf  ben  Heller  unb  es  wirb  fofort  bas  [ämU 
tidje  Sßaffer  in  bemfetben  emporfteigen. 

2)iefe  teuere  ©rfcj)  einung  ift  #oIge  ber 
in  bem  ©tafe  befinbttdjen  uerbünnten  Suft 
unb  bes  äußern  Suftbrucfes,  ber  nad)  ein= 
getretener  gleicher  Temperatur  baburd)  einen 
2(usgleid)  beroerffteHigt,  bafj  er  bas  gu; 
näa)ft  befinblidje  äßaffer  in  ben  Iuftoers 
bünnten  sJiaum  bes  ©tafes  fjineinbrängt. 

9JJan  wirb  nun  am  33oben 
bes  ©tafes  ein  ©otbftücf,  in  ber 
©röfje  eines  groanjigmarfftüd'es 
tiegenb  feben,  raetdjes  fid)  nicf)t 
bemegt,  mäfjrenb  auf  ber  Ober; 
ftädje  bes  SBafferö  bas  ^e^nmaxi-- 
ftücf  unb  3roar  beroeglid)  fidjtbar 
ift.  £ie  Urfadje  biefer  (S^fdjeU 
nung  beruht  auf  einer  eigen- 
tümlichen $8red)img  ber  £id)t= 
ftraf)ten,  beren  ix»iff enfct)af tlicfje 
©rörreiung  r)ter  nirfjt  jur  Sadje 
gehört. 


hierauf  mit  einem  Satffirnis  uerfittet,  unb 
enbtid)  mit  einem  ©arantiebanbe  überflebt. 
2)as  9Zad)fütten  einer  einmal  gefüllten  ^lafcfje 
märe,  abgelesen  banon,  bafs  bie  gelittete 
^uge  nur-fduoer  gelöft  roerben  fann,  nur 
bann  möglitt),  raenn  man  bas  umgef  lebte 
33anb  jerreifit  unb  bafjer  bie  ©arantie  für 
bie  ©djttjeit  bes  ^nfiattes  oernidjtet,  rao= 
burtt)  fomit  eine  ^-ätfdjung  ober  unbe; 
fugtes  Iftadjfüllen  fogteid)  malgenommen 
mürbe.  2le^nlict)e  ^apieroerfdjtüffe  in  Otis 
fettens  unb  anbrer  ^orm  finb  übrigens 


Ttuv  einmal 
IMtHtre  5fafd)e. 

^orbamerifa,  bem  @tborabo 
fpefutatioer  ©rftnber,  mofelbft 
es  fogar  mögtia)  mar,  baft  fid) 
ein  fd)tauer  §intertr>ätbler  burd) 
ein  unten  an  ber  Sßatje  eines 
2afcf)enuf)r[ct)lüffelsangebrad)tes 
Sott),  bas  er  fid)  patentieren  tiefj, 
ein  fdjönes  Vermögen  erroarb, 
f)at  bie  Grfinbung  biefer  fylafcr)e 
bem  2llf"ot)otmonopol  311  vev- 
hanfen.  2ie  unterfdjeibet  fid) 
ber  äußeren  ^-orm  nacf)  oon 
einer  geioöljnltcfiert  nur  burd) 
ben  f)albfugeligen  oberen  Seil  bes  öatfes, 
öeffen  @igentümtid)feit  barin  beftetjt,  bafc 
nad)  bem  (Smtteeren  nichts  meljr  naajgefüttt 
merben  fann. 

£ie  Aonn  ber  #lafd)e  unb  bas  Slusgiefjen 
ber  Jlüffigfeit  geigen  bie  brei  beigegebenen 
2)urd)fd)nitts3eid)nungen.  Sie  befielt  aus 
bem  unteren  ßulinber,  ber  aufsuftecf'en; 
ben  flippe  mit  bem  engen  §atfe,  ber  mit 
einem  ©topfet  oerfpunbet  mirb  unb  bem  ge= 
bogeneu  ©lasfd)eibd)en,  beffen  Dianb  genau 
in  bie  im  (Enlinber  eingefd)Iiffene  Spinne 
pafjt  unö  bas  oben  an  ber  öotjtfeite  mit 
einer  flehten  Äuge!  Belegt  nürb.  $ft  bie 
A-lafdje  gefüllt,  fo  mirb  fie  mit  bem  <2d)etb= 
d)en  bebedt,  bie  Äuget  Darauf  gegeben  unb 
bie  Äuppe  barüber  geftütpt  (1),  bie  ?\uc\e 


yinx  einmal  fiiübarc  J^i^. 

fdjon  feit  langer  geit  bei  oerfdjiebenen 
?ylafd)enfütfungen  in  Serroenbung  unb  ba* 
f)er  altgemein  befannt. 

Sei  bem  Umftürgen  ber  ?ytafd)e  (2)  liegt 
bie  Äuget  auf  bem  £atfe  unb  es  bringt  burd) 
ben  engen  gmifdjenraum,  ^er  herbei  frei 
mirb,  inbem  bas  ©tasfcfjeibdjen  aus  ber 
9tinne  meid)t,  nur  fo  tuet  $tüfftgfeit  in  ben 
£>of) träum  ber  Äuppe,  ats  biefe  ju  f äffen  oers 
mag;  mirb  bie  ?ylafcf)e  bann  feitltdt)  geneigt 
(3),  fo  brüd't  bie  Äuget  auf  bas  (Sdjeibdjen, 
bas  in  bie  frühere  Sage  jurüeffe^rt  unb  fo; 
nad)  ben  SSerfd)tu^  mieber  f)erftettt,  fo  ba^ 
nur  bas  in  ber  Äuppe  33efinbtid)e  ausfliegen 
fann.  2)ie[e  Vorgänge  mieberf)oten  fid)  bei 
jebesmatigem  ttniftürsen  unb  Zeigen  ber 
gta|d)e,  fotange  fid)  in  if)r  noef)  eine  ^-tüfftgs 
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öäuSItdje  Sßerfftatt. 


fett  beftnbet. 
2)afj  fie  nicfjt 
tnefjr  nacfjges 
füllt  werben  fann,  ift  au3 
bem  ©efagten  leicfjt  begreif: 
lief).  2)iefe  ftfafaje  fann  fetjr 
gut  für  £afcf)enfpteferfünfte 
benutzt  werben,  ba  es>  bem, 
ber  bie  £anbgrtffe  nicf)t  rennt,  gu  fetner 
SSerrounberung  nicfjt  gelingen  wirb,  fjierauä 
ein  ©fääctjen  gu  füllen. 


unb  geräufajlos  aug  ber  2BeIt 


T&tftokn  unb  3lex>oft>er. 

„3)te  ^tftole  ift  ein  norfauter  Sßoltron, 
ber  Sold)  aber  eine  elegante,  oerfcfjwtegene 
&ame,"  ift  ber  2tu3fprud)  ber  italiemf  djen 
33raui,  bie 


ficfjfaftauo: 
naf)mslos 
beS  leite- 
ten bedie- 
nen, um 
tf)re  Opfer 
meuchlings 
gu  fcfiaffen. 

Sie,  bie  fleinfte  ber  ©dfjuferoaffen,  ftammt 
aus  ber  erften  £älfte  bes  fedjgefjnten  ftäfyvs 
f)unberts  unb  foll  uon  bem  Dffijier  ©orbton 
erfunben  worben  fein,  ßtnmotogifct)  mtrb 
ifjr  9iame  non  ber  bei  gforenj  gelegenen 
Stabt  ^iftoja  hergeleitet,  oon  meldjer  flehte 
Soldje  natf)  granfretd)  aufgeführt  mürben, 
bie  man  ^iftoliers,  fpäter  aud)  ^iftolettes 
nannte.  2lls  bie  fleinen  Sfrfebufen  uerfertigt 
mürben,  befegte  man  fie  ebenfalls»  mit  bem 
tarnen  ^iftole.  %n  ber  3cf)Iacf)t  bei 
©erifoles  (1544)  bebiente  man  fid) 
311m  erftenmat  biefer  ^piftolen;  brei 
$af)re  fpäter  mürben  auf  93efef)f 
#rang'  I.  bie  33ogenftf)üi$en  mit  ^ßifto = 
len  bewaffnet.  $on 
nun  an  folgte  eine 
SSerbefferung  auf  bie  anbre 
unb  waren  hierbei  befonbers 
biedre  1763,1777,  1801, 
1805,  1816,  1822,  1842, 
1848  oon  fjeruorragenber 
xBebeittung;  bie  giftete  fam 
als  beoorgugte  2ßaffe  befom 
berS  bei  bem  3weifampfe 
ber  gftobcrtpiftolc.     tn  bte  3Jtobe. 


Sueüpiftole  mit  $abiel. 

Xlnfre  erfte  Sfbbilbung  geigt  eine  Stielt: 
ptftole  mit  «Hapfel;  am  befannteften  ift  bie  in 
ber  näcf)ften  Slbbilbung  bargeftellte  Robert; 
piftole,  einer  ähnlichen  bebiente  fief)  ber  he- 
rühmte  $iftolenfd)ü£e  %xa  $aine.  2)er  Sauf 
bref)t  fitt)  um  ben  $opf  bes  Schaftes  mit 
einem  Siegel,  eine  automatifd^e  Vorrichtung 
geftattet  bas  herausnehmen  ber  entleerten 
^atronenf)ülfe.  Sie  ift  mit  gröfster  ©e; 
nauigfeit  gearbeitet  unb  felbft  bei  größeren 
Siftangen  in  ben  Rauben  eines  geübten 
^iftofenfrf)ü^en  trefffidjer;  eine  ^robe  hier- 
von geigt  bas  burtt)fcf)offene  $artenblatt, 
bas  nact)  einer  wirflicfjen  Scheibe  gegetcf)net 
würbe,  öiergu  fommen  bann  bie  Goppel;, 
^agagin;  unb  5tepetitionspiftote ,  enblicf) 
aud)  jene  ber  -Resolution ,  nämlich  ben 
•Renofüer. 

Stefer  batiert  oom  %a§te  1600  unb 
raurbe  1815  oom  2Baffenfcf)mteb  Senormanb 


{ytobectpiftole. 


in  eine  fünfläuftge 
piftole  mit  £rom= 
mel  ober  Traube, 
bie  fief)  um  eine 
ftre  2lcf)fe  breht, 
oeränbert,  1835  oon  S.  Soft, 
Cberft  ber  bereinigten  Staaten 
non  'Jiorbamerifa,  oerbeffert  unb 
feiftete  befonbers  in  ben  kämpfen 
gegen  bie  Rothäute  uorgügticf)e  Stenfte.  ©in 
weiterer  berbefferer  war  2tbamö  S)ebne  (1850). 
Ser  23ücf)fe;tmacher  ^errin  fonftruierte  1856 
einen  efteooluer,  ber  mit  einer  9ftetalIcartottche 


gefaben  unb 
mittelft  eines 
gentralen 
©ntgün^ 
bungspunf: 
tes,  olfo  of)ne 

Bünbftoff, 
abgefeuert  würbe,  er  brang  aber 
mit  fetner  ©rfinbung  nicf)t  buref), 


(Ma(anb=1Ret>olucr. 


jßtftolen  unb  9?eooloer. 
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Drbonrtanj* 
Üteuottier  toom 
Safjre  1847. 


erft  in  ßnglanb  fanb  im  $af)re  1868 
biefe  $bee  Eingang,  unb  bann  in 
2Cmerifa  weitere  Verbreitung;  1872 
rourbe  oon  ber  Scfjmeigerregierung 
ber  oon  SDlajor  8d}mtbt  fonftruierte 
fogenannte  ©tfiroeigerreooloer  eingeführt. 

S)ie  folgenbe  2tbbilbung  geigt  uns  ben 
9?eooloer  r>on  ©alanb,  an  bem  man  fet)r  gut 
ben  SJteajanismus  fiefjt,  er  ift 
ber  erfte,  ben  man,  ohne  irgenb 
ein  2Berfgeug  gu  benutzen,  in 
feine  Ereile  gerlegen  fonnte.  ßr 
geittjnet  ficf)  befonbers  burcf)  bie 
foliben  Veftanbteile,  eine  grofje 
Srefffiajerhett  bei  felbft  größeren 
SMftangen  aus,  fo  bafj  es  mög= 
litf)  ift,  aucf)  bas  fleinfte  ©ajei; 
bengiel  bis  auf  25  m  (Entfernung 
bei  jebem  <2cf)uffe  gu  treffen. 
Wit  if)m  fönnen  eine  beträct)t; 
Ua}e  2lngaf)l  ©tfjüffe  abgefeuert 
werben,  ohne  bie  Sßaffe  reini; 
gen  gu  muffen,  ©ntgegen  bem 
©tfjtoeigerreooloer,  ber  aus  oter= 
gef)n  «Stücf'en  gufammengefe^t 
ift,  Befifct  ber  ©alanbfaje  beren 
nur  acfjt. 

£en  Crbonnangreooloer,  ber 
1847  bei  ber  frangöfifdjen  $a= 
Datierte  eingeführt  mürbe,  geigt  uns  oben; 
ftefjenbes  23ilb.  sMt  zentraler  Sßerfuffton  unb 
boopelter  Vetoegung  ausgeftattet,  raiegt  er 
nur  1,2  kg;  ber  Sauf  mit  cnlinbrifajer 
(Seele  t)at  ein  Kaliber  oon  11  mm  unb  befifct 
vier  non  recf)ts  nac^  linfs  fidf)  brefjenbe, 


fptrate  3üge  in  ber  Sänge  oon  35  cm. 
<5r  ift  fef)r  leidet  unb  raftf)  gerlegt, 
unb  man  brauet  gum  Saben  unb 
Abfeuern  nur  ben  SDrücfer  gu  he- 
rühren,  moburcf)  ficf)  bie  Traube  bref)t.  1893 
oeroollfommnete  ©alanb  biefes  DJiobeH  gu 
einem  neuen  Ärtegsreooloer,  ber  33erfcr)[n^ 
ift  gugleid)  gur  ©icherheitsoorrtchtung  oer= 
raanbelt,  bie,  menn  fie  offen  ift,  ben  <paf)n 
parallifiert,  ber  Srücfer  fann  ftets  frei  fnnf= 
tionieren.  £>er  Vorteil  bei  biefer  äßaffe  ift 
breierlei;  erftlicr)  ift  man  fieser,  baft  fid)  bie 
Patronen  in  ber  richtigen  Sage  befinben  unb 
unter  ben  §a^n  gelangen,  ferner  bafj  bei  bem 
Saben  unb  bem  ©dfjuffe  eine  $rrung  unter 
feinen  IXmftänben  oorfommen  fann,  beim 
bie  Kammern  rücfen  reiljemneife  bei  jebem 
S)rurfe  gum  §al)ne  oor,  enbticr)  ift  ber 
Sftücffiofj  fo  gering,  bafj  man  bie  Sebel= 


fRet>otüer  mit  9Ku§mcrfer. 
2!a§  neue  UiiiDerjum.  18. 


Rricg§ret»ott>er,  5Robctt  93,  für  Sebetpatroncn  mit  rautf)(oiem  ^hiluer. 


Patronen  mit  raudjlofem  $uloer  benutzen 
fann,  bie  bem  <Sd)uf$  eine  befonbere  Hraft 
unb  Sdmelligfeit  erteilen. 

£)er  fobann  abgebilbete  erfte  Sieooloer 
mit  2lusroerfer  rourbe  ebenfalls  oon  ©alanb 
fonftruiert  unb  oor  bem  1870er  Kriege  bei 
ber  ruffifdjen  Marine  eingeführt.  Sei 
i^m  «erben  ber  Sauf  unb  bie  Trommel 
burcl)  bie  Bewegung  eines  Bebels  (in 
ber  2lbbilbung  han9*  er  herunter)  bei 
bem  öerabgiefjen  oormärts  geflogen  unb 
burtt)  bas  2lngiehen  mieber  in  bie  oorige 
Sage  gebraut.  2)er  in  %oxm  eines  Siaph^ag: 
mas  geftaltete  Stusmerfer  gnringt  bie  öülfen 
ber  oerfchoffenen  Patronen  gum  herausfallen, 
monatf)  bie  fedjs  Kammern  bann  mieber  gur  2luf= 
nähme  ber  neuen  Sabung  bereit  finb,  meldte  am 
Säge  mie  im  Sunfeln  mit  SeicfjtigfeU  oorges 
nommen  merben  fann.  Siefes  Saben  unb  2lb; 
feuern  ber  fedfjs  <Sd£)üffe  fann  binnen  einer 
Minute  oiermal  ftattfinben.    Sie  Xreffftct)er= 
heit,  Sttjitfjioeite  unb  2>urtf)fchlagsfraft,  ebenfo 
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»ausliefe  Sßerfftatt, 


3lmcvifonii'd)cr  Dtcoofücr. 


aud)  bie  <3id;ertjeit3uorrid)tung  biefer  Sßaffe 
laffen  nidjtg  31t  tüünfcfjeix  übrig. 

2)  er  atnerifanifdje  Skooloer  oon  <2mitf) 
unb  SQBeffon  tefjnt  ftrf)  an  ein  anbreS  Softem 
an.  Umbiegen  be3  Saufet  mit  ber 
Trommel  gefc£)tet)t  in  oertifaler  9iidj)tung  um 
eine  unter  bemfelben  befinblidje  2ld)fe.  ©in 
S)rucE  auf  einen  Knopf  genügt  jum  Deffnen 
ber  äöaffe,  mobei  fid)  ber  Siegel  am  ©nbe 
be§  öatme3,  ber  beibe  £eile  uerbinbet,  (oft. 
$ür  größeres  Kaliber  tourbe  nod)  eine  finn« 
reidje  SSorridjtung  hinzugefügt,  bie  Sidjerung 
mirft  automatifd). 

3)  er  SReooIoer  oon  Golt  ift  geöffnet  bar= 
geftettt,  inbem  ba3  ^atronenmagagin  (bie 
irommel)  feitroärtö  gehoben  ift.  Gr  mixte 
1884  patentiert  unb  ift  bem  in  ber  folgenben 
2(bbiloung  bargeftellten  Crbonuanäreooloer 
oon  1892  äfjnlid),  bei  bem  ebenfalls  ba§ 
^Jiaga^in  auf  ber  recfjten  Seite  jum  Umlegen 
ift;  bie  untere  Zeichnung  geigt  benfelben  of)ne 


(edleres ,  lüetajeä 
oom  Stifte  beS 
Slugroerferö ,  ber 
in  einem  Knopfe 
unter  bem  Saufe 
enbigt  unb  ober= 
Fjalb  beö  Schaftes 
eine  Stü|e  fyat, 

burttjbrungen 
rotrb.  ©in  SDrud 
auf  ben  Knopf  be& 
2luäroerfer§  ge= 
nügt,  um  bie 
Sßatronenfjülfe  31t 
entfernen ,  bie 
neueSabungioirb- 
bann  oon  hinten 
Golts  iReöotDer.  bei  feitroärtS  ge= 

3ogener  frommet 
ftttjer  unb  fdjnell  eingefe^t.  3)er  Revolver 
f)at  ein  Kaliber  oon  8  mm,  befitjt  tro£ 
feiner  SSorgüge  aber  ben  -ftaajteil,  bafj  bie 
eingeführten  Patronen  burd)  einen  zufälligen 


2113  etne 
oorerioäfjnten 


föatanbs  Slettotoer  M  94. 

Stofj  ^erausfaKen  ober  bod)  toenigften§  eine 
ueränberte  Sage  einnehmen  tonnen.  £)as> 
Softem  beö  2tus>ioerfer3  gleicht  jenem  oon 
Gott  fonftruierten,  bie  Sd)uj3toette  ift  gleta> 
falB  beträd)tlic£). 


Crbonnanäreöolücv  M  92. 


toefentlidje  SSerbefferung  beä 
ift  jebenfaffö  ber  fobann  ab- 
gebilbete  oon  ©alanb  1894 
erfunbene  ^eoofoer  gu  be= 
geidjnen.  £>er  SBerfajlufj  bient 
f)auptfäd)Iid)  3um  Saben  unb 
erlaubt  ba3  fdjnelle  ©infüfjren 
neuer  Patronen,  nadjbem  bie 
hülfen  entfernt  ftnb,  im  übrt= 
gen  beftefjt  bei  biefem  basfelbe 
^rtngip,  roie  bei  bem  SföobeH 
oon  1893,  nur  bafs  fyiex  bie 
eingeführten  Patronen  unt>ers 
rüdbar  feftgefjalten  werben 
unb  bafjer  beren  richtige  Sage; 
rung  niü)t  burd)  einen  3ufall, 
3.  23.  ©tofj,  oeränbert  roerben 
fann.  93ei  SSermenbung  eineä 
raudjlofen  SßuloerS  bef'ommt 


(Eleftrifdje  äftiniaturtampen. 
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bie  $ugel  eine  erhöhte  ©efd&rotnbtgfeit  unb 
Surd)fd)Iag3fraft,  weld)  le^tere  bei  geroöf)n= 
lidjem  ^uluer  nie  erreicht  werben  fann. 

■fteben  ben$rieg3reoolüern  werben  immer 
anbre  neue,  nur  für  bie  perfönltcfye  «Sicher; 
fjeit  beftimmte,  fogenannte  iafchenreoolüer 
erfunben,  bie  in  Sejug  eleganter  2lu3ftattung 
fetbft  ben  fjödfjften  2lnforberungen  entfpredjen, 
öfters  aber  ber  erwünfd)ten  Srefffid&erfjeit 
unb  Tragweite  entbehren.  $or; 
3ügltd)e  £afd)enpiftolen  für  r— — — 
raud&Iofeö  ^uluer  finb  bie  uon  I 
©mitf)  unb  SBeffon,  bann  bie  || 
groei  non  ©atanb  erjeugten, 
(elftere  unter  bem  tarnen 
„State; tue"  unb  „$elo;Sog" 
befannt.  Ser  erftere  wiegt 
350  g,  beffen  Äuget  burd)= 
bringt  einen  Äürafj  unb  baS 
^anjer^emb,  fdjlägt  6  cm  tief 
in  bas>  §oT§,  tötet  jroei  hinter; 
einanber  fteljenbe  9J?enfc£)en 
unb  bringt  ben  ftärfften  Stier 
$u  $all.  Sie  Sßaffe  ift  bei 
einfachem  SUlechaniSmuS  immer 
fcfyupereit,  hat  ein  fletneS 
Kaliber,  ba3  bei  bem  33eIo= 
Sog  bi§  gur  äufierften  ©renje 
<}eht,  unb,  wie  bie  2lbbilbung 
geigt,  einen  ferjr  furjen  Sauf, 
ohne  bafj  ^ierburd)  bie  fonftb 
$en  SSorjüge,  wie  Surchfcf)lag3: 
traft  u.  f.  id.,  Derminbert  wers 
ben.  @r  wiegt  250  g  unb  be; 
fitjt  10  cm  Sänge. 

liefern  oor^ügtichen  auä; 
Iänbiftf)en  ^yabrifate  ftellen  fid) 
fo  manche  beutfdje  würbig  jur 
(Seite,  bie  fjier  aber,  ba  fie 
ohnehin  me|r  befannt  finb, 
unb  um  biefe  33efpred)ung  nict)t  ungebührlich 
fliiöjubefjnen,  nid)t  etngeljenber  aufgezählt 
werben  fönnen. 


öaubtaternchen,  ©tocffnöpfe,  $orftednabeln 
unb,  mit  9iücffid)t  auf  ifjeatereffefte,  für 
Siabeme,  ©ürtel  unb  anbre  ©djmud'facheu 
herstellen,  hat  man  e3  bereits  fehr  weit 
gebracht.  Serartige  2lpparate  werben  Don 
nielen  ^-abrifanten  mit  mehr  ober  weniger 
©efchicf  angefertigt,  ^nsbefonbere  hat  SSofjs 
winfel  in  äBien  unb  ^riebmann  in  Berlin 
barin  einen  Stuf  erlangt,    $tg.  1  unfrer 


1X^5 


Ötfeßfrifcße  ^Einiafurfampcn. 

Sie  23enututng  be3  elef trifct)en  SidjtS 
im  fleinen  fyat  feit  einiger  geit  eine  mehr 
unb  mehr  fid)  fteigernbe  iöebeutung  erlangt. 
3ur  (Erzeugung  bee>  baju  erforberlidjen 
cleftrifchen  (Stromes  werben  entweber  f teine 
galuanifche  Batterien  mit  (Ehromfäurefüllung 
ober  Xrod'enelemente  ober  enblich  auch 
Stccumtttatoren  henul$t,  weldje  in  einem 
(EleftrtcttätSwerfe  mittelft  beS  oon  einer 
Snnamomafcf)ine  gelieferten  eleftrifchen 
(Stromes  gefüllt  werben,  um  bann  auf 
furje  3eit/  höchftenS  mehrere  Stunben  lang, 
alg  (EleftricitätSquelle  511  bienen.  ^n  ber 
Munft,  f leine  eleftrifctje  ©lühlampen  für 


Staid&enrebotoer  für  raudjtojeä  ^utuct  „%uc-4\xt"  unb  „2Sclo=-Dog" 


Slbbilbung  seigt  ein  oon  Sofjnrinfel  ju 
beut  erwähnten  $med  fonftruierteS  fleineS 
galoantfcheS  Clement  im  SSertifat=  unb 
Öoriäontalburchfchnitt.  %n  einem  (Eplinber  A 
auS  §artgummi  befinben  fid)  brei  5lbtei; 
hingen;  in  jeber  berfelben  ift  ein  ^latin; 
blechftreifen  P  unb  ein  gtnfftäbchen  Z  be= 
finblid).  Sie  oberhalb  angebrachten  $lemm= 
fchrauben  geftatten  bie  brei  (Elemente  hinter; 
einanber  3U  fcfjalten.  Sie  Oberfläche  be§ 
^latinä  beträgt  40  big  80  qcm,  je  nach 
ber  ©röfje  beS  9)lobellä.  Wart  fann  bamit 
eine  Spannung  oon  6  $olt  unb  eine 
©tromftärfe  dou  2  bi§  5  2lmpere  erhalten. 
Siefeä  (Element  fann  in  einer  tragbaren 
Sampe  (^vig.  2)  benu^t  werben,  welche  au§ 
einem  cntinbrifchen  Behälter  für  bnö  Cle- 
ment mit  einer  barauf  befinblichen  fleinen 
fugeiförmigen  ©lühlampe  beftef)t;  bie  ©r; 
regunggflüffigfeit  befteht  au§  einer  Söfung 
dou  boppeltdjromfaurem  Äali.  Saö  (Element 
ift  berartig  oerfchloffen,  bafj  feine  ^-lüffig; 
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fett  ausfliegen  fann,  wenn  bie  Sampe  um= 
geftppt  wirb.  @tne  fold^e  Sampe  leuchtet 
eine  Bis  anberttjalb  ©tunbett  lang,  menn 
aud)  nur  mit  oerpltmsmäfjig  fd)road)em 
Sickte,  immerhin  wirb  aber  baSfelbe  für 
mantt)e  gvoede  genügenbe  §elligfeit  ner; 
breiten,  gig.  3  geigt  bie  $enu£ung  eines 
berartigen  Seleudjtungsapparates)  an  Stelle 
eine§  Stod'fnopfes\  Sie  ben  eteftrifd)en 
(Strom  liefernbe  Batterie  befinbet  fid)  in 
bem  t)ot)len  ^ofjre  be<3  Stodes;  fie  ift  äljn? 


(SIeftrifd&e  DJZiniaturtanipen. 


tict)  raie  bie  norfier  Betriebenen  etngertd); 
tet,  jebod)  finb  bie  brei  2IBteUungen  ntd)t 
neben- ,  fonbern  untereinanber  angebradjt. 
Ser  mit  biefem  Apparat  oerfefjene  ©tocf 
miegt  etwa  510  g  Bei  einer  Sänge  oon  85  cm 
unb  einem  oBeren  Surttjmeffer  oon  33  mm. 

gig.  4  unb  5  finb  äfjnlidie  mit  einem 
^efleftor  Begra.  ©dieimoerfer  oerfef)ene  2am; 
pen.  Sie  in  gig.  ö  bargefteltte  Sampe  ift 
an  einem  SRonocIe  angeBradjt,  ba<8  burd) 
eine  feibene  mit  feinem  Sraf)te  burd)= 
f(od)tene  Sdmur  mit  bem  galoantfd)en 
Elemente  uerBunben  ift,  roeldjeS  in  einem 
bicf)tfcf)liefienben  ©ef)äufe  fid)  Befinbet,  fo 
ba£  eä  in  ber  SBeftentafdje  getragen  raer; 
ben  fann.  SelBftoerftänblid)  fann  eine' 
foldje  Keine  Sampe  nur  einige  ÜDlinuten 
lang  leudjten,  ba  ba§  bagu  gehörige  fefjr 
fleine  ©lement  nur  eine  furge  SBirfungg; 
bauer  f)at.  Sas  Siajt  ift  jeboc|  auäreidjenb, 
um  3.  33.  in  ber  dlad)t  fia)  auf  ber  treppe 
3urea)t  ju  finben,  ober  im  fünften  nad) 
ber  Ul)x  311  fefyen  unb  für  anbre  berartige 
Gelegenheiten. 


3Die  ffefl/f  maxi  fid?  einen 
löffiaffen  ?ufammen? 

^eber,  ber  fid)  irgenbioeidje  gute  £anb* 
raerfs^euge  Befdmffen  miß,  fauft  fid)  in  ber 
Siegel  einen  ^anbroerfsgeugfaften.  @3  ift 
bieg  ein  großer  ge^er,  ba  man  faft  immer 
bie  Saasen  eingeht  Beffer  unb  fogar  Billiger 
rcirb  faufen  fönnen.  2113  SBeifpiel  möge 
folgenbes  bies 
nen:  @3  roer= 
ben  Säften  mit 
Sötgeug  für 
ben  $rei3  von 
brei  Sftarf  ans 
gepriefen,  ents 
jjaltenb  einen 

SötfolBen, 
eine  Spiritus^ 
lampe,  eine 
geile ,  etroas 
ginn ,  BaU 
miaf ,  eine 
gtafd)e  mit 
Sötroaffer  unb 
einen  ^infel 
bagu.  $eber 
rcirb  ben  ^reiS 
Billig  finben, 
unb  bod)  ift  er 
es>  ntdjt,  benn 
gumratrfltttjen 
SIrBeiten  finb 
bie  Sachen 
nidjt  gu  ge- 
Brausen.  Ser 
SötfoIBen  ift  ein  Spielgeug,  unb  o&gleid) 
er  ftein  ift,  mirb  er  gar  nid)t  einmal  auf 
ber  Sampe  fjeifr,  benn  audj  biefe  ift  gum 
praftifd)en  ©eBraud)  ungeeignet.  Sa3  ein; 
gig  mögliche  ift,  bafj  man  ben  Holben  im 
Dfen  erfn^t,  bann  fann  man  oor  bem  Dfen 
fi^enb  r»telleicf)t  etioaö  gu  ftanbe  Bringen, 
obgleid)  aud)  fo  ber  fdjledjte  Holben  alle 
Minuten  falt  werben  mirb  unb  fogar  immer 
frifdj  oerginnt  merben  möchte.  Sa3  Befte  com 
gan3en  ift  nod)  ber  fajön  polierte  haften. 

Um  gleiten,  ja  fogar  Billigeren  ^rei§ 
fann  man  fid)  einen  mirflid)  braudjbaren 
Sötfaften  gufammenftellen,  menn  man  fia> 
1  SötfoIBen     ...  um  Wt  1.50 
1  englifc^e  geile  .    .    (,     „  0.30 
1  pnfel     ....    „  „0.10 
1  gl.  Sötroaffer    .    .    „     „  0.05 
£ötginn(3innu.«(ei)    „     „  0.20 
Salmiaf     .    .    .    .    „     „  0.20 
fauft.  man  ^at  fomit  nur  m.  2.35  ausge- 
geben. Seit  Holben  erfn^t  man  im  Dfen  unb 
erf)ätt  ifjn  fo  länger  marm,  unb  ben  Haften 
erfe^t  man  burd)  eine  ^pappf'ifte. 
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3)ie  feid?feffe  &rf, 
einen  Marren  ju  ?ie^en. 

Sas  ©prichroort,  „wer  gutfdjtniert,  fährt 
gut'',  ift  löörtücf)  genommen  nid)t  richtig, 
beim  sunt  guten  fahren  fommt  es  fet)r  oiel 
barauf  an,  mie  betafiet  wirb. 

lieber  biefeö  Xfyema  fyieit  gelegentlich 
einer  SBerfammlung  oon  Fachmännern  in 
SGBite^aabec^ns 
genieur  %.  £>. 
23rigg  einen  $or; 
trag  unb  gab, 
geftü^t  auf  ge? 
machte  ©tubien 
über  geeignete 
Belobung  ber 
SBagen  interef= 
fante2luffd)lüffe. 
Unter  anbrem 
befpradj  er  eine 
neue  93efpan; 
nungsart,  be; 
fürmortete  bie 
gänglid)e  33efei= 
tigung  oierräbe; 
riger  Sßagen 
unb  geigte  bie 
oorteilhaftefte 
Belüftung  an 
einem  gmeiräbes 
rigen  Marren. 

©in  an  einen 
gmeiräber  ge= 
fpanntes  ?pferb 
erflimmtmit  ges 

ringerer  2lnftrengung  eine  9iampe  ober  anbre 
©teigung,  menn  es  am  9iüd'en  heiaben  ift, 
ober  genauer  ausgebrüht,  menn  bas  (fteroicht 
^öt)er  auf  feinen  Senben  ruJ)t. 

Sie  gute  unb  fd)led)te  Selaftung  roirb 
beutlich  an  einem  einfadjen  Setfpiele,  näm; 
Iicf>  einem  groeiräberigen  £mnbfarren  bar; 
getfyan:  1  unb  2  unfrer  2lbbilbung  geigen 
bas  Abroärtsfahren,  3  unb  4  bas  Serg= 
angief)en  mit  guter  unb  fchledjter  53e; 
laftung.  Sei  2  unb  3  fommt  infolge  rict)= 
tiger  Maftung  nur  bie  9Jlusfelfraft  bes 
Cannes  in  33etrad)t,  mäljrenb  bei  fd)led): 
ter,  1  unb  4,  berfelbe  mit  aller  £raft= 
anftrengung  gu  fämpfen  f)at,  bie  Saft  fort= 
^ubemegen  unb  ben  ilontaft  mit  bem  Soben 
feftguhalten;  bei  1  muf$  er  nod)  bas  ©e; 
roic§t  bes  hinter  ihm  ©itjenben  rieben,  ba= 
gegen  bei  4  bie  Soppelbeichfel  bes  $ar= 
rens  fyinunterbrücfen ,  um  nicht  buref)  bas 
0egengeroicf)t  in  bie  £öhe  gehoben  gu 
merben. 

(§s  finb  bies  gmar  fef)r  befannte,  aber 
nicfjt  allgemein  befolgte  pljnfifalifc^e  Regeln, 


benen  beifptelstoeife  bei  ber  Artillerie  gum 
©rflimmen  oon  Sergen  unb  bei  Xf)alfaf)rten 
längft  ^ed^nung  getragen  wirb. 


Öiin  vetvoMonmmtcx 
&orß?iet)er. 

Ser  getüöjjnlicfje  $orfgief)er  unb  feine 
Senu|ungsroeife  ift  jebermann  roof)l  be; 


23ergabtt>ärte :  1  fcf)Ied)t,  2  gut  gclaben.    33ergauflüärt§ :  3  gut,  4  jäjledjt  gelabeu. 


fannt  unb  jebermann  mirb  raofjl  auef)  fcf)on 
in  Erfahrung  gebraut  fyahen,  bafj  es  bei 
fefjr  feft  im  g-lafcr)e»^alfe  fi^enben  pfropfen 
oft  fefjr  gro^e  Slnftrengung  foftet,  mit  bie= 
fem  gewöhnlichen  ^nftrumente  ben  geroünfd): 
ten  groed  gu  erreichen,  ja  baft  fogar  gu; 
meilen  alle  9Jtüf)e  nicht  fruchten  null  unb 
ber  $orf  eher  in  ©tüde  gerreifst,  als  bafi 
er  ^erausge^t. 

9JHt  bem  tjier  abgebilbeten,  oeroollfornm; 
neten  .tefgiefjer,  einer  ©rfinbung  bes  @ng= 
länbers  -JRaub,  foH  biefer  Hebelftanb  be= 
feitigt  merben;  biefes  ^nfirument  ähnelt 
begüglid)  beö  eigentlich  mirffamen  Teiles 
bem  geraöbnlittjen  forfgie^er,  nur  ba^  ober; 
halb  bes  fchraubenförmigen  Teiles  an  bem 
gerablinigen  ©til  groei  übereinanber  befinb; 
liehe  «Scheiben  angebracht  finb,  oon  benen  bie 
untere  etmas  größer  ift  als  bie  obere.  33eibe 
©(Reiben  finb  mit  fenfrecht  nach  unten  gerief); 
teten  ©pi^en  oerfehen,  oon  benen  biejenigen 
ber  oberen  ©cfjeibe  burch  Sbcher  in  ber 
unteren  ©djeibe  hinburchgehen.  Sie  ©pi^en 
ber  unteren  finb  feboch  oiel  länger  als  bie 
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©in  nerüoüfommuetcv  Rorfgie^or. 

ber  oberen.  2)a3  gange  (Softem  wirb  in  ber 
geioünfdjten  £>öhe  erhalten,  unb  jroar  untev- 
fyalb  burd)  ben  2)urd)meffer  ber  Beraube, 
Treidler  ftärfer  tft  als  ber  glatte  Seil,  unb 
oben  burd)  groei  Heine  $orfprünge  an  bem 
(Stiele.  £)a3  ^nftrument  mirb  in  ber  f ot= 
genben  Sßeife  bewußt:  ßuerft  lü^rö  Der 
fcfjraubenförmige  Xetl  in  ben  pfropfen  rcie 
geroöhnltd)  ^ineingebre^t,  toenn  babei  bie 
(Spifcen  ber  unteren  Sd)eibe  bie  obere  $läd)e 
beö  Pfropfens»  erreicht  haben  unb  bei  bem 
wetteren  6infd)rauben  ein  S)ruc£  gegen  bie 
Scheibe  entfielt,  fo  fd^iebt  fidt)  biefe  nad) 
oben  unb  bas>  ganse  (Softem  wirb  gegen 
bie  23orfprünge  be§  (Stielet  gepreßt  unb 
baburd)  unbeweglich  gemacht.  23ei  fortge= 
fester  2)ref)ung,  toie  fie  311m  Ginfcfjrauben 
be3  KorfgieherS  erforberltd)  i[t,  werben  nur 
§anbgriff  unb  Straube  bewegt,  mährenb 
bie  Scheiben  unb  ifyre  Spieen  geioiffer= 
mafjen  Seile  be§  Pfropfens  btlben.  infolge 
beS  SrucfeS,  welcher  auf  teueren  ausübt 
inirb,  mufj  ber  pfropfen  an  ber  Sreljung 
teilnehmen  unb  fann  baburd)  leidet  auS  bem 
^ylafüjenfjalfe  Ijerauggejogen  werben.  ©Q 
n>irb  fomtt  nid)t  nur  ein  3erf*;ücf ein  beS 
^orfeä  oermieben,  fonbern  aud)  ein  3er; 
fpringen  beS  glafdjenhalfeS,  baö  leid)t  ge= 
fftfjrUd)  werben  fann,  oerhinbert. 


(Sitte 

neue  Hcet^fenfampe. 

Seit  einiger  gett  ge£)t  man 
barauf  am,  ein  neues  £eud)tga3, 
baS  2lcetolen,  nu^bar  51t  maßen, 
unb  mir  berichteten  bereits  im  oorU 
gen  (17.)  Jahrgänge  (Seite  389 
bis  391)  oon  einigen  für  bas  neue 
©aß  eingerid;teten2ampen,inbenen 
baS  ©as  burcf)  Berührung  oon  (Sal= 
etumearbib  unb  Sßaffer  aud)  gleich 
erjeugt  mirb.  2ßir  finb  in  ber 
Sage,  eine  neue  Sampe  biefer  2lrt 
31t  befcfjreiben,  bie  einen  faft  uns 
oerfieglidjen  Vorrat  oon  2tcetnlen 
in  fidj  birgt  unb  bei  gletdjer  2eud)t= 
fraft  tute  eine  Petroleumlampe  bod) 
nur  ben  oierten  Seil  ber  Soften 
oon  jener  in  2lnfprucf)  nimmt, 
llnfre  2lbbilbung  seigt  bie  neue 
Sampe,  unb  gioar  rechts  fertig  im 
©ebrauef),  linfö  in  einem  Sßertifals 
fd)nitte,  ber  bie  innere  (Einrichtung 
erfennen  läfjt.  Ser  3nnenrai1™ 
verfällt  in  brei  2lbteilungen;  ber 
äußere  Seil  A,  ber  mit  Gaffer  ge; 
füllt  ift,  ha*  3lüei  für  gewöhnlich 
3ugefd)raubte  Deffnungen  L  unb  L' 
311m  2tblaffen  beS  SßafferS.  Wti 
ihm  fommunijiert  ein  jmetter  (Sulinber  M, 
ohne  23oben,  ber  oben  in  ben  Secfel  beS 
erften  eingefchraubt  ift  unb  unten  nicht 
gan,3  bis  gum  33oben  beS  erften  Verabreicht, 
fo  bafj  baS  Sßaffer  in  ihn  auS  A  eins 
bringt.  2)er  innerfte  (Eolinber  D  enblid), 
unten  burch  einen  SSoben  gefdjtoffen,  enthalt 
baS  Galciumcarbib  E ;  er  mirb  burd)  einige 
klammern  C  innerhalb  beS  jmeiten  (EulinberS 
in  feiner  fon3entrifd)en  Stellung  feftgehalten. 
£)er  £ecfel  enthält  ben  Schmetterling^ 
brenner  B  unb  eine  Rührung  für  bie  öebel; 
ftange  G.  £iefe  greift  an  bem  öebel  F  an, 
fo  ba^  man  oon  aufjen  bura)  Senfen  ober 
Öeben  oon  G  ben  inneren,  längeren  2lrm 
oon  F  heben  ober  fenf'en  fann.  Ser  öebet  F 
ift  fjoht  unb  enthält  im  inneren  einen 
langen  5Kunbbod)t,  beffen  eine§,  für3ereä 
©nbe  innen  in  D  herabhängt,  mährenb  bae> 
längere  ßnbe  au^en  in  M  bis  auf  ben 
33oben  inö  Sßaffer  hinabreißt,  tiefer  S)ott)t 
mirft  alo  §eber,  toenn  ber  innere  2lrm 
oon  F  (mie  in  unfrer  Slbbilbung)  gefenft, 
alfo  bie  .v^ebelftange  G  f)od)  gebogen  ift. 
2(l5bann  fteigt  ba§  SEßaffer  burd)  Kapillarität 
in  bem  Sod)t  in  bie  §öhe  unb  tropft 
langfam  auf  baö  Galciumcarbib  heraö- 
Saburch  entioicfelt  fid)  2(cehjlen,  ba6  bei  B 
auoftrömt  unb  ange^ünbet  werben  fann. 
Schiebt  man  aber  G  herab,  fo  ijövt  ber 


ßin  praftifajer  Sttjnürftiefet. 
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Sod)tf)eber  alsbalb  auf  511  flie= 
ßen,  unb  bie  ©asentioicfelung. 
lntrb  unterbrodjen.  Sollte  fia) 
nun  nao)  bem  2>erlöfcf)eu  ber 
Samoe  botf;  nodf)  etroas  ©as  ent= 
micf  ein,  fo  gelangt  biefeö  au3 
bem  innerften  ßnlinber  D  oon 
oben  in  ben  bort  mit  if)m  fonu 
munnterenben  gleiten  Gntinber 
unb  brücft  fjier  burrf)  feine  Span; 
nung  auf  bas  Sßaffer,  baö  biefem 
Srucfe  nachgibt  unb  in  ben 
äufjerften  Gnlinber  3itrücffeJ)rt. 
2luf  biefe  Sßeife  ift  feljr  einfach 
bafür  tjeforgt,  bafj  bas  ©a3 
feine  übermäßige  Spannung  auf 
bie  ©efäßroänbe  ausüben  fann. 


<&in  praßüfcßer 
Scßnürfüefef. 

3m  uorjäfjrigen  33anbe  uns 
fres  -Jieuen  Uniuerfum  (©.  358) 
nahmen  mir  ftfjon  einmal  mit 
bem  2(rtifet  „Gtroaä  00m  (Sajuf); 
leiften"  bie  ©elegenfjeit  ioaf)r, 
einiges  über  groetfmäßige  §uf$s 
befleibung  511  befprea)en,  unb 
es  bürfte  batjer  faum  überrafajen, 
baß  aucf)  in  biefem  ^a^rgange  fjierauf  su= 
rücfgefommen  roirb. 

Sie  (Srmübung  beö  ^-ußeö  tritt  tethrjetfe 
burcf)  beffen  ^Bewegung  ein,  teils  aber,  unb 


9ieue  $lcetrjlenlampe. 

niajt  jum  geringften,  burd)  eine  unpaffenbe 
SBefleibung.  3)er  r)ier  bi(blia)  oorgefüfjrte 
2cf)nürftiefel  besioecft,  unbefajabet  ber  f)üb; 
fajen  gorm,  ein  mognd)ft  bequemet  ©etjen 
unb  unterfcfiet: 
bet  ftdt)  oon 
bem  geiööf)n= 
Hajen  in  fol- 
genbem:  £a3 
^ücf'teil  ift  nie 
bei  einem  fol= 
djen,  jebocf)  mit 

bem  Unter; 
fcfjiebe,  baß  es 
famt  ben  elafti; 
fajen  ©infä|en 
oon  bem  SSox-- 

berfuße  ge= 
trennt  unb  an 
ben  Seiten  mit 
ben  üblichen 
©djnürlödjern 
oerfe^en  ift;  baö 
günglein  ift 
gewellt  unb  es 
fommtnodjetne 
gugfdjnur  l;in; 
gu,  man  giefjt 
ben  Jpalbfttcfel 

2  *>on  ber  Seite,  3  tton  Dorne,  an    unb  aus, 
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Hebungen  am  Sßfcrb. 


!  rücfftd£)ttich  ber  Sparfamfeit  ein  SSorteil, 
I  ba  ba3  ^n«ere  biefeS  Scf)nürftiefel3  be= 
quemer  unterfucfjt  werben  fann  unb  nor* 
fjanbene  geiler  leichter  auö§u6effern  finb. 
Sie  geringere  §öf)e  nnb  etma3  abweitfjenbe 
^•orm  beö  2Ibfa|e3  bietet  gleichfalls  neben 
bem  Vorteil  ber  Sparfamfett  eine  größere 
3ict)ert)ett ,  al3  ber  gewöhnliche,  er  nütjt 
fiel)  tuet  weniger  ab  unb  verringert  bie 
©efafjr  beS  2lu3gleiten3 ,  $aHen3  unb  ber 
Sehnenoerrenfung. 

Ser  ütelfeidjt  etwas>  höhere  ^ßreis  einer 
folcfjen  ^uPefleibung  wirb  burch  baö  be; 
queme  ©ehen,  bie  nerminberten  Reparaturen 
unb  baö  [leicfjte  ©rfe^en  eingelner  fcfjab: 
hafter  Seile  minbeftenö  aufgewogen.  3öer 
biefelbe  einmal  gewöhnt  ift,  wirb  fie  gewifj 
nic^t  nie^r  mit  einer  anbern  r>ertaitfcf)en 
unb  unterliegt  eö  baher  feinem  gmetfel, 
baf}  biefer  Scfjnürfchuh  gegen  bie  herfomm: 
liehe  $orm  ü'on  aHen  beoor^ugt  werben 
wirb,  bie  auf  bequemet  ©ehen  einen  SBert 
legen. 

Sie  Slbbilbung  1  setgt  bie  einseinen 
Seile  be§  Scrmürftiefelä,  2  benfelben  von 
ber  ©eite  unb  3  von  vorne  gefeben. 


wte  einen  folgen  ohne  (Schnürriemen,  ferner 
befinben  fich  an  bemfelben  feine  Seiten; 
nähte,  bie  fonft  baä  Dberleber  unb 
3iücftetl  oerbinben,  weiter^  fann  nach 
SBebarf  an  jeber  (Seite  ein  Süppchen 
eingefetjt  werben  unb  enblitf)  ift  ber 
2lbfa£  fyinten  etwaä  tiefer,  als  bei 
ber  gewöhnlichen  33efa)uhung. 

§ierburch,  baft  ber  Srucf  am 
Schafte  uermieben  unb  bie  Möglich* 
feit  gegeben  wirb,  ba3  Schnürbanb 
gu  bewegen,  fann  bie  (Eirfulation 
be<3  SBluteä  ungehinbert  ftattfinben, 
aufjerbem  pa£t  fich  °iefe  Sefleibung 
ben  SBeränberungen  beö  ftufjeö,  bie 
bura)  bie  nerfchtebene  Temperatur 
unb  rafcheä  ©ef)en  entftehen,  bequem 
an,  ohne  bie  ©elenfe  §u  brüefen, 
baö  Dberleber  ift  hieroon  unabhängig, 
fann  nicht  brücf'en  unb  auch  feine 
Ratten  bitben,  weif  e3  vom  Rücfteife 
getrennt  ift,  unb  werben  bie  9iei; 
bungen  ber  £yuj$f)aut  burch  bas>  ge; 
wellte  günglein  uermieben.  33er; 
wunbungen  am  $nöcf)el,  ber  fyerfe 
unb  2lchille<ofehne  fönnen  nicht  nor; 
fommen,  weit  fiel)  bie  ©elenfe  frei 
bewegen,  ebenfo  auch  «ic^t  an  ber 
^ufifohfe,  ba  bas>  9iutfcf)en  burch 
bie  SBiberftanbofähigfeit  be§  ohne 
Srucf  anliegenben  Sajafteg  (Sd)uh= 
^a(feS)  fold)e3  uerhtnbert.  Sie  fo 
fäftigen  Hühneraugen,  biefe  arge 
$lage  ber  gioilifierten  9)tenfchheit, 
fönnen  nicht  entftehen.  Ser  2Beg= 
fall  ber  (Seitennähte  ift  aber  auch 


9(bfd)ttmng  uom  %xabt*,  bie  ßänbe  nart)  Dorn. 


Xuxnettffye  Hebungen. 
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®urnerifd?e  3Keßuncjen. 

@§  beburfte  oieler  ^ahrgehnte, 
Biö  bie  ^ü|Itd)feit  be§  Surnenä, 
gegen  baS  anfangt  oiele  unb  etnflufj: 
reiche  ©egner  auftraten,  anerfannt 
unb  te^tereö  allgemein  eingeführt 
raurbe.  ©nblicf)  tjat  ftcf>  bie  ^bee  be3 
£urnoater3  %afyn  unb  feiner  hierfür 
begetfterten  Anhänger  überall  Salm 
gebrochen.  ^e|t  ift  ba3  turnen  feit 
langer  3eit  in  ben  (Schulen  al§  oblt= 
gatorifcher  ©egenftanb  eingeführt, 
gahllofe  ^urnoereine  finb  über  bie 
gange  2Belt  oerbreitet,  e<3  ha*  M  ™ 
ber  £eilgomnafttf  einen  großen  3^uf 
erworben  unb  n)irb  auch  beim  Militär 
eifrigft  gepflegt.  SSon3)eutfa)Ianb,bem 
3JhitterIanbe,  nahm  e§  feinen  Siegel 
lauf  in  alle  gioilifterten  Staaten. 

Hnfre  Abbtlbungen  finb  nach 
mentaufnahmen  hergeftellt  unb  geigen, 
rate  auch  anberraärtS  baS  militärifche 
turnen,  befonberö  in  $ranfreic£),  rao 
e3  im  ^ahre  1879  burch  ein  ©efefc 
in  ben  9Jiilitäranftalten  eingeführt 
raurbe,  betrieben  rairb. 

2)ie  Hebungen  raerben  bortfelbft 
üon  Äabettenf chülern  im  Alter  von 
13 — 14  fahren  unter  ber  Seitung 
eineö  Sieutenantö  aufgeführt  unb 
roährt  jebe  in  graet  Abteilungen  er; 
teilte  Seftion  je  oiergig  Minuten, 
geit  ift  auö  bem  ©runbe  fo  fnapp  bemeffen, 
um  bie  anbern  ©tubien  nicht  gu  oerfürgen, 
rairb  aber  baburct)  erweitert,  bafi  bie  (Stüter 
gu  ihrer  ©rholung  unb  Hebung  fich  gerne 
auch  *n  Den  ^reiftunben  mit  bem  turnen 
bef  äffen. 

Sie  gewöhnlichen  Hebungen  finb  jene  am 
Sarren  unb  3te<f,  am  Surnpferbe  (erfte  Ab-- 


Siefe 


emmung  rüdtoärtS  butd)  bie  fyüBe. 


9)ittitävi|d)e§  turnen  in  (Snglanb. 


btlbung)  unb  ba§  ©eilfpringen,  Hebungen,  bie 
ja  auch  foi  ung  in  bcit  ©cf)uten  eingeführt 
finb.  Sei  bem  Abfpringen  com  ^o^en, 
freien  Srapeg,  ba3  an  Säumen  in  5  bi§ 
6  Steter  £öhe  angebracht  ift,  rairb  eö  non 
bem  fich  mü  oen  §änben  ober  $üf$en 
haltenben  Xurner  fo  lange  in  (Schwingungen 
werfest,  biö  fich  °ie  ©eile  faffc  in  horizontaler 
Sage  befinben.  Sie  ÜJiitfd^üCer  treten  unter; 

beffen  gufammen 
unb  achten  mit 
emporgehobenen 
Armen  auf  ben 

Abfprung  be<8 
(Scf)aufelnben,um 
ihn  nötigenfalls 
aufgufangen. 
übteSurnerfprins 
gen  ohne  Seihilfe 
ab.  3Me  graeite 
Abbilbung  raurbe 
toährenb  bem  mit 
ben  £änben  nach 
oorwärtä  gehal; 
tenett  Abfprunge, 
bie  britte  bei  mit 
nach  rütf'roärt£> 
gebeugten  ^atfjen 
aufgenommen. 
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}en 
ge= 


Gtnüfcung  be§  ©atto  mortale. 

3n  ©nglanb  rotrb  Bei  bem  militärifi 
turnen  ineljr  äßert  auf  baö  ©rflettern 
legt,  von  rceldjem  ebenfalls  eine  9ttoment= 
aufnähme  etngefdjaltet  ift.  2)er  Jpauptjroecf 
aber,  worauf  alle  Hebungen  fjinjielen,  ift,  ben 
Körper  abhärten  unb  gu  träftigen,  fonrie 
bie  ©efa)icflid)feit  unb  baö  ©elbftoertrauen 
SU  er§of)en. 


3)ie  f)öf>ere  *$km&e&re(]itr. 

IXnfer  treuefter  Begleiter,  ber  £unb,  beffen 
2(n^äng[id)feit  fpridjtrjörtltd)  ift,  beft^t  »er; 


Slrabiitfjer  Sprung. 


möge   feiner  3ntelligen3  bie 
$äf)igteit,  bei  guter  SBetmnbtung, 
unb  üiel  ©ebulb  bie  uerfdjieben; 
ften  ßunftftücfe  3U  erlernen, 
unter  melden  baä  2lpportieren, 
^fötdjengeben,  ©todfpringen, 
2Bacf)efte|en  unb  bergletdjen  bie 
geraöfjnlidjfien  finb.    Hm  bem 
§unbe  fjeröorragenbere  Seiftuiu 
gen,  rate  mir  fie  f)äufig  im 
(Sirfuö  31t  fefjen  befommen  unb 
meldte  bie  Senmnberung  ber 
gufdmuer  tjeroorrufen,  beiju; 
bringen,  bebarf  eS  aber  größerer 
2lusbauer  unb  geioiffer  2rtd'3A 
bie  meiftenö  oon  ben  treffen; 
ren  forgfältig  geheim  gehalten 
raerben.    ©iner  ber  berüfnn; 
teften  Sreffeure  ift  2ß.  Sitte; 
fton  in  Sonbon,  ber  im  2lbrid)ten 
ber^unbeftaunenömertes  leiftet. 
©ineö  ber  feltenen  £unft= 
ftücf'e,  baö  im  ßirfuö  immer  Beifall  finbet 
ift  ber  £obeöfprung  (salto  mortale),  ©r 
rairb  ge; 
roöfjnlid) 
bem  jungen 
£unbe  an= 
gelernt,  in= 
bem  man 
einen 
©ummi: 
ball,  ben 
man  von 
if)m  uorfjer 
beriefen 
läjst,  an 
eine  Söanb 
von  oben 
nad)  unten 
mirft.  2ln= 
ftatt  vüfc 
märtö  gu 
fommen, 
wenn  ber 
Sali  an 
legiere 
ftöfst,  fteigt 
er  in  ner; 
tifnler 
9ttd)tung 

unb  ber  £>unb  fpringt  gleidjerroeife  nad)  bem= 
felben.  2lm  tjödjften  SteigungSpunfte  ans 
gelangt,  Befcfjreibt  ber  33aU  im  fallen  einen 
Sogen  unb  ber  §unb  madjt,  um  ifjn  31t 
fangen,  oon  felbft  ben  Salto  mortale.  Selbft^ 
uerftänbltd)  gelingt  legerer  erft  nad)  meljre= 
ren  oergeblidjen  l&erfudjen  unb  mufs  baljer 
ber  93oben  bidjt  belegt  fein,  bamit  ber  (Sdjüler 
nicfjt  31t  fdjaben  fommt  unb  bie  Suft  am 
Sernen  oerliert. 

3lttefton  beobachtet  eine  anbre  in  unfrer 


Sauf  auf  ben  a?orbevpfotcn. 


Xie  fjöfjere  öunbebreffur. 
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erften  3(bbÜ= 
bungbargefielt; 
le  9)?etf)obe.  Sr 
roäfjlt  fjierju 
junge  öunbe, 
bie  fd)on  fo 
weit  abgericf); 
let  finb,  bafi 
fte  fcfjörx  gerabe 
uon  unten  naa) 
oben  fpringen, 
gibt  ifjnen  uns 
ter  bie  SSorber; 
pfoten  einen 
genügend  lan; 
gen  3  trief,  ben 
er  fo  an  bie 
3cr)ultern  bin; 

bet,  bafj  bie  Guben  uom  knoten  ab  gleiche 
Sänge  t)aben,  hierauf  legt  er  ein  Milien  unter, 
unb  lüäfjrenb  ein  0ef)Üfe  bas  eine  ©trief; 
enbe  fjält,  nimmt  er  baö  anbre  in  bie  linfe 
Öanb,  unterftüfct  bie  Pfoten  bura)  einen  mit 
ber  redeten  roagredjt  gehaltenen  3ta6  unb 

ermun; 
tert  ben 
ftunb, 
beffen 
©d^nauje 
etmaö 
naa) 
recr)tä  ge= 
bret)t 
roirb, 
über  bie= 
fen  51t 
fpringen. 
3m  2Cu* 
genblicf, 
roo  bie 
SSorber; 
Pfoten 
ben  2ta6 
berühren, 
roirb  mit 
bem  lei- 
teten un- 
ter  2tn; 
jie§enbeg 
©triefeS 
ber  ^or; 

berförper  be3  öunbes  naa)  rücfroärtS  ge= 
ftotfen,  luobet  er  fief)  wie  ein  ^-füget  herum; 
bref)t,  inbem  gleichzeitig  ber  ©efiilfe  biefe 
Bewegung  mit  ber  freien  öanb  buret)  einen 
ülütfenftojj  iörbert.  £a  biefe  Seftion  an 
einem  Sage  nicf)t  §u  oft  raieberfjott  werben 
foll,  10  bebarf  eo  mehrerer  SDtonate  ermüoen; 
ber  Arbeit  für  i'er)rer  unb  jpunb,  biö  biefeö 
v.müftücf  richtig  ausgeführt  wirb. 

Steine  öunbe  bebürfen  weniger  2Jfüt)e 
a(3  grofce,  für  roelct)  festere  jwei  GJefjilfen 


'Jlbiprung  uom  iii'd). 


Strccfutig  ber  ©lieber. 

unb  anftatt  be3  3tabes>  ein  oon  ber  Secfe 
r)era6r)ängenbes  i£rapeg  erforberlict)  finb. 
Sine  noch  größere  Seiftung  ift  ber  Sprung 
beo  öunbes  oon  einer  ^xjramtbe,  wie  tt)n 
ber  irtfcfje  Zerrter  „^abbo"  nad;  rucfwärtS 
über  eine  meterhohe  Karriere  ausführt  unb 
ber  einen  ^oauptanjiebungöpunft  beo  Gtrfu£> 
ber  Sftabame  Tore  bilbet. 

£er  arabifebe  Sprung  ift  ein  feitlidjer 
3aIto  mortale  mit  2tb)pringen  auf  brei 
Seinen  unb  in  unfrer  §weiten  Slbbilbung 
bargefleüt.  Gin  getuör)nlicf)er  Sprung  fann 
bei  einem  £uutbe  311  einem  fotdjen  umge; 
wanbelt  werben,  inbem  man  if>tn  ben  oierten 
^-ufj,  ber  untätig  bleiben  folt,  mit  einer 
©ummifdmur  feftbinbet. 

©s  gibt  befanntermajjen  zweierlei  Strien 
beo  Ö(eid)geiüid)teo,  nämlitf)  auf  einem  feften 
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W\t  ber  tilget  auf  bem  irapej. 
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fünfte  (bem  SBoben, 
bem  Socfel,  ge; 
fpanntem  Seile  2C.) 
unb  auf  einem  be; 
meglidjen  fünfte — 
einer  ihigel,  einem 
Srapeje.  ^m  er« 
ften  $alle  mufj  ber 
2luSübenbe  feinen 
Scfjroerpunft  über 
bem  Unlerftü^ungä: 
punfte  fyaven,  im 
anbern  le^tererüber 
bem  Sdnoecpunft 
liegen,  unb  ift  baö 
2tbrirf)tenbtefement; 
fpred£)enb  oorjunef); 
men. 

3um  ©inüben  beä 
©efienö  auf  ben 
SSorberfüfcen  wer; 
ben,  wie  bie  britte 
Slbbilbung  setgt,  bei 
Unterftü|ung  be3 
Südens  mit  ber 
einen,  bie  Hinter- 
pfoten an  benSdjen= 
fein  mit  ber  anbern 
<panb  emporgef)al= 
ten.  2Bitt  ber  §unb, 
nacfibem  man  bie 
<pänbe  allinäfjlicE) 
weggießt,  311  S3o: 
ben  fallen,  fo  gibt 
man  iE)m  einen 
fd)iüacf)en  Schlag 
mit  ber  Sßeitfd&e  von 
unten  nacf)  oben, 
fann  enblia)  ber 
Körper  einige  $eit 
in  biefer  vextita- 
len  «Stellung  »er; 
Marren,  fo  wirb  bem 
£unbe  ber  Sauf  mit 
erhobenen  hinter: 
füfjen  beigebracht. 
£)er  in  ber  weite; 
ren  2tbbilöung  bar= 
gefteHte  2lbfprung 
»om  Sifdje  gleist 
bem  fd)on  früher 
eingelernten  Salto 
mortale. 

Weniger  Schlüte: 
rigfeiten  begegnet 
man  bei  bem  (Sin-- 
üben  auf  bem  %va- 
pe3ol)ne^ugeI,benn 
ber  §unb  finbet  am 
$urcbt  oor  bem  $al= 


SDic  roüenbc  $ugel. 


SöaUonfpicI. 


len  fdjon  oon  felbft 
baö  ©leidjgewtäjt. 
Sftfoldjeö  gelungen, 
fo  folgt  bie  Hebung 
auf  ber  Äugel  (216= 
bilbung  S.  395).— 
Um  bem  §unbe  be= 
tjufö  be<§  ©leidige; 
wtct)tegalS$orfa)ule 
bie  ©lieber  31t  ftref- 
fen,  get)t  -Utabame 
S)ore,  wie  bie  betr. 
2lbbtlbung  auf  Seite 
395  geigt,  oor.  Sie 
Haltung  bes>  <punbes> 
ift  hierbei  ftraff  mit 
geftrect'tem  Äopfe ; 
er  wirb  bann  an 
ben  Hinterpfoten  in 
bie  Suft  geworfen, 
wobei  er  fiel)  bref)t 
unb  im  $aUen  baö 
©letcf)geroicl)t  finbet. 

Sie  leisten  beiben 
2lbbilbungen  aeigen 
gwei  Sßrobuftioncn 
beä  ^ubelä  ber  oor; 
f)in  erwähnten  Wim 
bame  2)ore.  SDer; 
felbe  läfjt  nämlid) 
burtt)  Senfen  unb 
Heben  eineö  mit  ber 
©djnauje  gemalte: 
nen  Stocf'eg  auf  bie; 
fem  eine  $ugel  roU 
len  unb  fängt  mit 
einem  Schläger  ei= 
nen  Ballon  auf ;  ein 
anbrer  tan%t  mit 
einer    auf  feinen 

$opf  geftellten 
Sampe,  of)ne  bafj 
fie  herunterfällt. 

£)a£  ©inübenoon 
berlei  ßunftftücfen 
erforbert,  wie  fd)on 
früher  gefagt  würbe, 
oiele  ©ebulb  unb 
2lu§bauer ,  wobei 
bura)  eine  liebeuolle 
33el)anbtung  ber  ge= 
wünfcf)te  ßweef  el)er 
al3  buref)  Scfjläge 
unb  anbre  ©rau; 
famfeiten  erreicht 
wirb.  Sei  mef)r 
al<o  ein  ^afyv  alten 
£unben  ift  aber 
jebe  aJlü^e  oergeb; 
lieh- 


ifatott  ©jentfrtj*  ÖjerlagggBfBUfdjaft  in  Stuttgart,  ßerlm,  Crfpjtg, 


5tot?t>pol  |um  Äquator 

populäre  X>ortr<$3« 
tum 

Dr.  gL  grsljm. 

Sülit  3IIuftrationen  bon  SR.  ftrtefe, 
©.  tDWifcel,  gr.  Spedit  u.  o. 

$rei«  eleg.  bwfifitett  10  SWarl 
fein  ßebunben  13  2Jlarf. 


5u  ijad^n  in  tum  me\ften 
guajljanblunfirn. 


Von 

3Betblebem 
nacb  (Bolgatba. 

Sa3  2eben  unfeieJ  ©errn  unb  $eilanbe3  ' 

*  3efu  dlrnfti  *  i 

Ttadj  ben  bier  Goangeliften. 
mt  Silbern  elfter  fiünftlet  unb  mit 


.  — ii  I 

©ebicijten  bon  / 

(^(trl  ©«tob,  / 

3n  $racf)r&anb  gebunben     /  )■ 
nu»  10  9Jtar!.  f 


«As 


83on 

#ant>  I— in. 

(Siegant  gebuuben 
«Preis  pro  JBonb  2K.  3.— 


Mnftttrie 
filttftf-  | 


bon  ! 

V//    JB.  ißaumanm  \ 

%\at\  SSänbe  \ 
tn  <!5cof3ofitab.  \ 


64>afcfa'fliein  \ 

i>e*  guten  Kate. 

<£in  tfiatgeber  in  allen  &äu|Itc&en  \ 
unb  gefeilfcöaftlicBcn  fragen.  | 

7.  bielfad)  öerm.  u.  berb.  Auflage. 
2Jtit  54  SauftrationStafeln. 

3n  elegantem  dinbanb 

5  3£ar£t.  äJJ^ 


URit  Beiträgen  ber  Ijerbor* 
ragenbjten  ffiiäjter  unb 
SJkojaifer  ber  ©egenroart. 
d  gelangten  4  SSänbe 
3uc  SCuggabe. 
2Jtü  bieten  Sftluftrattonen. 
(Slegant  gebunben 
pret|  ä.  M.  6.75. 


für  t>ic  Sugenö  \ 

enthält  bie  gebiegenften  unb  fdjönften  \ 
3ugenbjd)riften  OMärdjen,  gabeln  k.)  j 


mit  b,üb}d)en  Silbern 
|tt  enorm  Siffigen  greifen, 
©on  ao  j&f.  an  btf  &ötftftenf  J».  i.ao 

«luSfiiljrliäje  SJerieidjntffe  in 
jeber  SBud&Ijanblung. 


/ 


*>  Wnton  JDentfdjB  feriagsg^rdjaft  in  Stuttgart,  ßerlin,  CBtpjig. 


2htö  bcv  Seit 

ber 

E>ec  reiferen  Sfugenb  er3ä&It  bon 
C  tfalFenfjorjr. 

»it  1  farbigen  Sitelbilb  u.  16  ßan3feitigett 


«rjaljluitgfn  f.  i>.  reifere  3ngcnH. 

3tt  Ijaben  in  btn  meiften  ßiuManblunnrn. 


?lbb  Übungen  in  2onbrucf 

3n  $ra$tbanb 

gebunben 
JBreiä  3K.  7.- 


^  2" 


•v  Cntöerfttmgen. 

3n  S3io8ra^)t)ten  für  bie  ßebilbete 
Quflenb  bon 
profeffor  Dr.  (Trjeobor  Scf/ott. 

J9eue  berbefierte  Auflage. 

9JMt  6  Sarbenbruffbitbern  u. 
einet  fiarte.   (Heg.  geb. 
5Ptei§  9Jt.  7. 


—5  Des  §nfa.  s>-<— 

Sßon 

mit  *6  garbenörucfbUöern 
$> 

Elegant  gebunben 
5ßrei§9K.7.- 


^er 

©stafriftaner, 

Clnt  beutfcfje  ßolonialgefcötdjte  au# 
bergangener  Ztit. 

2>er  reiferen  Sugenb  erjätjlt  bon 

C.  .tfalftenfforfr. 

8Jlit  12  2onbrutfbiIbern  nadj  Originalen 

bon  QFri^  Sergen. 
U  ~\:     Gieß-  Qti.  35rei§  3R.  5.50. 


linton  ©eutfdje  öerlagsgEfeUfttjaft  in  Stuttgart,  töerlm,  Cetpjtg. 


Ity^tuljett. 

cRaturanfidjten  unb  l©anbertilber. 
Gin  §auSbucb,  für  baS  beutle  Sott 
ton 

%.  von  $$XDeiqev:£ev$enfelb. 

SKit  ja^Ireid&en  3Sfojrrationen. 
3n  pradjtbanb  gebunben 
1«.  20.- 


Wneltaescbfcbte, 

©ritte  Auflage.  E>- 
9ieu  bearbeitet  unb  bis  auf  bie 
©egemoart  fortgeführt 
üon 

f  rofefoc  liffiefm  Buffer. 
SKit  Dielen  3Huftr.  unb  JJarten. 
3n  66  ßieferungen  ä  40  qjf., 
in  12  fcrofdj.  SJänben 
a  3R.  2.20,  u.  in  6  eleg.  ge5. 
ffiänb.  iL  6  m. 


4etmatttct, 

Ztoet  ;Jafjrtaufenbe  beuteten  %e&en$ 
Bulwrflefcfuc&tücfj  gefcfulbert  bon 
Jobannes  Scberr. 
q)tadjtau§gabe.  4.  Aufrage. 
370  Seiten  3!ejt  mit  248  3Huftrationen  unb 

64  ganjfeitigen  Silbern  in  Zonbrucf. 
34  £>efte  a  9B.  1.50.  3n  reitfftem  !Jfra<$t. 
banb  m.  70.- 
>Il§auSgabe.   5.  Sluflag«, 
370  S.  2ejt  mit  248  3Uuftrat.  u. 
24  ganäfeitigen  Silbern. 
40  £>efte  ä  40  SJJf.  3n  retc&em 
Cinbanb  3R.  20. 


Gine 

ßeograrjfjMcfje  JpnuS* 
bibliotfjef  ift  bie 

ßiblioli)ck  öcnkrofirMgcr 

^orfcßunjjeretfen 

herausgegeben  bon 

®.  ■gallxetxljovft. 

Slr-Blf  ffiänbe  in  Cftaö,  mit  tielen 
SHuftrationen  unb  fein  in  ©anj= 
^  t       ieinioanb  gebunben. 

$tci3  ä  m.  2. 50. 


'®eW$te  b.  oeutfcben  »aifer 
in  Etograpbjen 

bon 

JBruno  (Bebbarfct, 

2flit  50  SSoObilbern  fjerüor* 
ragenber  ßünftfer. 

©legant  gebunben 

m.  i5.- 


Dr.  äort  mt>:  XNpjjff 

Per  Soljn  tcsfdxmmm. 
Pif  Skiaufttharamanf 
5fr  Sdjoif  im  Silfarfee, 

3ntereffante  unb  fpannenbe  (Sraälj' 
lungen  füi  bie  reifere  3ugenb. 
elegant  gebunben  &  3R.  7.- 


